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RESUMO

Questdes Sociocientificas (QSC) sdo temas controversos e complexos que, para serem
compreendidos e solucionados, requerem do professor saber cientifico e valores éticos. Diante
disso, informar e formar profissionais capazes de atuar de forma ética diante de temas
complexos e controversos € considerado relevante em qualquer tempo, uma vez que a educagdo
pode ser considerada uma ferramenta para mudanca e transformacéo. O objetivo desta pesquisa
foi analisar as percepgdes dos professores sobre a abordagem QSC e também conhecer como
os professores de escolas publicas do municipio de Cuiaba-MT desenvolvem, nas salas de aula,
temas relacionados a essa abordagem no ensino de Quimica. Devido a natureza bésica do tema,
a presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa de cunho exploratério. Ela foi
desenvolvida no ano de 2023, na cidade de Cuiabd-MT. O local de realizag8o da pesquisa foram
10 (dez) Escolas Estaduais da Cidade de Cuiaba. Os participantes da pesquisa foram 07 (sete)
professores que atuavam e lecionavam no componente curricular de Quimica. Os dados foram
coletados por questionarios eletrdnicos e entrevistas semiestruturadas. Para a analise dos dados,
foram estabelecidas 7 categorias por meio da analise de contetido de Bardin; por conseguinte,
as categorias foram agrupadas conforme respostas dos participantes. Das 7 (sete) categorias
propostas, 3 (trés) delas foram para analisar o questionario eletronico tais como: caracterizagdo
e ldentificacdo dos participantes da pesquisa; temas/conceitos utilizados pelos professores
participantes em aulas de Quimica; e a percep¢do da relacio CTSA/QSC na formacdo dos
participantes. As demais categorias estavam relacionadas a formacdo docente, ou seja:
formacdo docente e a relacdo com as abordagens CTS/CTSA e QSC; praticas pedagogicas/
estratégias de ensino adotadas; experiéncias pedagogicas com abordagem QSC; e a dificuldade
para ensinar Quimica utilizando abordagem de QSC. Para apresentacdo dos resultados,
discussbes e demonstracao dos dados coletados, além das categorias estabelecidas, foi utilizado
o Software livre IraMuTeg. Como resultados percebemos que os participantes, em sua grande
maioria, ndo tinham contato de forma clara com o termo ‘questdes sociocientificas’, mas, em
sala de aula, os mesmos trabalhavam com temas que se aproximavam dessa abordagem. Além
disso, todos os participantes consideraram relevante o uso de diversas estratégias de ensino,
inclusive fazendo o uso das ferramentas digitais para desenvolver o conteido em sala de aula.
Outro ponto de percepg¢éo foi a importancia do professor como mediador, direcionador e lider
capaz de direcionar os alunos em diversas atividades em sala de aula.

Palavras-chave: CTS/CTSA. Ensino de Quimica. Estratégias de Ensino. Formacdo de
Professores. Questdes Sociocientificas.
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ABSTRACT

Socio-Scientific Issues (SQ) are controversial and complex topics that, to be understood and
resolved, require the teacher to have scientific knowledge and ethical values. Therefore,
informing and training professionals capable of acting ethically when faced with complex and
controversial topics is considered relevant at any time, since education can be considered a tool
for change and transformation. The objective of this research was to analyze teachers'
perceptions about the QSC approach and also to understand how teachers from public schools
in the city of Cuiaba-MT develop themes related to this approach in teaching Chemistry in their
classrooms. Due to the basic nature of the topic, this research has a qualitative, exploratory
approach. It was developed in 2023, in the city of Cuiaba-MT. The research location was 10
(ten) State Schools in the City of Cuiaba. The research participants were 07 (seven) teachers
who worked and taught the Chemistry curricular component. Data were collected using
electronic questionnaires and semi-structured interviews. For data analysis, 7 categories were
established through Bardin's content analysis, therefore the categories were grouped according
to the participants' responses. Of the 7 (seven) proposed categories, 3 (three) of them were for
analyzing the electronic questionnaire, such as: characterization and identification of research
participants; themes/concepts used by participating teachers in chemistry classes and the
perception of the CTSA/QSC relationship in the training of participants. The other categories
were related to teacher training, that is: Teacher training and the relationship with the
CTSICTSA and QSC approaches; Pedagogical Practices/teaching strategies adopted;
Pedagogical experiences with the QSC approach and the difficulty of teaching Chemistry using
the QSC approach. To present the results, discuss and demonstrate the collected data, in
addition to the established categories, the free software IraMuTeq was used. As a result, we
noticed that the vast majority of participants did not have clear contact with the term socio-
scientific issues, but in the classroom they worked with themes that were close to a socio-
scientific approach. Furthermore, all participants considered the use of different teaching
strategies to be relevant, including using digital tools to develop content in the classroom.
Another point of perception was the importance of the teacher as a mediator, director and leader
capable of directing students in various activities in the classroom.

Keywords: Chemistry Teaching. Teaching Strategies. Teacher training. CTS/CTSA.
Socioscientific Issues.
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INTRODUCAO

A tecnologia faz parte da vida do cidaddo e dos diversos grupos sociais tais como
escolas, universidades, empresas, entre outros, cotidianamente. Essa relacdo e/ou interacéo
pode ser de forma direta ou indireta, como, por exemplo,no acesso e trabalho com
computadores, wi-fi, processos digitais, certificados digitais, celular e outros aplicativos que
neles podemos baixar e editar.

Diante disso, podemos inferir que a relacdo das pessoas com o local onde estuda,
trabalha e vive é Unica e singular, assim como professor e aluno ao lidar com situacdes diversas
e adversas em sala de aula. Ou seja, dependendo da maneira como o professor trabalha um
determinado assunto, o aluno pode ser direcionado para diferentes caminhos ou 0 mesmo
podera ver tais situacdes de diferentes maneiras.

Entdo, podemos presumir que o aluno podera compreender ou nao tais assuntos, uma
vez que cada pessoa carrega consigo diferentes conhecimentos, experiéncias de vida, de
trabalho que podem advir de conhecimentos técnicos, familiares, empiricos, entre outros.

Por conseguinte, unir esses diferentes modos de pensar, com temas que sdo complexos,
controversos e sem um ponto de vista do certo ou errado € que se encontra as Questdes
sociocientificas (QSC). Essas QSC nos lancam o desafio de superar as maneiras tradicionais e
tecnicista de ensino uma vez que, segundo o autor Bezerra (2018), elas podem auxiliar e
subsidiar a exploracdo, em sala de aula, nos diversos contextos da vida humana e suas
dimensGes epistemoldgicas, ontoldgicas e axiologicas, estimulando diferentes formas de
conhecer e representar a realidade.

Além disso, as QSC sdo temas mais amplos que buscam oferecer, além das dimensdes
éticas da ciéncia, o desenvolvimento e o raciocinio moral dos alunos. Ou seja, para Zeidler
(2005), as QSC podem representar uma reconstrucdo e uma evolucéo de questdes envolvendo
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), pois tratam de implicagdes sociais e ambientais e
fazem uma reflex&@o sobre questdes que se relaciona com a filosofia e os sistemas de crenca dos
alunos.

Posto que somos seres que se movem por meio de questionamentos, o presente estudo
tem como ponto central responder a seguinte pergunta: Como os professores que atuam no
componente curricular de Quimica no Ensino Médio, de escolas de Cuiaba, percebem e utilizam

a abordagem de QSC em suas praticas educativas?
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Diante do questionamento, define-se 0s objetivos gerais, especificos e as metas
necessarias para se chegar a possivel resposta do questionamento. Logo, o objetivo geral do
estudo consistiu em analisar a percepcdo e a atuacdo de professores das escolas publicas
estaduais da cidade de Cuiabd-MT, em relacéo a utilizacdo da abordagem de QSC nas aulas de
Quimica.

Ja os objetivos especificos se baseiam em perceber como as QSC se apresentam
atualmente e compreender de maneira mais significativa como essas questdes estdo sendo
tratadas nas aulas de Quimica do Ensino Médio por professores, conhecer como professores
de Quimica de 10 escolas da rede estadual de ensino da cidade de Cuiabd/MT tém utilizado as
QSC, verificar a frequéncia com que os professores de Quimica utilizam as QSC em suas aulas
e ldentificar se os professores de Quimica, sujeitos da pesquisa, estudaram QSC em sua
formacéo, seja inicial ou continuada.

A fim de responder ao questionamento citado e chegar a conclusdo dos objetivos
propostos, foi inicialmente realizada a reviséo de literatura sobre QSC no ensino de Quimica, a
fim de ampliar conhecimento da questéo, aprofundar conceitos e estabelecer um vinculo maior
com a abordagem. A partir desse aporte tedrico, a metodologia de pesquisa se guiou por um
estudo qualitativo de cunho exploratério, que buscou, por meio de formulério, questionérios e
entrevistas, responder 0s questionamentos e objetivos propostos.

Ademais, o local, ou podemos dizer o campo dessa pesquisa foram 10 escolas publicas
estaduais do municipio de Cuiaba-MT e os participantes que contribuiram e aceitaram
participar desse trabalho foram os professores que ministram aula no componente curricular
Quimica. A coleta de dados foi desenvolvida em vérias etapas depois da aprovacdo do projeto
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

Entdo, iniciamos com o aceite das escolas, seguido do convite aos professores. Em
seguida, realizamos o0 envio dos questionarios via formularios eletrdnicos aos provaveis
participantes da pesquisa, posteriormente conduzimos as entrevistas e, por fim, realizamos a
organizacdo, categorizacdo e tabulacdo dos dados. Para interpretar os dados coletados foi
utilizado a andlise de contetido da autora Bardin (2016) aliado a demonstragdo de dados por
meio do software livre IraMuTeq.

O presente texto esta estruturado, nos capitulos iniciais, pela fundamentacéo tedrica que
trabalhard inicialmente com as QSC, seus conceitos e como a mesma esta posta na atualidade.
Em seguida, trabalhou-se a historia e surgimento dos enfoques Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade/Ambiente (CTS/CTSA) e a relagdo que existe entre a Alfabetizacdo Cientifica,

enfoques CTS/CTSA e as QSC. Consideramos importante, por conseguinte, apresentar o
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cenario da formacgdo docente no Brasil e como é relevante a formacdo continuada para o
crescimento e desenvolvimento pessoal e profissional do professor.

Ainda no capitulo teorico trouxemos as informacdes e os diversos dialogos sobre o
Novo Ensino Médio (NEM) e seu itinerario formativo. Um dos motivos foi que ele prevé em
seu texto a importancia das interagdes dos alunos com o meio ambiente, além disso, esse
documento sobre o conhecimento, por parte dos alunos e para os alunos, dos impactos e
beneficios que a ciéncia e tecnologia pode apresentar tanto em seu sentido social, quanto
ambiental. Para além dessas informaces, elencamos como os diversos setores da sociedade
encararam na época a instalacdo dessa nova diretriz composta na BNCC.

Por fim, no referencial teérico, apresentamos um artigo sobre o estado do conhecimento.
Nele, buscamos apresentar os trabalhos desenvolvidos sobre QSC no ensino de Quimica, dos
anos de 2018 a 2022, encontrados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes da
plataforma CAPES.

O terceiro capitulo é composto pela caracterizacdo da pesquisa. Nele, desenvolvemos a
abordagem da pesquisa, seus objetivos e caracteristicas. Além disso, apresentamos também, a
técnica a ser utilizada para analise de dados, tais como: a analise de contetudo desenvolvida pela
autora Bardin e o software livre IRAMUTEQ.

No quarto capitulo consta os resultados das coletas de dados realizadas por meio dos
instrumentos utilizados, tais como questionarios e entrevistas. Finalizamos com as
considerac@es finais, retomando os principais objetivos da pesquisa, os resultados alcangados,
as limitacGes encontradas e com sugestdes de possiveis analises a serem realizadas a partir deste

estudo.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

O referencial tedrico tem a pretensdo de discutir o conceito e historico da abordagem de
QSC, além de trazer para 0 debate a Alfabetizagdo Cientifica e 0 movimento com enfoque
CTS/CTSA relacionadas a QSC. A formacao de professores também serd pauta do referencial
tedrico, uma vez que, a pesquisa € feita com participacdo dos professores de Quimica e por
assim ser buscou-se entender melhor a formacao deles. O curriculo do NEM no Ensino de
Quimica ¢ uma se¢ao que também compdem esse capitulo teérico. Para finalizar, ¢ apresentado
um estudo que mostra pesquisas sobre a abordagem de QSC no ensino de Quimica em um

recorte temporal de 2018 a 2022.

1.1 QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS (QSC)

Até as décadas do século passado a ciéncia era entendida como um “saber metddico" na
qual o conhecimento era caracterizado em uma estrutura l6gica que correspondia a certo método
no qual se combinava as avaliacBes empiricas das hipoteses e raciocinio dedutivo, negando a
importancia dos fatores ndo epistémicos para o avanco da ciéncia defendido na perspectiva do
movimento CTS (Bezerra, 2018).

Para Zeidler et al. (2002) as QSC sdo termos mais amplos e resumem tudo o que as
abordagens CTS tem a oferecer, além das dimensdes éticas da ciéncia, do desenvolvimento do
raciocinio moral e das emocdes dos alunos. A abordagem QSC representa uma reconstrucao e
evolucdo do modelo CTS por fornecer um meio ndo s6 de tratar as implicacdes sociais e
ambientais da ciéncia e tecnologia, mas também por refletir sobre questfes que se relacionam
com a filosofia pessoal do aluno e seus sistemas de crencas (Zeidler, 2005).

No Brasil, poucos séo os estudos que fazem a divulgacao sobre 0 uso ou que propdem
a discussdo de QSC, principalmente voltadas para o Ensino de Quimica, por isso, faz-se
necessario citar essa caréncia, tendo em vista que as discussdes sobre as QSC contribuem para
a melhoria do Ensino de Ciéncias, favorecendo a superacdo de abordagens pedagogicas
tradicionais e tecnicistas na educagdo cientifica e tecnologica (Conrado e Nunes Neto, 2018).

Para Dionor (2018), uma das maiores dificuldades que limitam o desenvolvimento de
uma pratica pedagdgica baseada em QSC relaciona-se a resisténcia dos professores em utiliza-
las a fim de impulsionar os conteddos trabalhados. Essa resisténcia pode ser justificada

mediante a complexidade existente na elaboragéo desse tipo de questdes.
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De acordo com Mendes (2012), a natureza controversa dessas questbes favorece a
emergéncia de posicionamentos contrarios e, consequentemente, o desenvolvimento da
argumentacdo. Geralmente, essa discussdo, nao € relativamente nova em ambito internacional,
mas, no Brasil, ainda é bastante recente, uma vez que essas questdes envolvem a discussao de
temaéticas e aspectos sociocientificos, por meio de probleméticas ou situacGes controversas e
complexas, transferidas para a educacéo cientifica, permitindo a discusséo contextualizada de
conteudos interdisciplinares ou multidisciplinares, de modo que os conhecimentos cientificos
sdo fundamentais para a compreensdo e a investigacdo de solucdes para estes problemas
(Conrado e Nunes Neto, 2018).

Muitos estudos discursam sobre a necessidade de orientacdo aos professores, em
formacdo inicial e continuada, para a utilizacdo e discussdo de QSC em sala de aula,
evidenciando a necessidade de fomentar materiais didaticos que deem subsidios para a
atribuicdo de significados a essa abordagem (Sadler e Donnelly, 2006; Reis, 2007; Martinez
Pérez, 2012; Santos, 2018).

Destaca-se, ainda, Collins e Pinch (2003) quanto a necessidade de aprimorar a
apropriacdo do conhecimento cientifico, uma vez que um dos objetivos da educacéo, é ensinar
sobre ciéncias, e ndo apenas ensinar ciéncias. Diante disso, faz-se necessario um ensino que
promova o exercicio da cidadania e forneca subsidios para favorecer uma consciéncia critica e
reflexiva sobre o contexto em que se vive, considerando as circunstancias cientificas,
tecnoldgicas e sociais (Costa, 2021).

Por conseguinte, conforme preceitua Costa (2021), a ideia essencial dessas propostas é
destacar a funcdo social da educacdo de questionar os fundamentos e valores do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico em nossa sociedade. Desta maneira, o aluno,
enguanto pessoa, tem a capacidade de utilizar os seus conhecimentos visando argumentar e
intervir em temas relevantes visando o bem da coletividade (Costa, 2021).

Nesse sentido, podemos perceber a importancia das QSC no desenvolvimento do saber
cientifico, na pratica de se elaborar e ter argumentos, com o intuito de que tais conhecimentos
possam formar e capacitar os alunos a se tornarem cidadaos criticos, reflexivos e atuantes na
sociedade. Acrescentando a essa conclusdo, no proximo topico iremos dialogar como estdo

relacionadas as QSC com a alfabetizacdo e 0 movimento com enfoque CTS/CTSA.



21

1.2 ALFABETIZACAO CIENTIiFICA E MOVIMENTO COM ENFOQUE CTS/CTSA
RELACIONADAS A QSC

A Alfabetizagdo Cientifica talvez seja considerada como uma das dimensdes que
potencializa alternativas que dao privilégios a uma educagcdo mais comprometida, segundo

Chassot (2003, p.91). Ainda para o autor,

[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de
transforma-lo — e, preferencialmente, transforma-lo em algo melhor. Tenho sido
recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida no planeta, e
ndo torna-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus usos de algumas
tecnologias (Chassot, 2003, p. 94).

As palavras desse autor vao ao encontro das de Sasseron (2008), que afirma ser dever
da Alfabetizacdo Cientifica desenvolver a capacidade de organizar o pensamento de uma pessoa
de maneira logica e auxilid-lo na constru¢do de uma consciéncia mais critica em relagdo ao
mundo que o cerca. Para as autoras Krasilchik e Marandino (2007), apoderar-se da linguagem
cientifica ¢ uma imposigao feita ao cidadao do século XXI.

Segundo Sasseron e Carvalho (2007) a abordagem de ensino CTSA ¢ importante para a
Educagao em Ciéncias e se torna o centro estrutural da Alfabetizagdao Cientifica uma vez que
oportuniza reflexdes criticas sobre questdes relacionadas a abordagem CTSA, além disso,
auxilia no processo de tomada de decisdes responsdveis para resolu¢do de problemas que
existem em nossa sociedade.

Para Freire (1980), a alfabetizacdo € superior a transferéncia de conhecimento, como no
ensino tradicional, por isso, € necessario criar possibilidades para produgdo e construgdo do
conhecimento, que leve a formagao de cidadaos responsaveis, capazes de interferir nas tomadas
de decisoes da sociedade. Além disso, o ensino de ciéncias, em todos os niveis de ensino,
contribui para compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores que proporciona aos
alunos tomar decisdes e perceber as diversas utilidades da ciéncia e suas implicagdes na
melhoria da qualidade de vida (Chassot, 2003).

Ratificando as palavras acima citadas, o autor Aikenhead (1994) também citava em seus
trabalhos que a Alfabetizagdo Cientifica estimula e instiga a curiosidade dos alunos a fim de
estimular atitudes participativas dentro e fora do circulo escolar, propiciando ao aluno construir
conhecimento, habilidade e valores necessarios para tomada de decisdes responsaveis sobre
questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade, logo:

O enfoque CTS propde entender a ciéncia e a tecnologia ndo como um processo ou

atividade autonoma que segue uma logica interna de desenvolvimento em seu
funcionamento 6timo, mas sim como um processo ou produto inerentemente social
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em que os elementos ndo epistémicos ou técnicos (por exemplo: como valores morais,
convicgdes religiosas, interesses profissionais, pressdes econdmicas, etc.)
desempenham um papel decisivo na génese e consolidagdo das ideias cientificas e dos
artefatos tecnoldgicos (Bazzo, Von Linsingen e Pereira, 2003, p. 126)

Para Santos (2007) essa formagdo cidaddo critica requer a inclusdo de aspectos
sociocientificos no curriculo para que questdes ambientais, sociais, politicas, econdmicas,
¢éticas e culturais sejam tratadas conforme o entendimento da ciéncia e da tecnologia. Assim
sendo, temas como: contaminac¢ao desordenada de sistemas aquaticos; urbanizagao acelerada e
sem ordem; esgotamento de recursos naturais; degradagao dos ecossistemas; desequilibrios
ambientais; distribui¢do de renda; saneamento basico e saude, passaram a ser abordados
recorrentemente na abordagem com enfoque CTS/CTSA (Gil Pérez, Vilches Pefia e Praia,
2011).

No curso do desenvolvimento e evolucdo das ciéncias e das tecnologias ndo devemos
deixar de lado o contexto historico, ambiental e social que circunda as relagdes entre estados,
paises, entre outros. Pensando nessa retrospectiva, vamos tratar como se deu o surgimento do
enfoque CTS/CTSA e suas diversas implicagoes, levando em consideragao as QSC.

Nesse sentido, em meados do século XX, nos paises considerados capitalistas centrais,
houve um aumento no sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
econdmico ndo estava conduzindo de forma, linear e automatica o desenvolvimento do bem-
estar social. Dessa forma, com a vinculagdo do desenvolvimento cientifico e tecnologico, em
meados dos anos de 1960 e 1970, as guerras, a degradagcdo ambiental, o desenvolvimento e uso
da bomba atomica, um olhar mais critico voltou-se para a ciéncia e a tecnologia.

Além disso, obras como as do fisico e historiador Thomas Kuhn no livro intitulado A
Estrutura das Revolugdes Cientificas e com a publicagdo do livro Primavera Silenciosa da
bidloga naturalista Rachel Carson denunciando a mortandade de peixes, aves e animais silvestre
em Massachusetts (USA) associados ao uso indiscriminado de inseticidas como dicloro-difenil-
tricloroetano (DDT), potencializou os movimentos sociais € as discussoes sobre as interagoes
CTS (Auler e Bazzo, 2001; Amaral e Elias, 2020).

Diante disso, a ciéncia e a tecnologia (CT) foram retiradas do espaco de neutralidade
para o campo de debate politico. E foi justamente nesse contexto que nasceu o movimento CTS,
reivindicando decisdes mais democraticas € menos tecnocraticas, que levaram a quebra do
contrato social do modelo linear/tradicional de progresso que consistia no desenvolvimento

cientifico (DC) gerar o desenvolvimento tecnologico (DT), este acaba gerando o
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desenvolvimento econdmico (DE) que determina, contudo, o desenvolvimento social, ou seja,
o (DS- do bem-estar social) (Auler, 2007).

Ao retomar o surgimento do enfoque/movimento CTS, em 1996 onde Gonzalez Garcia
et al., ja dizia que o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade tem um campo social mais amplo,
pois buscou sentido na inter-relagdo CTS, cujas dimensdes foram historicamente concebidas
como autonomas. Essa interagdo entre Ciéncia -Tecnologia-Sociedade contém elementos
comuns a matriz teérico - filoséfica adotada pelo educador brasileiro, Paulo Freire, no qual ele
defende que o principio da alfabetizagdo ¢ muito mais que ler palavras, ela deve propiciar a
leitura critica da realidade (Auler, 2007).

As discussdes com relacao ao enfoque CTS tiveram inicio, no Brasil, na década de 1980,
quando a ciéncia passou a ser observada como produtos dos aspectos sociais, politicos e
economicos (Della Fonte, 2020). No entanto, foi a partir da década de 1990 que se langou na
literatura textos que tratavam a tematica e que em sua maioria eram da area do Ensino de
Ciéncia e Tecnologia (Chrispino et al., 2013).

Diante do exposto podemos dizer que o enfoque CTS surgiu na década de 1980 e o
movimento de inclusdo “A”, da sigla CTSA, surgiu na década de 1990, apos a conferéncia das
Nagoes Unidas sobre o meio Ambiente e Desenvolvimento (Eco-92 ou Rio-92), realizada em
junho de 1992, no Rio de Janeiro, cujo objetivo era reunir os chefes de estados para debater
problemas ambientais mundiais e definir atitudes que reduzissem os impactos causados pelo
consumo e produ¢do cientifico-tecnoldgica, em sequéncia, realizou se um apelo para que os
educadores pudessem atuar na educag¢do de criangas e jovens tendo em consideragdo a
compreensao dos graves problemas que estava acontecendo ao nivel de planeta (Martins, 2020).

Observando e levando em consideragdo esses e outros problemas sociais € ambientais,
a inclusdo do Ambiente com mais énfase implica discussdes relacionadas ao contexto
vivenciado por professores e alunos que incluem cuidados com o ambiente, em varios temas
controversos da sociedade (Pansera-de-Aratjo, Bianchi e Boff, 2017), para que ao se discutir
ciéncia e tecnologia estabelecida pela sociedade possa alterar as relagcdes do ser humano com o
ambiente (Dattein e Pansera-de-Araujo, 2022).

Apesar de que para muitos autores exista a prevaléncia da designagdo CTS por acreditar
que o ambiente j& esta inserido inequivocamente as questdes ambientais de base cientifico-
tecnologica com impacto sociocultural. Nos vamos ao encontro com as posicoes estabelecidas
por Gil Pérez e Vilches (2004) com argumentos que a referéncia explicita ao Ambiente
(Traduzido pela oposicdo da letra “A”) constitui dentro das relagdes ciéncia, tecnologia e

sociedade uma pressao junto de todos os educadores, professores e politicos da educacao para
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enfatizar a relacdo existente entre o ambiente fisico e os fatores sociais com sua dimensao
social. Ademais, o foco no Ambiente, no enfoque CTSA, enfatiza que os problemas ambientais
acontecem em decorréncia do desenvolvimento cientifico e tecnologico, das interagdes sociais,
dos trabalhos realizados por toda sociedade (Dattein; Pansera-de-Aratjo, 2022).

Esse estudo vai ao encontro, também, em parte, com o pensamento do autor Martins
(2020) em que diz que os defensores da educagdo CTS ndo serdo nunca opositores do
movimento com enfoque CTSA e nem sera considerado vias alternativas, portanto ao longo do
texto usaremos os termos enfoque CTS/CTSA por considerar relevante acréscimo da letra A,
uma vez que havera um destaque no enfoque ambiente e também por acreditar na premissa que
quem nao ¢ visto/lido ndo é lembrado; por isso, é relevante ser citado pelos diversos autores,
professores, alunos entre outros.

Diante disso, o movimento com enfoque CTS/CTSA tem o proposito de transpor a
compartimentalizacdo dos componentes curriculares e com a visdo de neutralidade da ciéncia,
com o intuito de que a educagao seja de fato uma pratica social, discutida para além da natureza
da investigagao cientifica e dos significados cientificos (Pinheiro, Silveira e Bazzo, 2007).

Porém, uma coisa devemos e podemos refletir como professores, no sentido de que, se
o movimento/enfoque CTS/CTSA se inserem em um contexto mais amplo que a escola,
comporta elementos que transcendem a educagdo formal (Ricardo, 2008) e que diante da
necessidade de neutralidade de juizo de valor se visa promover debate sobre QSC, como
escolher o que lecionar, se o curriculo deve ser uma decisdo do poder politico vigente a época?
Ou se deve seguir orientagdes e resultados de investigacdes educacionais? (Martins e Mendes,
2017).

Portanto, independente das discussdes sobre as abordagens de ensino ou do enfoque
escolhido ao tratar das relagdes CTS/CTSA, o foco e o objetivo ao se trabalhar esses enfoques
situam-se na percepcdo do aluno sobre as implicagdes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas da CT. Dessa forma, compreende-se que o ensino de ciéncias ndo deve apenas
ensinar ciéncias, porém ensinar sobre ciéncias (Amaral e Elias, 2020). E, pensando no notavel
e primordial papel do professor como mediador, ponte e fonte de orientagdo, no préximo topico
tecemos algumas consideragdes sobre a importdncia da formagdo de professores para a
construgdo, fortalecimento e desenvolvimento de praticas pedagdgicas que possam favorecer

mudanga e a transformacgao dos espagos escolares.
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1.3 FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES

O desenvolvimento e o crescimento profissional dos diversos setores educacionais,
inclusive a formacao docente, ndo acontece de forma automatica, nesse contexto, Névoa ja em
1992 salientava que a formagdo docente s6 aconteceria mediante o desenvolvimento pessoal e
aperfeigoamento profissional em muitos casos, porém nao s6 devido a isso, mais também pela
alteracdo da cultura escolar, da construgdo, implementacao e fortalecimento de novas praticas
pedagdgicas.

Para esse autor, a formagao de professores deve ser um dos componentes da mudanga,
estando conectada a outros setores de intervengdo, ¢ ndo uma condicdo prévia para que a
mudanca ocorra. Essa formagdo ndo acontece de forma antecipada, mas durante o processo,
sendo construida no fazer-se, no esfor¢o de inovacao e na procura dos melhores caminhos para
a transformagdo da escola (Novoa, 1992).Para as autoras Gomes e Marins (2013) a defini¢ao
de formacao docente ¢ especialmente complicado por convivermos com diversos paradigmas,
que sdo dificilmente compativeis no cotidiano das empresas ¢ instituicdes de ensino que
desenvolvem atividade ainda com padrdes conservadores e, a0 mesmo tempo, buscam renovar-
se para atender as recentes demandas.

Os professores, ao longo da vivéncia em sala de aula, acrescentam seus saberes, 0s quais
Tardif (2002) entende por um saber plural, na qual sua pratica integra diversos saberes com os
quais, ele professor, mantém diversas relacdes. Para Perrenoud (2000), essa competéncia de
integrar diversos saberes ¢ a capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para
enfrentar qualquer situacdo, sejam elas complexas, dificeis, modificaveis, mas sempre singular.

Para Shulman (1987), o ensino envolve compreensdo, raciocinio, transformacio e
reflexdao. O autor também ressalta que as praticas formativas ndo devem fazer dos professores
meros seguidores de manuais, mas sim prepara-los para raciocinar profundamente a respeito de
como eles mesmos ensinam (Almeida et al., 2019).

Para Saviani (2009), o grande impasse da formacdo de professores estd nos dois
modelos de formagdo docente, ou seja, conteudos de conhecimento e os procedimentos
pedagogicos didaticos, onde foi realizado uma dissociacdo entre aspectos indissociaveis da
formacao e da tarefa dos professores. Esse dilema se mostra até os dias atuais, nos apresentando
a necessidade de mudanca associada ao oferecimento de formagdo continuada de professores,
uma vez que os professores estdo atuando sem uma base fundamentada dos procedimentos

pedagogicos (Carvalho, 2023).
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Segundo a autora Gatti (2010) é preciso uma revolucdo nas estruturas institucionais
formativas e nos curriculos da formagao para haver a quebra dos paradigmas inseridos durante
a historia dos processos formativos. Nessa perspectiva, Santos (2007) ressalta a importancia da
formagdo continuada, uma vez que essa desencadeia transformagdes nas praticas pedagdgicas,
concedendo ferramentas fundamentais para o desenvolvimento do professor e de sua qualidade
de ensino. Ainda para Gatti e Barreto (2009) a maioria dos educadores cita esse desfalque no
processo formativo e sentem a necessidade de procurar por mais conhecimento e cursos de
formacdo continuada a fim de preencher esses espacos.

Diante do exposto, podemos inferir que a formacgao continuada e o fazer-se em sua
atuacdo docente contribui para que o professor possa fundamentar seus procedimentos
pedagdgicos e desenvolver com qualidade o ensino nos diversos espagos escolares. Porém,
vamos notar no proéximo topico que o curriculo proposto pelo novo ensino médio apresenta um
novo desafio ao ser inserido nos curriculos escolares, uma vez que os setores que estdo
diretamente envolvidos com o ensino de Quimica, por exemplo, ndo foram aparentemente

ouvidos.

1.4 O CURRICULO DO NOVO ENSINO MEDIO NO ENSINO DE QUIMICA

O NEM consiste na alteragdao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional por
meio da Lei n° 13.415/2017. Ela altera o tempo minimo do aluno na escola de 800 horas para
1.000 horas anuais até o ano de 2022, além disso, definiu uma nova organizagdo curricular,
mais flexivel, que passou a contemplar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a oferta
de diferentes possibilidades de escolhas aos alunos, como os itinerarios formativos, com foco
nas areas de conhecimento e na formagao técnica e profissional (Brasil, 2018).

O componente curricular Quimica esta incluso na area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias como a diretriz informa, nos quais foram privilegiados os conhecimentos
conceituais e sua relevancia no ensino de Fisica, Quimica e Biologia, além de sua adequacdo
aos Ensino Médio (Brasil, 2018).

Dessa maneira, a BNCC propde que o aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia,
Vida e Evolugdo, Terra e Universo, devera se dar por meio da area das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Esses conhecimentos constituem uma base que permite aos alunos investigar,
analisar e discutir situacdes problemas de diferentes contextos socioculturais, além disso, os
alunos devem compreender e interpretar leis, teorias € modelos aplicando-os na resolucao de

problemas individuais, sociais € ambientais (Brasil, 2018).
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Além disso, a BNCC propode discutir temas a partir do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na organizacao social, nas questdes ambientais, na saide humana e na formacao
cultural, com o intuito de analisar as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
(Brasil, 2018).

Ademais, essa contextualizag@o social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia ¢
fundamental para que os empreendimentos humanos e sociais sejam compreendidos. Por
conseguinte, o texto da nova BNCC relaciona cada uma das competéncias e habilidades

especificas a serem alcangadas em etapas, tais como:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interagdes e
relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais ¢ melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagdo e comunicacdo (TDIC) (Brasil, 2018. p. 553).

Nessa pesquisa, acredita-se ser importante, contar um pouco da histéria do ensino
médio, para se chegar as diversas criticas que, a reforma e implantacdo do NEM, gerou nos
diversos setores da sociedade.

No Brasil, o Ensino Médio, foi submetido a diversas reformas, tais como: mudanca do
modelo secundario, industrial, comercial e agricola em 1942, passando pelo ginasial e técnico

o

no ano de 1961 e o 1° e 2° graus 1971 que contou com a institucionalizacio da
profissionalizacdo obrigatdria (Teixeira, 1976). Depois, na década de 80, o método de ensino
passou a ser muito valorizado em detrimento do conhecimento propriamente dito e, devido a
1ss0, tais propostas de politicas publicas para a educagdo comecaram a ser alinhadas com as
necessidades impostas pelo mercado de trabalho (Cardozo e Lima, 2018).

A nova reforma do Ensino Médio reconhece aparentemente a diversidade em seus
documentos, de sobremaneira nos itinerarios, ao estabelecer que pretende atender os diferentes

interesses dos frequentadores das escolas. Mas o faz tdo somente por meio das perspectivas do

desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, conferindo no entanto pouca
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aten¢do a produg¢ao social dos diferentes jovens e as condi¢des objetivas em que funcionam as
escolas das redes publicas de ensino, como se as limita¢des que determinaram tal produgdo, e
que continuam presentes nas escolas, pudessem ser superadas por meio do curriculo
flexibilizado, do uso de metodologias, equipamentos digitais ¢ materiais didaticos que
estimulem o protagonismo dos alunos (Ferretti, 2018).

Segundo Medeiros (2019, p. 67), deve-se refletir sobre o fato de ndo ser possivel
desenvolver uma proposta critica ¢ comprometida com a transformagdo social sem que os
sujeitos das camadas sociais a que se destinam tais agdes participem de forma assidua. Ele, da
mesma forma alerta ao perigo existente em curriculos que se auto intitulam interdisciplinares,
ou seja, estariam eles conectados a uma técnica de organizacao dos conteudos que visa eliminar
os componentes do campo curricular, pretendendo assim a inser¢ao dos alunos no mercado
global, industrializado, padronizado e competitivo, desenvolvendo competéncias individuais
que devam atender a esse mercado liberal, ou neoliberal, unicamente mascarando uma “velha
tendéncia” dessa producao sociocultural sendo o curriculo.

A reforma do ensino médio encontrou, como demonstrado acima, varios pontos de
reflexdo, analises e criticas em nossa sociedade, entre eles estdo pesquisadores, institui¢des
como a Sociedade Brasileira de Quimica e a Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica.

Dentre os principais questionamentos estdo a forma imposta dos documentos por meio
da medida provisoria sem conversar com os interessados na mudanga, o qual sdo os alunos e os
professores, a flexibilizacdo e a forma negativa como irdo atingir os professores das disciplinas
com o novo formato ensino médio.

Conforme Andrade e Mota (2020), essa determinacao para implantacdo do NEM em
todas as institui¢des educacionais brasileiras — a partir de 2022 — aconteceu em 2017 por meio
da Lei n.° 13.415, decorrente da medida provisoria (MP 746/2016). Esse ato foi marcado por
uma série de reagdes contrarias, protestos por todo o pais, inclusive, ocupagdes de algumas
escolas por alunos.

Para Ledo (2018), a discussao e a aprovagao da Lei 13.415 de 2017, de forma apressada,
ndo considerou as politicas anteriores que se constituiram por meio das concentra¢des de
debates com a sociedade, educadores, jovens e pesquisadores sobre o Ensino Médio. Como
exemplo, o autor citou o programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), langado em 2009 no
ultimo ano do Governo Lula e da gestdo Dilma. Esse programa tinha a proposta de induzir
inovacdes curriculares em escolas por meio de regime de cooperacdo com as secretarias

estaduais. Portanto, tratava-se de um projeto de apoio as inovagdes pedagogicas, mediante
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transferéncia de recursos financeiros para projetos que seriam propostos pelos professores,
assim como a¢des de formagdo em servigo.

Segundo Ferreti (2018), a BNCC provoca desdobramentos para os professores que
atuam na Educacdo Basica, ja que houve pouco didlogo sobre sua implementagdo com a
comunidade escolar. Nesse sentido, os professores poderdo ser afetados de forma negativa,
considerando que os componentes curriculares de Sociologia, Filosofia, Educacao Fisica e Arte,
nao sao obrigatorias, e as ofertas dos itinerarios formativos dependerao das unidades escolares,
ndo oferecendo deste modo, as cinco areas do conhecimento.

Umas das principais mudangas relaciona-se aos cinco diferentes percursos formativos
presentes no Art.36 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, os quais deverao ser
organizados por diferentes arranjos curriculares conforme a relevancia para o contexto local e
a possibilidade de ensino. Por tanto, a impossibilidade de mudar de percurso, além de que a
escola ndo se obrigara a ofertar todos os itinerarios, passa a livre escolha dos alunos, torna-se
uma complicagdo para o adolescente que continua construindo seus projetos de futuro e
provavelmente possui muitas dividas sobre isso (Ledo, 2018).

Mas, para Ferretti (2018), a defini¢do dos arranjos curriculares definidos pelos entes
federados, sdo prerrogativas deles e ndo dos alunos. Esses fardo, no maximo, escolhas entre
itinerarios formativos estipulados pelo sistema do referido ente federal.

Por conseguinte, os estudos sobre a condi¢do juvenil contemporanea chamam atencgao
para os impasses dos jovens na constru¢do de suas trajetorias em contextos de incertezas e
desigualdades sociais, que frequentemente ndo contam com apoio de politicas publicas.
Ademais, a escola pode ser um espaco relevante de acolhimento e de acesso a conhecimentos,
saberes e experiéncias que necessariamente podem permitir a superacao de tais dificuldades.

No entanto, com essa constru¢do de propostas articuladas entre ensino técnico-
profissional e ensino médio, a legislacdo seguramente contribuird para restringir o campo de
possibilidades, atualmente muito estreito, para a grande parte dos alunos das escolas publicas

do Brasil (Ledo, 2018).

A atual proposta parece ser herdeira dos impasses e dilemas que marcam a trajetoria do
ensino médio brasileiro. [ ... ]Uma escola distante da realidade sociocultural de nosso
tempo, incapaz de dialogar com os “jovens concretos” do ponto de vista dos
conhecimentos que aborda e da sua didatica. E como consequéncia, uma escola onde
construir o sentido para estudar é cada vez mais dificil para os jovens estudantes das
camadas populares. Uma escola onde lecionar ¢ um trabalho duro e desafiante (Ledo,
2018. p. 20).

Para a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) as mudancas trazidas pelo NEM e pela

BNCC sao grandes e vultosas e demandam conhecimentos aprofundados da sociedade
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académica para ser eficaz sua implementagdo. Contudo, para a SBQ, além dos prejuizos sobre
as abordagens dos contetdos, os alunos das escolas publicas também sofrem prejuizos por falta
de estrutura das entidades de ensino. De acordo com ela, essa diversificagdo servira para
aumentar a diferenca com relagdo as institui¢des de ensino privada, além disso, a diminuigao
da carga horaria da disciplina de Quimica acarretard para o ensino publico lacunas no
letramento (SBQ, 2021).

Ja a Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica (SBEnQ), em nota de repudio, afirmou
que o processo de implementagdo do NEM, fortalece os retrocessos impostos a educacao
brasileira, debilitando o trabalho docente e diminuindo os conhecimentos quimicos necessarios
para uma formagao critica e cidada.

Novamente retrocede-se as concepgoes reducionistas da formacao de nivel médio. E
novamente a escola noturna ¢ “esquecida”. Aquela que atende preferivelmente aos jovens das
camadas populares ¢ tratada como uma escola que oferece um ensino de segunda categoria
(Ledo, 2018).

Dessa forma, podemos notar que a mudanca no novo ensino médio estabelecida pelo
governo requer mais didlogo com os diversos setores da sociedade uma vez que vai exigir do
professor novas habilidades, estratégias e novos conhecimentos, ao lidar com as diversas
escolhas realizadas pelos alunos ao longo de sua formacao.

No proximo item serd apresentada a pesquisa do estado do conhecimento sobre as QSC,
realizada nos bancos de teses e dissertagoes da CAPES, considerando os ultimos 5 anos. Tal
pesquisa tinha como principais objetivos enriquecer o trabalho desenvolvido, observar as
principais estratégias de ensino aplicadas nas pesquisas a nivel de mestrado e doutorado e

aprofundar mais o conhecimento sobre o objeto de estudo que sao as QSC.

1.5 TRABA,LHOS DESENVOLVIDOS NO BRASIL ENVOLVENDO QSC E O ENSINO
DE DE QUIMICA (2018 A 2022)

Na presente secdo apresentamos um estudo, do tipo estado do conhecimento com recorte
temporal de 2018 a 2022, sobre QSC no Ensino de Quimica. O que torna, neste sentido,

importante informar que parte desta sec¢do foi publicada na Revista Pratica Docente no ano de
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2024 com o titulo Estado de Conhecimento sobre Questdes Sociocientificas no Ensino de
Quimical.

Por conseguinte, retomando o objetivo da secdo devemos salientar que segundo as
autoras Morosini e Fernandes (2014), o objetivo do estado do conhecimento é conhecer,
sistematizar e analisar a producdo do campo cientifico sobre uma temética; elaborar producédo
textual para compor dissertacdo/tese; subsidiar dissertacbes e teses, ao delimitar um
determinado tema contribuindo, por assim dizer, para escolhas dos caminhos metodoldgicos de
seus respectivos trabalhos. Elas descrevem ainda que o EC vai além da categorizacao, uma vez
que é necessario fazer inferéncias sobre as informacdes analisadas.

As etapas para o desenvolvimento do EC, inicia conforme Figura 1, e é seguida de forma
parcial nesta secdo, por ndo chegar a criacdo de categorias e analise/consideracdo dos demais
dados.

Figura 1: Fases do Estado de Conhecimento

Organizacdodo
corpus de analises

Construcdo de
categorias

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Deste modo a estrutura do Estado de Conhecimento possui as seguintes fases
metodoldgicas: escolha das fonte de producdo que podem ser nacional ou internacional; selecdo
dos descritores de busca; leitura flutuante dos resumos que foram apresentados nos bancos de
dados; selecdo dos primeiros achados na bibliografia anotada; identificagdo e selecdo de fontes
que constituirdo a bibliografia sistematizada, em outros termos, o corpus de analise; construcéo
das categorias analitica do corpus com a analise das fontes selecionadas e organizacdo da
bibliografia categorizada, depois da elaboracdo das categorias; por fim sdo realizadas as
consideracdes sobre 0 campo e o tema de pesquisa (Morosini et al., 2021 ).

1 SOUZA, Flaviele dos Santos; ALVES, Ana Claudia Tasinaffo. Estado de conhecimento das pesquisas sobre
questdes sociocientificas no ensino de quimica (2018-2022) . Revista Pratica Docente, [s. I.], v. 9, p. €24023, 2024.
DOI: 10.23926/RPD.2024.v9.e24023.id854.
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A primeira etapa para a construgdo do artigo foi escolher um banco de teses e
dissertacOes para a busca do corpus textual. Em seguida foi realizada a escolha dos descritores
ao qual selecionara teses e dissertacdes que trabalharam temas relacionados com a abordagem
de QSC, temas que tratam sobre CTSA ou CTS, Questdes controversas, Argumentos ldgicos,
Pensamento Critico. Logo ao todo foram utilizados 14 descritores. Apds selecionados 0s
artigos, realizou-se uma leitura flutuante dos resumos de todos os arquivos encontrados.

Foi aplicado durante a leitura flutuante critérios de incluséo e exclusdo. Os critérios de
inclusdo foram os assuntos que tinham em seu texto os principais temas acima listados na area
da Quimica. J& as demais teses e dissertacfes que ndo eram da area da Quimica ou do ensino
da Quimica e que ndo tinha em seu texto QSC, CTS, CTSA, argumentos e demais temas acima
citados, foram excluidas. Foram excluidas também teses e dissertaces que trabalham apenas
com alunos do Ensino Fundamental, pois buscamos estudos que abordaram os temas na area da
Quimica a partir do 9° ano.

Apos selecionados os artigos por meio da leitura flutuante. Foi realizada uma leitura
sistematizada das teses e dissertacdes selecionadas para conhecer 0s principais assuntos
trabalhados em cada texto e se 0s objetivos iniciais de cada tese ou dissertacdo logrou éxito ao
final de cada pesquisa. Por fim realizou-se uma nuvem de palavras com os resultados das teses
e dissertacOes selecionadas para analisar as semelhancas entre eles.

Para a selecdo dos descritores, as buscas pelo corpus textual foram realizadas na
plataforma Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces (BDTD). O recorte temporal
escolhido foi de 5 anos, ou seja, antes de iniciar as buscas foi colocado em refinar buscas dos
anos de 2018 a 2022. Para a selecao/escolha dos descritores foram realizadas leituras de varios
artigos que tratam dos temas: QSC, temas controversos, ensino de Quimicas, questdes
relacionadas a CTSA e nas leituras a atencdo era voltada para as palavras-chave em cada texto.
Alem disso, foram consultados videos no canal do Youtube que versavam sobre “como escolher
descritores para dissertacao”.

A partir da audicdo dos videos foi possivel entender que ndo ha uma plataforma que
trabalhe ou traga os melhores descritores para as buscas das teses e dissertaces que tratam do
tema QSC na area da ciéncia exatas. Logo, na plataforma de busca BDTD foram inseridos ao
todo 14 descritores, escolhidos pelas autoras do artigo conforme tabela abaixo, visando

selecionar o maior nimero possivel de teses e/ou dissertacoes.
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Quadro 1 - Descritores da pesquisa

n° Descritores Quant. n° Descritores Quant.
Encontrada Encontrada
01 Temas Controversos e 16 08 Argumentos Logicos e CTS 1

Ensino de Quimica

02 Questdes Sociocientificas e 42 09 | Argumentos l6gicos e Ensino 6
Ensino de Quimica de Quimica
03 Questdes Sociocientificas e 43 10 Pensamento Critico e Ensino 84
Ciéncia, tecnologia e de Quimica
sociedade
04 Questdes Sociocientificas e 28 11 Pensamento Critico e ensino 7
Ciéncia, tecnologia, de Quimicae QSC
sociedade e ambiente
05 Argumentos e Ensino 71 12 QSCecCTS 29
Quimica
06 Questdes Sociocientificas 103 13 QSCeCTSA 15
07 Argumentos logicos e ctsa 1 14 Questdes Controversas e 16

Ensino de Quimica

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Ao todo foram encontradas 462 (quatrocentos e sessenta e duas) teses e dissertacdes.
Ao observar o nome de cada titulo, percebeu-se que havia muitos trabalhos que se repetiam.
Como podemos ver pela tabela acima, o primeiro descritor e o Ultimo descritor tiveram o
mesmo numero de teses/dissertagdes encontradas, ou seja, nao houve diferenca ao se pesquisar
“temas” ou “questdes”’. Nao houve diferenca em colocar no campo de busca “and” ou “or”.
Entdo se optou por colocar “e”.

Por conseguinte, para facilitar a anélise dos dados fez-se a organizagdo dos arquivos
encontrados, excluindo as teses/dissertagdes repetidas, totalizando uma soma de 215 (duzentas
e quinze) teses/dissertacdes. A segunda etapa desta pesquisa contou com a leitura Flutuante dos
resumos das 215 teses e dissertacdes encontradas usando os critérios descritos abaixo.

Os critérios usados para selecionar as teses e/ou dissertacdes que fardo parte da pesquisa
foram: texto da area do ensino da Quimica, texto que trataram sobre abordagem de QSC; temas
relacionados a CTS/CTSA, praticas argumentativas, pensamento critico, temas controversos,
argumentacao, constru¢do de argumentos e texto ligados a trabalhos desenvolvidos com alunos
da educacdo bésica, para ser mais especificas alunos a partir do 9° (nono ano que trate sobre

ensino de Quimica) do Ensino Fundamental.
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As demais teses das outras areas de ensino foram excluidas da sele¢do, assim como
temas que nao estavam relacionados a QSC no ensino da Quimica. Uma observacao que cabe
pontuar nesse momento ¢ que muitas vezes o resumo nao contém todas as informagdes

necessarias, entao além da leitura dos resumos, foi dado vista nas palavras-chave de cada

trabalho.
Quadro 2 - Total de Teses/Dissertacoes
Nivel ANO
Nivel de Ensino 2018 2019 2020 2021 2022 Total Geral
Dissertacoes 3 10 6 5 0 24
Teses 3 4 2 0 0 9
Total Geral 6 14 8 5 0 33

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Apo6s usar os critérios de inclusdo e exclusdo por meio da leitura flutuante das
dissertacdes e teses selecionadas. Foi possivel obter a tabela acima descrita onde é possivel
observar que durante 0s 5 anos, ou seja, de 2018 a 2021 os temas relacionados a QSC e demais
assuntos ligados a essa abordagem foram 33 (trinta e trés) no total entre teses e dissertagdes. O
ano que teve mais pesquisas realizadas na area de Quimica sobre os principais temas
selecionados neste artigo foi 0 ano de 2019, com 10 (dez) dissertacdes e 4 (quatro) teses.

A partir da leitura flutuante dos resumos, das palavras-chave e dos textos de cada tese e
dissertacdo, foi possivel montar e apresentar de forma sistematica algumas informacdes que
consideramos que seria pertinente para essa pesquisa tais como: Titulo; Autor; Nivel; Ano de
Publicacdo na plataforma da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD);
Palavras-chave ou Assunto (muitas vezes encontrados em Teses); objetivo(s); tipo de pesquisa
e outras informagdes importantes que nos auxiliasse a compreender o tipo de pesquisa a tese ou
dissertacdo se baseou; como foi a Coleta de dados, qual Técnica usou para a Analise dos dados
coletados.

O resultado da selecdo e organizagéo de todos os itens citados acima, estdo dispostos no
quadro 2 e no quadro 3 abaixo apresentados.

Outra observacéo a se fazer € nos nimeros que estdo nos quadros, na primeira coluna a
esquerda, especificamente. O primeiro representa a ordem em que ele esté antes da organizacéo
e selecdo dos dados. O segundo numero representa a localizagdo deles na organizacéo dos
resumos antes da leitura flutuante, e o terceiro esta relacionada a organizagdo dos trabalhos

depois da leitura flutuante e a sequéncia neste estudo.



Quadro 3 - Leitura Sistematizada / Dissertagdes (Mestrado)

35

N.° Titulo/ Autor/ Ano Palavras-chave/ Objetivo(s) Tipo de pesquisa/ Coleta de dados / Técnica /Analise dos
Assunto outros dados
5/3/1 | A abordagem de aspectos e | Questdes Compreender a presenca de | Abordagem qualitativa/ | Analise de contetido, segundo Bardin (2011).
questdes sociocientificas nos | Sociocientificas; Aspectos e Questdes | objetivos exploratorios. | Usou-se  também  como  critérios  as
livros didaticos de Quimica | Ensino de Quimica; sociocientificas nos livros | Pesquisa realizada em | caracteristicas apontadas por Santos, Almeida e
aprovados no PNLD/2018. | [ ivros didaticos. didéticos de Quimica | livros didaticos Silva (2018) para identificar as QSC nos textos
aprovados no PNLD/2018 analisados. Foi utilizado ainda, o software
Costa, Monara Jeane dos Iramuteq como instrumento para analisar as
Santos aproximacgdes existentes entre as QSC
Ano: 2021 identificadas, utilizando a ferramenta de analise
de similitude.
12/5/ | Questdes sociocientificas na | Argumentacao; Analisar uma abordagem | Abordagem Alunos de graduagdo em Quimica /analise de
2 elaboragdo de uma proposta | Questdes discursiva para o ensino | Qualitativa/ com | casos investigativos/ gravagdo de videos
didatica discursiva em aulas | Sociocientificas; Casos | superior em Quimica que | perspectiva teoria | /analise de conteddo da autora Bardin/
de Quimica no Ensino | [pyestigativos; estimula a apropriagdo da | critica social. identificar e qualificar os argumentos conforme
Superior. Alfabetizacio natureza 'da ciéncia e o o padrdo de Toulmin.
Cientifica. desenvolvimento da
Rodrigues, Jéssyca Brena argumentacdo por meio da
Soares utilizagdo de casos
investigativos que exploram
Ano: 2019 QSC.
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20/8/ | O  desenvolvimento de | Formagéo de | Este trabalho visa investigar o | Abordagem  tedrica- | Video e audio e a SD elaborada pelos futuros
3 compreensdes  sobre  a | professores; desenvolvimento das | metodologicas da | professores

abordagem de questdes | Abordagem compreensdes por futuros | pesquisa qualitativa em

sociocientificas no ensino | Educacional de QSC; | professores de Quimica sobrea | educagdo. metodologia de analise textual discursiva.

por futuros professores de | Ensino de Quimica; | abordagem de QSC no ensino

Quimica. Reflexdes. de Ciéncias durante um

processo formativo.

Silveira, Barbara Dias

Ano: 2021
33/11 | Leitura da historia em | Argumentacdo; Promover, exercitar e analisar | Abordagem qualitativa | Padrdo de Argumento de Toulmin (TAP) e,
/4 quadrinhos "Trinity" por | Formagéo de | a  argumentagdo e a | com carater de estudo | posteriormente, analisados com base no

licenciandos em Quimica: | professores; Historias | sensibilidade moral exibida | de caso. Modelo dos Quatro Componentes, que permitiu

exercicio da argumentacdo e | em quadrinhos; | por licenciandos em Quimica a investigacdo da sensibilidade moral dos

da sensibilidade moral por | Raciocinio moral; | diante de QSC, a partir do educandos. Leitura ¢ Analise de Histérias em

meio de questdes | Sensibilidade moral. estabelecimento de praticas de Quadrinhos. Oficina.

sociocientificas. leitura de  historias em

quadrinhos (HQ).

Silva, Guilherme Balestiero

da

Ano: 2019
47/19 | Uso de blogs na promogdo | Tecnologia; na | Desenvolvimento e estimulo a | Estudo qualitativo, | Questionario. Foram produzidos quatro blogs,
/ da argumentagdo no ensino | educacdo; pratica argumentativa em aulas | fundamentado nos | sobre a tematica uso de agrotoxico. Analise dos
05 médio de Quimica. argumentacdo; blogs; | de Quimica no ensino médio, a | pressupostos do | argumentos conforme o Modelo de Toulmin.

QSC. partir do uso de blogs, foi | método de estudo de | Analise dos argumentos, segundo o Modelo de

Dias, Fabiane Elidia

Ano: 2020

alcangado

caso

S4 (2010).
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52/20
/6

Produgio artesanal de queijo
de coalho: uma tematica
sociocientifica para o ensino
de Quimica no Ensino
Fundamental.
Batista, Maria  Elidiana
Onofre Costa Lira

Ano: 2019

Formacao de
professores;
Dificuldades de Ensino-

Aprendizagem; Ensino
de Quimica.

diagnosticar que conteudos do
ensino de Quimica os alunos
sentem mais dificuldades e, a
partir disso, planejar e aplicar
atividades pedagogicas que
incorporem QSC com enfoque
na abordagem
problematizadora de temas
relacionados ao cotidiano dos
alunos em aulas de Quimica no
Ensino Fundamental.

Abordagem qualitativa
Quanto aos objetivos a
pesquisa € descritiva e
exploratéria

Questionarios; perguntas abertas e semi

estruturada; Aplicada a alunos

60/22
/7

Andlise de uma questdo
sociocientifica por
licenciandos em Quimica
visando o desenvolvimento
de aspectos éticos e morais
no dilema sobre o consumo
de animais.

Sociologia do
conhecimento;
professores-formagao;
ética - estudo e ensino;
Quimica - alunos.

Caracterizar como 0s
licenciandos em  Quimica
propdem, comunicam, avaliam
e legitimam o conhecimento na
resolugdo de uma QSC, e
observar e compreender as
concepgdes sobre os dominios
da ética e ontologia moral que

Pesquisa qualitativa

Registros de audios e videos do
desenvolvimento da SD em uma turma de
Praticas de Ensino de Quimica III.

Vargas, Isabela Breder afetam o posicionamento na
questdo sociocientifica. Essa
Ano: 2021 pesquisa caracteriza-se como
qualitativa
62/23 | O uso de contos na |Ensino de Quimica; | objetivo de analisar | Pesquisa qualitativa de | Local da pesquisa: escola publica estadual com
/8 abordagem de uma questdo | Fun¢ao inorganica; | contribuigdes e limitagdes do | um estudo de caso. alunos da segunda série do ensino médio.
sociocientifica no ensino de | Alfabetizagao uso de contos na abordagem de Instrumento de coleta de dados: questionario,
fungdes inorgénicas : quais | Cientifica; uma QSC no ensino de fun¢des videogravagao e contos produzidos
sdo as contribuicdes e | Alfabetizacdo inorganicas para a ACT dos coletivamente pelos alunos. Andlise por meio
limitagdes para a | tecnologica. alunos. de categorias analiticas

Alfabetizagdo Cientifica e
tecnologica dos  alunos?

BEZERRA JUNIOR,
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Jerénimo Costa
Ano: 2019
64/24 | Proposta e analise de uma | Sequéncia Didatica | Elaborar e analisar a Sequéncia | Abordagem Qualitativa | Local escola: escola publica da Rede Estadual
/9 sequéncia didatica | Investigativa; Ensino de | Didatica Investigativa (SDI) de Ensino, no municipio de Porto Firme-MG.
investigativa com o foco no | Quimica; Abordagem | sobre o estudo das questdes A analise de dados foi conduzida a partir da
estudo das questdes | sociocientifica; Quimicas e sociais analise das transcri¢des das aulas gravadas em
Quimicas e sociais | Contextualizag@o. relacionadas  as  bebidas audios, das respostas as questdes presentes no
relacionadas as bebidas | Bebidas alcodlicas. alcodlicas, que sera aplicada a material escrito produzido pelos alunos, além
alcoolicas. um grupo de alunos da 3* Série das observagoes realizadas pelo professor apds
do Ensino Médio de uma as aulas. A partir da andlise de conteudo
Matias, Erivelton  Felix escola publica na cidade de proposta por Bardin
Porto Firme-MG
Ano: 2020
80/26 | Proposta de ensino de | Quimica— Estudoe Contribuir para construcdo do | Abordagem qualitativa | A coleta de dados aconteceu por meio de
/10 Quimica numa abordagem | ensino; Ciéncia — Aspecto | conhecimento no ensino de | de natureza | questionarios, observagao participante,

CTS visando a discussdo de
um problema local.

Kraushaar, Alexsandra

Ano: 2019

sociais; Tecnologia —
Aspectos Sociais;
Aprendizagem baseada
em problemas

Quimica, instigando 0
interesse dos alunos numa
abordagem CTS visando a
discussdo de uma problematica
da comunidade.

investigativa. Pesquisa
acdo

anotacdes em diario de campo, atividades
desenvolvidas pelos alunos, fotografia e
filmagens.
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88/27 | Em quem e no que confiar? : | Ciéncia e tecnologia; | Investigar como licenciandos | Abordagem qualitativa. | Aplicagdo de uma sequéncia didatica. A
/11 analise de conhecimento | Licenciatura; Formacao | em Quimica utilizam proposta Whole Science (ciéncia integral) de
funcional de natureza da | de professores. conhecimentos de natureza da autoria de Douglas Allchin (2011 e 2017) para
ciéncia de licenciados em ciéncia (NdC) para analisar o ensino e andlise das compreensdes dos
Quimica. afirmativas relacionadas a uma licenciandos sobre NdC. Analisamos um
controvérsia em relacdo as recorte de aulas de uma sequéncia didatica
Oliveira, Jordana Alves de dietas low carb e low fat e (SD) utilizando o referencial tedérico de
também como esse Allchin.
Ano: 2021 conhecimento relaciona-se
com o posicionamento deles na
resolugdo de uma QSC sobre o
consumo de carne animal.
90/28 | Sequéncia didatica sobre | Ensino profissional; | Elaborar ~ uma  sequéncia | Cunho descritivo/ | textos, seminarios ¢ atividades praticas, além
/12 qualidade da agua: | Abordagem CTS; | didatica voltada para o ensino | estudo de caso das observacdes e anotagdes da pesquisadora
condigdes de producdo e uso | Qualidade da 4gua; | profissional de nivel médio em realizadas durante as aulas. Aplicagdo ¢
para o ensino profissional em | Ensino de Quimica | Quimica e refletir a respeito da avaliagdo da  sequéncia  didatica. O
Quimica. analitica; Ensino de | sua aplicacdo em sala de aula acompanhamento foi feito a partir da analise da
Quimica ambiental. producdo dos alunos durante o
Anjos, Maira  Viterbo desenvolvimento das atividades e das
Oliveira Dos observacgdes realizadas pela pesquisadora.
Ano 2018
98/30 | Ensino sobre agrotoxicos e | Ciéncia -  Aspectos | Analisar as contribuicdes de | qualitativa de natureza | 23 alunos, do terceiro ano do ensino médio,
/13 alimentos transgénicos na | sociais; Tecnologia - | uma  sequéncia  didatica | interpretativa com
abordagem CTS com base | Aspectos soci.ais; desenvolvida a partir de obsqyaqﬁo Sequéncia didatica; colégio da rede estadual de
em modelos modificados de prordutos q}limlcos “modelos modificados de | participante. ensino da cidade de Castro—PR. Coleta de
Lakatos. agrlcglas; alimentos Lgkatgs” na abgrdagem dados. A coleta de dados se deu por meio de
. . geneticamente Ciéncia Tecnologia © questiondrio, observagdes, anotacdes em didrio
Roskosz, Karine Ariele | modificados. Sociedade (CTS) nas de campo, atividades desenvolvidas pelos
percepgoes de alunos sobre o alunos, fotos e audios.
Ano: 2020. tema Agrotoxicos e Alimentos

Transgénicos.
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102/3 | A argumentacdo como | Ensino-aprendizagem; | Avaliar como a argumentagdo | Pesquisa qualitativa Sujeitos: alunos do segundo ano do ensino
2/14 | ferramenta para construcdo | ensino de Quimica; | pode facilitar a promogdo de médio. Local: laboratério de Quimica, escola
de uma  aprendizagem | discurso argumentativo. | uma Aprendizagem de ensino médio. Coleta de dados: aula
significativa  critica  no Significativa Critica no ensino expositiva dialogada; debate critico; elaboragdo
ensino de Quimica. de Quimica. de mapas conceituais. Analise de dados: O
estudo discursivo argumentativo segundo a
Lima, Rayssa Suane de proposta de leitdo (2007) e os operadores
Aragjo argumentativos propostos por Koch (200) ¢ os
marcadores discursivos de Rissoet et al., (2006)
Ano: 2019
104/3 | Interferéncias do contexto de | Conflito entre ciéncia e | Analisar como acontece um | Abordagem qualitativa | Entrevista/ Questionario. A pesquisa foi
4/15 | conflitos entre ciéncia e | religiosidade; Ensino de | contexto de conflito entre | / estudo de caso. realizada com alunos do nivel médio e do nivel
religiosidade no ensino de | Quimica;  Magistério | ciéncia e religiosidade, no superior. Analise de dados proposta por Bardin
Quimica. ndo interferente. Ensino de Quimica, que sdo (1977), conhecida como analise de contetido
consequéncias de situagdes
Leite, Robert Ramos oriundas do cotidiano de sala
de aula.
Ano: 2021
106/3 | Argumentacdo em uma | Sequéncia de ensino | O presente estudo teve por | Abordagem de | Aplicagdo de uma sequéncia de ensino
5/16 | sequéncia de ensino | investigativo; objetivo analisar o | natureza  qualitativa. | investigativa (SEI); aplica¢do de questionario e
investigativo  envolvendo | Argumentacdo; Praticas | desenvolvimento de uma | Com estudo de caso gravacdo de videos. Para analise da estrutura
Quimica forense. | epistémicas; Quimica | sequéncia de ensino dos argumentos expressos durante as
Forense. investigativa (SEI), estruturada discussOes e nos textos escritos, utilizamos,
Santos, Fernanda dos em torno de um tema da como ferramenta analitica, o Padrido de
Quimica Forense, verificando Argumento de Toulmin (TAP). Para analise das
Ano: 2020b. o espago gerado para a praticas epistémicas, utilizamos um sistema de

argumentacdo e outras praticas
epistémicas, no contexto de
formagao inicial de
professores.

categorias propostas por Jiménez-Aleixandre et
al. (2008), adaptadas e sintetizadas por Silva
(2015)
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112/3 | Integracdo entre a | Ensino Médio; | Investigar a contribuicdo do | Esta pesquisa ¢ | envolveu 10 sujeitos. Os dados foram
6/17 | aprendizagem baseada em | Quimica; Metodologia | método Aprendizagem | Abordagem de | coletados por meio da aplicagio de
projetos e o ensino de | Ativa. Baseada em Projetos (ABP) na | natureza  qualitativa, | questiondrios com questdes abertas e fechadas,
Quimica: uma proposta para constru¢do do Conhecimento | tendo como | além do uso de questdes do tipo "Escala
constru¢do da consciéncia Quimico (CQ), bem como na | metodologia a | Likert". Os dados foram tabulados e analisados
ambiental. formacdo da  Consciéncia | pesquisa-acao a luz da Analise de Conteudo
Ambiental (CA) quando os
Liecheski, Adriane alunos sdo envolvidos em um
problema real.
Ano: 2019.
122/3 | Oficinas tematicas como | Combustiveis; Oficinas | Contribuir para a compreensdo | Pesquisa de natureza | Levantamento de dados em duas escolas da
9/18 | pratica de constru¢do do | Tematicas; Ensino de | do processo de ensino- | qualitativa e | rede publica estadual de Sdo Paulo.
conhecimento cientifico no | Quimica; aprendizagem, tendo a | interpretativa com | Participantes alunos das terceiras séries do
ensino de Quimica: a busca | Aprendizagem de | contextualizagdo e a | observacdo Ensino Médio.
por uma aprendizagem | conceitos. experimentagdo investigativa, | participativa.
significativa e pelo por meio da aplicagdo de
desenvolvimento intelectual Oficinas  Tematicas  com
dos alunos. enfoque CTSA, como
propostas pedagogicas capazes
Romero, Thais Lopes de promoverem a formagao
cientifica dos alunos.
Ano: 2020.
128/4 | Jogo simulador de papel | Material Didatico; Jogo | O objetivo foi investigar as | E uma pesquisa de | A coleta de dados foi por meio de registro em
1/19 | como estratégia | educativo; e Ensino de | possiveis Capacidades do | natureza qualitativa | gravacdo audiovisual e questionarios. A
mobilizadora das | Quimica. Pensamento Critico | com carater | abordagem do material didatico aconteceu em

capacidades do pensamento
critico.

Barreto, Joedna Vieira

Ano: 2019.

mobilizadas em alunos que
passaram pela abordagem do
Jogo simulador de papéis.

investigativo do tipo
estudo de caso.

uma turma de 2° ano do Ensino Médio de uma
escola publica do estado de Sergipe, com a
participagdo de 30 alunos. O Tratamento de
dados obtidos ocorreu a partir do método de
Analise de Contetudo segundo Bardin.
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149/4 | Perspectivas da abordagem | Abordagem  Ciéncia, | Investigar quais capacidades | Pesquisa  descritiva- | A coleta de dados foi realizada por meio de
3/20 | ciéncia, tecnologia e | Tecnologia e | de Pensamento Critico sdo | interpretativa; Pesquisa | instrumentos audiovisuais e registros escritos
sociedade e suas relacdes | Sociedade; Pensamento | mobilizadas por alunos do | qualitativa. durante aplicacdes de Sequéncias de Ensino
com as capacidades de | Critico; Sequéncias de | Ensino basico em contato com Aprendizagem (SEA) que tratam de conceitos
pensamento critico. | Ensino Aprendizagem. | materiais didaticos pautados na da Quimica, a saber: termoQuimica e
abordagem CTS. eletroQuimica
Santiago, Orténcia da Paz
Analise de dados por tipo conteudo embasa em
Ano: 2018 Bardin
165/4 | Analise do desenvolvimento | QSC; Modelagem | investigar as aprendizagens | A pesquisa tem carater | Desenvolvimento e aplicagdo de uma
5/21 |de  aprendizagens  nas | Analdgica; dos alunos nas dimensdes | qualitativo. sequéncia didatica. Entrevistas; Local: Escola
dimensdes conceitual, | Agroquimicos; conceitual, procedimental e Estadual no municipio de Itabirito- MG.
procedimental e atitudinal | Aprendizagens atitudinal ao serem envolvidos
em uma sequéncia didatica | conceitual, na discussdo da QSC sobre o
sobre o uso de agroquimicos | procedimental e | uso dos agroquimicos como
fundamentada na | atitudinal. uma alternativa para controlar
modelagem analdgica. a transmissdo de doengas pelo
mosquito Aedes aegypti em
Lima, Adriana Moreira uma Sequéncia Didatica (SD)
fundamentada na modelagem
Ano: 2019 analogica.
170/4 | O pensamento complexo na | Sequéncia didatica; | Investigar a possivel | Pesquisa de abordagem | Aplicacdo de uma sequéncia didatica em 4
7/22 | pratica de um professor de | Teoria da | contribuicio da Teoria da | qualitativa, natureza de | turmas de Ensino Médio do Colégio Estadual

Quimica: propostas, analises
e reflexdes em turmas do
ensino médio de uma escola
publica.

Santos, Josiane Azevedo dos

Ano: 2018a

Complexidade; Ensino
de Ciéncias; CTSA.

Complexidade para a pratica
do professor de Quimica.

pesquisa aplicada,
objetivo de pesquisa
descritiva e
procedimento de
observacao
participante.

Walter Orlandini localizado na cidade de Sao
Gongalo/RJ
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186/4 | Experimentos de Quimica | Quimica verde; Ensino | Desenvolver a capacidade | Pesquisa de Natureza | Local: Colégio Estadual Paicandu em Paigandu
8 /23 | verde numa abordagem CTS | de Quimica; | critica nos alunos em relagdo | Qualitativa no Parana. Os sujeitos sdo adolescentes entre
no ensino médio : ferramenta | Abordagem CTS; | a0 meio ambiente e ao 16 e 18 anos de idade. Analise Textual
de construcao de | Experimentos. desenvolvimento sustentavel, Discursiva
aprendizagens e promogao utilizando uma proposta de
de desenvolvimento ensino numa abordagem CTS
sustentavel. sobre pressupostos da Quimica
Verde.
Souza, Carla Cristina Onorio
de
Ano: 2020
191/4 | Equilibrio quimico em um | Nao apresentou Objetivou construir, aplicar e | Abordagem Qualitativa | Aplicagdo de uma unidade didatica; Aplicagdo
9/24 | contexto litorAneo: uma avaliar o desenvolvimento de de questionario. Pesquisa desenvolvida numa
proposta de unidade uma Unidade Didatica para turma de segunda série do ensino médio do
didatica. abordar o conteudo de segundo ano da Escola Estadual de Macau/RN.
equilibrio quimico com alunos
Barbosa, Thuanny Karoline do Ensino Médio de uma
de Franca escola estadual do municipio
de Macau, no estado do Rio
Ano: 2019 Grande do Norte.
Fonte: Elaborado pela autora (2023).
Quadro 4 - Leitura Sistematizada / Teses (Doutorado)
N° Titulo/ Autor / Ano Palavras-chave/ Objetivos Tipo de pesquisa/ Técnica /Analise dos dados
Assunto outros
32/10 | Formagdo de conceitos da | Educagdo em ciéncias; | Analisar o processo de | Pesquisa bibliografica | Aplicado em um projeto social de Educagio.
/1 termoQuimica em meio a | Ensino de Quimica; | formagdo de conceitos da | com Abordagem dos | filmagem da Aplicagdo de uma sequéncia de

relagdes CTSA e questdes
sociocientificas:

Formagao de conceitos;
Teoria da atividade;

termoquimica em meio a
questoes do contexto

atividades; (SAt)
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contribuigdes da Teoria da
Atividade Historico-Cultural.

Teoria historico-

cultural.

historico-social do  aluno
mediadas por relagdes CTSA e
por questdes sociocientificas.

estudos Historico-

culturais.

Felicio, Beatriz Vivian
Schneider
Ano: 2018
34/12 | Abordagem de  questdes | Ensino de Quimica; Analisar a abordagem de | Abordagem qualitativa | Participaram da tese 9 (nove) Escola da rede
2 sociocientificas: ~ buscando | Farmaco; Questdes Sociocientificas | € carater descritivo | publica Estadual de Serra Talhada- PE
relagdes  entre  diferentes | Automedicagio. (QSC’s) no ensino de Quimica | interpretativo de | Professores e alunos da rede publica de serra
modos de pensar e contextos e as relagdes entre | enfoque indutivo. talhada-PE; aplicagdo de questionario.
em estudos sobre farmacos e conhecimentos cotidianos, Encontros pedagogicos e planejamento da SD
automedicagdo no ensino de conhecimentos cientificos e (sequéncia didatica). A analise dos dados:
Quimica. contextos, a  partir de semiotica social, diagrama tematico.
compromissos
BEZERRA, Bruna Herculano epistemologicos, ontologicos
da Silva e axiologicos implicados nos
discursos produzidos em sala
Ano: 2018 de aula.
103/ | Um  estudo sobre a | Galperin; Orientagdo; | Objetivo geral a investigagdo | Pesquisa  Qualitativa | Coleta de dados: (a) prova pedagogica; (b)
33/3 | reconfiguragdo da orientagdo | Textos argumentativos | da  influéncia de uma | com momentos | questionario; (c) observagdo e (d) caderno de
para a agdo escrever textos | em Quimica. Experiéncia Formativa (EF) | exploratorios; registro). Os participantes foram os
argumentativos em Quimica. na orientagdo do licenciando | Experimento. licenciandos em Quimica da Universidade

Aratjo, Marcelo Siqueira de

Ano: 2018

em Quimica para a agldo
escrever textos
argumentativos nas aulas de
Quimica.

Federal do Rio Grande do Norte, campus
Natal. Formativo baseado na Teoria da
Formacdo Planejada das Agdes e dos
Conceitos (TFPAMC).



http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Beatriz+Vivian+Schneider+Felicio
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Beatriz+Vivian+Schneider+Felicio
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=BEZERRA%2C+Bruna+Herculano+da+Silva
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=BEZERRA%2C+Bruna+Herculano+da+Silva
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Ara%C3%BAjo%2C+Marcelo+Siqueira+de
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42/16 | Processos  formativos de | Quimica - ensino e | O objetivo geral foi o de | A pesquisa possui | técnica de Analise de Contetido (AC), que
/4 futuros professores de | aprendizagem; investigar as contribui¢des do | carater qualitativo. utilizou como corpus textos da teoria de
Quimica como intelectuais | Chemistry - Study and | processo formativo de futuros Giroux. Os licenciandos participaram de uma
transformadores: teaching; professores de Quimica como série de atividades constituidas por
contribui¢des da avaliagdo de | Analise do ciclo de | intelectuais transformadores semindrios, orientagdes focais e em grupo,
ciclo de vida como tematica | vida; no desenvolvimento e elaboracdo da sequéncia didatica e regéncia na
sociocientifica. Life cycle analysis; execucdo de uma sequéncia educagdo basica. A partir do relatorio
Formagéo de | didatica nas aulas de Quimica produzido pelos licenciandos, do diario de
Pereira, Ademir de Souza professores; da escola ptiblica,embasada na campo do pesquisador ¢ de registro de audio
Teacher education. articulagdo de quatro campos foi possivel estabelecer relagdes ¢
teoricos previamente aproximagdes de agdes dos licenciandos com
Ano: 2019 experienciados por eles. as categorias estabelecidas a priori.

70/25 | A Alfabetizacdo Cientifica na | Alfabetizaggo Os objetivos da pesquisa | Ndo estava expresso. | 4 licenciandos dos cursos vespertino ¢ noturno

/5 formagdo inicial de | Cientifica; Formagéo | foram investigar as | Mas se aproxima de | e um formador de professores de ciéncia.
professores de Ciéncias: | inicial de professores; | concepgdes dos licenciandos | uma pesquisa | Os dados foram coletados por meio de
analise de uma Unidade | Ensino Ciéncias; | ao longo da UC e verificar | qualitativa atividades aplicadas pelo formador, diario de
Curricular planejada nessa | Ensino de Quimica. como as atividades propostas e bordo  dos licenciandos,  entrevistas
perspectiva. as acdes do formador semiestruturadas com formador, questionario

contribuiram para a reflexo e plano de aula final.

Aragio, Susan Bruna dos licenciandos sobre a Para analise foram utilizados os niveis de AC
Carneiro Alfabetizagdo Cientifica e de Bybee e forma elaborados niveis de

Ano: 2019

seus fundamentos.

compreensdo para cada abordagem



https://repositorio.ufgd.edu.br/jspui/browse?type=author&value=Pereira%2C+Ademir+de+Souza
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Susan+Bruna+Carneiro+Arag%C3%A3o
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Susan+Bruna+Carneiro+Arag%C3%A3o
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115/ | Experimentagdo investigativa | Experimentacdo Utilizar a metodologia de | Caminho metodolégico | Aplicagdo de 20 atividades de cunho
37/6 | em Quimica no ensino médio | Investigativa; ensino experimental | qualitativo na | investigativo que continham  diversos
e suas potencialidades para o | Argumentacao; Ensino | investigativa no laboratério de | perspectiva de Moreira | experimentos de Quimica. Local de aplicacao:
exercicio da argumentacdo e | Médio; Ensino de | Quimica com alunos de | (2003) e Rosa (2013). | Laboratério de Quimica do Colégio
um ensino centrado no aluno. | Quimica. Ensino Médio, a fim de | Pesquisa agdo. Politécnico da Universidade Federal de Santa
verificar as  contribuigdes Maria. Sujeitos da pesquisa: Um professor de
Leal, Rodrigo Rozado dessa abordagem na promogao Quimica e 152 alunos das trés séries do Ensino
e exercicio de habilidades Médio Regular com idade entre 14 ¢ 17 anos.
argumentativas, bem como Os discursos foram analisados segundo
suas contribuigdes para um padrdo de argumentag@o de Toulmin.
Ano: 2019 ensino de Quimica centrado no
aluno.
45/17 | Formagdo Sociocientifica na | Licenciatura em | Nosso objetivo geral foi | Nossa pesquisa foi do | Os dados de pesquisa foram coletados em
/7 Licenciatura em Quimica: | Quimica; investigar elementos | tipo qualitativa, onde | documentos, entrevistas ¢ depoimentos
Discurso, Pratica ¢ | Formagdo de | constitutivos de uma | escolhemos como | discursivos, mantendo-se respeito ao campo
Possibilidades. Professores; perspectiva sociocientifica na | método o Discurso do | social dos atores envolvidos na pesquisa, uma
Curriculo; formacdo de professores nas | Sujeito Coletivo (DSC) | vez que estdvamos imersos em seu territorio.
Moura, Francisco Marconcio | Formagao licenciaturas em Quimica,
Targino de | sociocientifica. visando  identificar = uma

Ano: 2019

integragdo e articulagdo dessa
formag¢do com os saberes e
praticas da formagao docente.



http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Leal%2C+Rodrigo+Rozado
https://repositorio.ufc.br/browse?type=author&value=Moura%2C+Francisco+Marc%C3%B4ncio+Targino+de
https://repositorio.ufc.br/browse?type=author&value=Moura%2C+Francisco+Marc%C3%B4ncio+Targino+de
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125/ | Elabora¢do e aplicacdo de | Argumentagdo. Teoria | Investigamos a argumentagdo | Pesquisa qualitativa A coleta de dados envolveu registro em audio
40/8 | uma ferramenta para analise | do didlogo; Ensino de | de alunos em situacdes de e video de todas as aulas, observagdo
do didlogo em sala de aula: | Ciéncia por | ensino de Ciéncias participante da pesquisadora, notas de campo
um estudo em atividades de | investigacdo; Ensino | fundamentado em modelagem e coleta de artefatos. Para a analise de dados,
ensino fundamentado em | fundamentado em | em contextos  cotidiano, foi utilizada a nova ferramenta analitica.
modelagem nos contextos | modelagem; Ensino de | cientifico e sociocientifico a Fundamentada nas ideias de Walton (2006).
cotidiano, cientifico e | Quimica; Ensino | partir de uma nova ferramenta
sociocientifico. Meédio. fundamentada em aspectos da
teoria do dialogo.
Autor:  Martins, = Marina
Rodrigues
Ano: 2020
151/ | Problemas ambientais | Resolugdo de | O objetivo geral desta | Abordagem Qualitativa | Os dados de pesquisa foram obtidos por meio
44/9 | causados por agrotoxicos: a | problemas; pesquisa foi avaliar as formas | de cunho exploratério. | de questionarios, diarios de campo, gravagdes
metodologia da resolugdo de | Agrotdxicos; de contribui¢do da sequéncia de audio e produgoes escritas dos alunos, para
problemas e a investigagdo | Interdisciplinaridade; pedagogica aplicada, baseada posteriormente serem analisados
cientifica na educagao basica. | Educagdo  ambiental | na RP, para 0 qualitativamente por meio da Analise de
critica; Tipologias de | desenvolvimento, nos alunos Contetido.
Autor: Ribeiro, Daniel das | aprendizagem; da EB, da autonomia e dos
Chagas de Azevedo Autonomia. conhecimentos  conceituais,
procedimentais e atitudinais
Ano: 2020 relacionados com os riscos que

os agrotoxicos podem causar.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Apos a sistematizacdo de todas as teses e trabalhos encontrados sobre os temas que envolvem questdes sociocientificas, desenvolvemos entdo a

analise dos resultados dos respectivos resultados no item a seguir.


http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Marina+Rodrigues+Martins
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Marina+Rodrigues+Martins
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Ribeiro%2C+Daniel+das+Chagas+de+Azevedo
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Ribeiro%2C+Daniel+das+Chagas+de+Azevedo
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1.5.1 Analise e resultado das teses e dissertagdes sistematizadas

No ano de 2022 ndo houve producdo de assuntos relacionados a QSC no ensino de
Quimica. O que podemos notar que se 0 Quadro 2 se transformasse em gréafico, ele teria uma
curva crescente a partir do ano de 2018, atingiria seu pico no ano de 2019 e apds esse ano sua
curva tenderia a atingir a linha do zero em 2022, essa previsdo de dados e recorte foi possivel
devido ao recorte da pesquisa estabelecido dos ultimos 5 anos, ou seja, do ano de 2018 ao ano
de 2022.

Nas dissertacfes, quanto os trabalhos desenvolvidos, de um total de 24 defesa (vinte e
quatro) analisadas, 18 (dezoito) eram direcionadas para o ensino basico, quanto aos contetdos
e as abordagens 2 (duas) dissertacGes tratam do mesmo assunto, tais como Sequéncia Didéatica
Investigativa e Elaboracdo e Analise de Sequéncia Didaticas. As demais dissertacdes falavam
sobre: Analise de Livro Didatico; Formacéo de Professores; Abordagem CTS; Alfabetizacédo
Cientifica; Uso de Blogs; Discurso Argumentativo; Conflitos entre Ciéncia e Religido;
Metodologia Ativa; Aprendizagem de Conceito; Jogo Educativo; Capacidades de pensamento
Criticos; Anélise do desenvolvimento da Aprendizagem; Teoria da complexidade;
Desenvolvimento Sustentavel e Aplicacdo de uma Unidade Didatica. As demais 6 (seis)
dissertacfes eram direcionados para 0 ensino superior e 5/6 (cinco sextos) dos seus conteudos
tratavam de formacé&o de professores.

Quanto as 9 (nove) teses selecionadas, 5 (cinco) delas desenvolveram seus trabalhos
tendo como publico alvo o ensino basico e 4 (quatro) desenvolveram as escritas para o nivel
superior. Em relacdo aos contetdos utilizados, apenas um se repetiu, ou seja, 0
contetdo/abordagem de ensino que tratava da formacdo dos professores. Os demais trabalhos
tiveram como contetdo: A formacdo de conceitos; analise da abordagem de QSC no ensino de
Quimica; Alfabetizacdo Cientifica; Escrita de Textos Argumentativos;, Experimentacao
Investigativa; Formacdo de Professores; Teoria do Didlogo e Metodologia de Resolucdo de
Problemas.

Tais resultados vém ao encontro com o que nos apontam Nunes-Neto e Conrado (2018)
ao citar que QSC séo problemas complexos, que permitem uma abordagem contextualizada de
conteudos interdisciplinares, que podem ser deslocados para a educacao cientifica, uma vez
que, os conhecimentos cientificos sdo fundamentais para compreenséo e busca de solugéo para
esses problemas. Além disso, elas favorecem a mobilizacéo de valores, habilidade e atitudes.

Quanto aos tipos de pesquisa. Prevaleceu a de abordagem qualitativa tanto nas

dissertagdes quanto nas teses encontradas. N&do houve prevaléncia nas Dissertagcdes quanto ao
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tipo de anélise de dados. Os principais anotados por essa pesquisa foram: Analise de Contetido
segundo Bardin; Uso do Software para Anélise de Similitude; Qualificacdo de Argumentos pelo
Padrdo Toulmin; Anélise textual discursiva; Analise por meio de Categorias Analiticas.

No campo das Teses, os resultados das analises dos dados utilizados em cada trabalho
foram: andlise de conteudo; uso de uma nova ferramenta analitica fundamentada nas ideias de
Walton (2006); Analise dos Discursos segundo padrdo de Argumentacdo de Toulmin; Niveis
de AC de Bybee e Formas Elaborados Niveis de Compreensédo para cada Abordagem; Teoria
de Giroux; Teoria da Formacao Planejada das AcGes e dos Conceitos (TFPAMC); Semidtica
Social, Diagrama Tematico.

Inferimos a partir da analise tecida at¢é o momento que a maioria dos resultados
encontrados conseguiram atingir os objetivos propostos no inicio das teses e dissertagdes. Com
os resultados das teses e dissertagcdes foi possivel obter e projetar as nuvens de palavras da
Figura 2. Ela foi realizada por meio de uma interface grafica R do software livre IRAMUTEQ.
As palavras que mais se destacam s3o as que repetiram mais vezes nos trabalhos analisados, a

diferenca de tamanho consiste na quantidade de corpus textuais inseridos no sistema.

Figura 2 - Nuvens de Palavras das Dissertagdes /Teses
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos das dissertagdes e teses sistematizadas (2023).

Além disso, conforme podemos visualizar na Figura 2, ou seja, por meio das nuvens de
palavras, foi possivel notar que o foco das investigacdes das dissertacdes estava nos alunos, ja
nas teses se concentraram em conceitos e formagao de professor e de aluno.

As pesquisas como forma de propagar o conhecimento se faz presente no cotidiano dos
diversos programas de pos-graduacdo. Alinhados a essas buscas exploratérias de conhecimento
com a metodologia do estado conhecimento, esse trabalho proporcionou as pesquisadoras

aprofundar e conhecer mais sobre as diversas produces até agora desenvolvidas, publicadas e
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defendidas sobre as QSC no ensino de Quimica. Foi possivel também aprofundar e conhecer
os diversos trabalhos desenvolvidos sobre as abordagens e as principais técnicas de anélises de
dados.

O presente artigo desenvolveu 4 (quatro) das 6 (seis) etapas do estado de conhecimento,
ou seja, desenvolvemos desde as escolhas das fontes até a identificacdo e selecdo das fontes.
Deixaremos para as proximas pesquisas e/ou artigo as criagfes das categorias e as demais
considerac@es sobre 0s temas e campos de pesquisa.

As nuvens de palavras também previstas foram possiveis de serem realizadas no texto,
além desta figura grafica sdo possiveis outras apresentacfes que podem auxiliar o pesquisador
na analise e interpretacdes dos dados. A nuvem de palavras foi escolhida neste por ser mais
representativa e simples de ser realizada. Portanto, consideramos que 0s objetivos propostos
foram alcancados.

A contribui¢cdo do presente artigo para pesquisa foi observar qual o campo de pesquisa
foi mais utilizado para o desenvolvimento das teses e dissertagdes encontradas na plataforma
CAPES. Foi possivel, também, dar mais atengdo as diferentes técnicas de analise de dados
existentes. Outra observagdo chamou a atencdo ¢ que nas dissertagdes nao havia apenas
pesquisas envolvendo alunos, mas apresentavam também pesquisas sobre formagdo de

professores, principalmente com o uso de sequéncias didaticas e outras estratégias de ensino.

2 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Pesquisar requer mais que uma intencdo, ela quase que exige uma busca por uma
resposta a um determinado questionamento. Segundo Marconi e Lakatos (2015), a pesquisa é
um procedimento formal, com métodos de pensamento reflexivo que exige um tratamento
cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para se descobrir verdades
parciais. Ainda segundo as autoras, a pesquisa tem inicio em um tipo de problema, de uma
interrogacdo, ao qual vai responder as necessidades de conhecimento de certo problema ou
fendmeno, na qual varias hipoteses sdo levantadas e a pesquisa poderéa invalida-las ou confirma-
las (Marconi e Lakatos, 2015).

De acordo com Gil (2010) muitos podem ser os delineamentos de pesquisa, uma vez

que nenhum sistema de classifica¢do pode ser considerado exaustivo. Visto tal posicionamento,
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as pesquisas podem ser classificadas segundo seus objetivos tais como: exploratoria, descritiva
e explicativa (Gil, 2010).

A presente pesquisa aconteceu no ano de 2023 ap6s a pandemia da COVID-19% Nestes
anos as redes de ensino estavam passando por reformulagdes, inclusive com a reformulagéo do
ensino médio. Levando em consideracdo que o campo da pesquisa sdo escolas publicas
estaduais da cidade de Cuiaba—MT e que os participantes da pesquisa foram e sdo professores
que atuam lecionando o componente curricular no ensino da Quimica, acredito ser importante

informar e posicionar a pesquisa.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa se caracteriza como uma pesquisa qualitativa de cunho exploratério
por entendermos que ela se desenha por coleta de dados sem medi¢do numeérica e se guia por
areas em que a clareza das perguntas e hipoteses deve vir antes da coleta e analise de dados.
Esse método qualitativo descreve, compreende e interpreta percepcbes e experiéncias
(Hern&ndez Sampieri; Fernadndez-Collado; Baptista-Lucio, 2014).

Além do exposto, acrescentamos a percepc¢do que ela se caracteriza por esse tipo de
abordagem por possuir as cinco caracteristicas da abordagem qualitativa que segundo o autor
Yin (2016) seriam: estudar o significado da realidade das pessoas; representar a opinido ante
um estudo; abranger o contexto social, cultural, econdmico e relacional, contribuir com
revelagdes sobre conceitos que podem explicar o comportamento social humano e esforco de
utilizar as diversas fonte de evidéncias.

A pesquisa tende a ser uma pesquisa exploratoria de abordagem qualitativa. Uma das
técnicas de analise de dados sera por analise de contetdo ancorada nos estudos da autora Bardin
(2016) e aliada ao uso do software livre IraMuTeq, que esta se apresentando como um programa
bastante eficiente na organizacao dos dados, classificacdo, hierarquica e frequéncia de termos,

alem de auxiliar na  demonstracido dos dados  (Klamt;Santos,  2021).

2.2 CONTEXTO DA PESQUISA
O local escolhido para a pesquisa foi a cidade de Cuiaba—MT. O campo de realizacao
da pesquisa foram as escolas publicas estaduais localizadas na capital mato-grossense. Os

participantes foram professores que atuavam no componente curricular da area de Quimica. As

2 E uma doenga causada pelo novo tipo de coronavirus identificado com nome de SARS-CoV-2 (COVID-19)
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escolas incluidas nesta pesquisa foram 8 (oito) escolas regulares estaduais, 1 (uma) escola
integral de referéncia e 1(uma) militar, totalizando um total de 10 (dez) escolas que assinaram
o0 termo de anuéncia a pesquisa. As demais escolas, tais como as escolas quilombolas, escolas
especiais estdo excluidas desse campo de pesquisa.

Para a escolha das escolas ndo houve um critério especifico e sistematico. O critério de
inclusdo teve como origem escolas mais proximas das residéncias da pesquisadora. Uma
localizada no bairro Dom Aquino, outra localizada no bairro Primeiro de Margo, conforme
Figura 3. Entdo inicialmente, com o auxilio do Google mapas, foram localizadas escolas
estaduais para visitar e verificar se tinham professores de Quimica para inicialmente pedir a
anuéncia da instituico e posteriormente retornar e conversar presencialmente com o0s
professores. Foram visitadas diversas escolas localizadas na regido norte, leste e oeste. Como
a Regido Sul era mais distante, impossibilitou o deslocamento da pesquisadora até essa regido
e nas respectivas escolas localizadas. Podemos considerar que a regido sul ndo foi incluida na

pesquisa, conforme podemos visualizar no mapa da Figura 3.

Figura 3. Mapa das escolas que deram anuéncia para a pesquisa
9

Fonte: Elaborado pela autora por meio do sistema Google Mapas (2024).

Ao visitar as escolas, notou que em algumas ndo havia professores da area de Quimica
atuando. Ent&o outro critério de excluséo, tambem utilizado nas visitas a estas escolas, era ter
professores da area da disciplina de Quimica. Ao ter uma devolutiva negativa, ndo se entregava
o0 termo de consentimento para a pesquisa nas escolas. Algumas escolas nos receberam, porém,
ndo deram anuéncia. Apesar de terem professores de Quimica atuando no estabelecimento.

Nesse interim, como tinhamos um limite de professores a serem pesquisados, com 10 aceites
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das instituicdes, parou-se as visitas. E entdo encaminhamos 0s termos para o comité de éticas.

Apos o aceite pelo comité de ética, houve o retorno as escolas.

A preferéncia foi retornar as escolas presencialmente para conversar com os futuros
participantes. E assim foi realizado. Das 10 (dez) escolas que deram o aceite, 8 (oito) permitiram
entrar e conversar com os professores. Da mesma maneira, nessas duas escolas com retorno
negativo, foram deixados com os coordenadores os convites aos professores sobre a
participacdo na pesquisa. Mas, ndo houve retorno nos contatos deixados. Logo, dos 18 (dezoito)

termos deixados nas escolas, 11 (onze) retornaram assinados.

A cidade de Cuiab4 esta localizada no estado do Mato Grosso e no ano de 2023 tinham-
se conforme dados retirados do site oficial da SEDUC o total de 63 escolas estaduais em
atividade e atualmente constam em atividade 47 unidades escolares para atendimento da

educacdo basica na cidade de Cuiaba-MT.

Por conseguinte, a fim de esclarecer as principais formas de obtencdo de dados,
resumiu-se e organizou-se no item seguinte os principais instrumentos de coleta e obtencédo de

dados.

2.3 OBTENCAO DE DADOS

Para obtencdo dos dados, esta pesquisa utilizou como instrumentos de coletas de dados
um formulério eletrdnico com questionarios, contendo perguntas abertas e fechadas, assim
como uma entrevista semiestruturada.

A obtencdo dos dados foi alcancada em trés grandes etapas. A primeira consistiu em
varias sub etapas, mas todas foram descritas a seguir.

Logo, neste momento da pesquisa, é possivel detalhar de forma mais sucinta a coleta de
dados, uma vez que ele é composto de pré-etapas para a realizagdo e concretizacdo das fases
mais abrangentes. Por conseguinte, a primeira etapa consistiu no envio de um formulario/
guestionario a ser encaminhado aos participantes da pesquisa. Essa primeira etapa € composta
por trés sub etapas seguintes. Primeiro, os professores aceitaram o convite e assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para participar da pesquisa.

A segunda, sub etapa, consistiu em encaminhar aos participantes que aceitaram o
convite, via WhatsApp, o formulario eletrdnico e o questionario que consistia em levantar a
caracterizagdo dos participantes. Esse questionario estava composto de questbes abertas e

fechadas, cujo foco eram as QSC e demais experiéncias praticas que envolviam suas
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experiéncias em sala de aula. J& a terceira sub etapa se baseou na resposta do formulério e do
questionario.

A segunda etapa consistiu em selecionar os professores, que se enquadram nos seguintes
critérios: ser professor ativo na instituicdo de ensino e que tenha sua formacdo na area da
Quimica. Por tanto, todos os outros professores das demais areas, apesar de ter a formagéo da
area de Quimica, mas ndo estdo ministrando aula, foram excluidos da sele¢do. Essa sele¢do foi
realizada concomitante a incluséo e exclusdo da escola na pesquisa, uma vez que a escola néo
tinha professores de Quimica, entdo ndo solicitamos a anuéncia da escola e nem foi deixado o
termo TCLE. Em duas escolas, 0s coordenadores, que também eram professores da area da
Quimica, mas que ndo estavam em sala de aula, ndo foram incluidos na pesquisa.

A terceira etapa foi composta de entrevistas com os professores que aceitaram participar
da pesquisa.

Diante do exposto, o pré-teste esteve centrado na avaliacdo dos instrumentos, visando a
garantia do que se pretende medir (Gil, 2010, p. 107). E para analisar as informagdes que foram
coletadas da entrevista e demais técnicas de coleta de dados, foi necessario observar as
entrelinhas das informacgfes coletadas, uma vez que foram consideradas pertinentes e
importantes para o contexto do estudo (Yin, 2001).

Aqui é importante frisar que todos os participantes foram identificados com um
pseuddnimo que os mesmos escolheram no momento em que preencheram o formulério
eletronico encaminhado aos mesmos via WhatsApp, friso também que esse aplicativo foio meio
eletronico escolhido pelos préprios participantes no momento em que aceitaram o convite.

Como as informagdes foram coletadas por formulario eletrénico, questionario e
entrevista gravada, o risco da pesquisa se enquadrou em um risco minimo, como desconforto,
no qual os participantes poderiam retirar-se a qualquer momento. Essas informac@es coletadas
sdo confidenciais e somente a pesquisadora e sua equipe (orientadora) tém e terdo acesso e
conhecimento. Ademais, caso o participante tenha algum prejuizo, seja material ou imaterial,
tera o direito de buscar indenizacdo por danos decorrentes da pesquisa.

Diante disso, a presente pesquisa, visando o risco minimo estabelecidos nas resolugdes
466/2012 e 510/2016, estard pautada no comprometimento ético da pesquisa, conforme

preceitua a resolucdo 510/2016 em seus seguintes incisos:

I - reconhecimento da liberdade e autonomia de todos os envolvidos no processo de
pesquisa, inclusive da liberdade cientifica e académica;

VI - garantia de assentimento ou consentimento dos participantes das pesquisas,
esclarecidos sobre seu sentido e implicag6es;

VII - garantia da confidencialidade das informagdes, da privacidade dos participantes
e da protecdo de sua identidade, inclusive do uso de sua imagem e voz;
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VIII - garantia da ndo utilizacdo, por parte do pesquisador, das informacfes obtidas
em pesquisa em prejuizo dos seus participantes;

IX - compromisso de todos os envolvidos na pesquisa de ndo criar, manter ou ampliar
as situacdes de risco ou vulnerabilidade para individuos e coletividades, nem acentuar
0 estigma, o preconceito ou a discriminacao; e

X - compromisso de propiciar assisténcia a eventuais danos materiais e imateriais,
decorrentes da participagdo na pesquisa, conforme o caso, sempre e enquanto
necessario (Brasil, 2016, p.4).

Conforme nos preceitua Gil (2002), a todos os participantes deve ser garantido a
preservacdo de sua identidade. Entdo, no formulario eletronico contendo o questionario da
pesquisa, cada participante deveria escolher um pseudénimo. A sugestdo foi que escolhessem
0 nome entre os elementos da tabela periddica.

Logo, a primeira etapa ap6s o aceite das instituicdes, foi ter o aceite dos professores
para que eles pudessem receber o formulario eletrdnico por e-mail ou WhatsApp. Essa escolha
ficou a critério do participante, ja que nesta época do ano, ndo sé a cidade de Cuiaba, mas o
Brasil todo estava passando por uma onda de calor intenso e sem precedentes. Por conseguinte,
0 participante que aceitasse participar da pesquisa, por meio da assinatura do TCLE, receberia
via e-mail ou WhatsApp o formulario eletrénico contendo duas partes.

A primeira parte, denominada caracterizacdo dos participantes e a segunda parte com
perguntas abertas e fechadas sobre a abordagem de QSC e outras relacionadas também a essa
abordagem, tais como abordagens CTS/CTSA.

Nosso objetivo foi selecionar até 15 participantes. Esses por critério de inclusdo
deveriam ser professores que lecionam e atuam na disciplina da area de ensino da Quimica, nas
escolas estaduais do municipio de Cuiaba—MT. Ja como critério de exclusdo estdo os demais
professores das diversas areas e professores da area do ensino da Quimica que ndo estao atuando
em sala de aula.

As entrevistas foram realizadas presencialmente e também via Google Meet, conforme
disponibilidade dos participantes, assim como era para ele a melhor forma para ser realizada a
entrevista. Entdo, dois participantes escolheram ser entrevistados presencialmente e 0s outros
4 participantes via Google Meet.

A transcricéo foi realizada por meio do recurso de conversao de texto do Word e, apds
a digitacdo eletronica, foi complementada manualmente pelo pesquisador. As falas foram
separadas e organizadas com o auxilio dos audios das entrevistas. Palavras repetidas foram
removidas, sem que houvesse qualquer alteracdo no contedo das falas dos participantes.Por
fim, frisa-se que das 10 (dez) escolas, 5 (cinco) contava com um professor cada.Duas possuia

em seu quadro 2 professores, 2 (duas) contavam com trés professores cada e uma delas
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contavam com 4 professores. Devido a essa condigdo, os convites foram realizados a 19
professores, 13 de maneira direta, 6 de maneira indireta via coordenacdo. Nesta segunda etapa,
onze professores assinaram o0 TCLE, desses 11 (onze), 7 (sete) responderam ao
questionario/formulario e 6 (seis) professores consentiram participar da entrevista.

Os dados obtidos foram divididos em categorias, a entrevista foi semiestruturada,
gravada e transcrita posteriormente. O método de analise das entrevistas realizadas se deu por
meio da analise de conteudo e para auxiliar na organizacdo, demonstracao e interpretacdo de

dados foi utilizado o software livre IraMuTeq, conforme descrito no subitem a seguir.

2.4 ANALISE E INTERPRETACAO DE DADOS

A Anadlise de Conteudo para Bardin (2016) consiste em um conjunto de procedimentos
metodoldgicos cada vez mais sutis e em constante aperfeicoamento e extremamente
diversificados. Segundo a autora, a analise de conteido é a manipulacdo de mensagens que
evidenciam indicadores capazes de permitir inferir sobre outra realidade que ndo o da
mensagem (Bardin, 1979; 2016).

Conforme nos preceitua Bardin (2016), o método de anélise de conteido é composto de
trés fases tais como: pré-analise, exploragdo do material e o tratamento dos resultados. Na
primeira fase € a fase da organizacdo, seu objetivo é sistematizar e deixar operacional as ideias
iniciais, a fim de que seja possivel um desenvolvimento de operacdes sucessivas, entdo por
meio da leitura “flutuante” o pesquisador fara contato com os documentos e textos que ira
analisar. A segunda fase, mais longa e fatigante, exploragdo do material, consiste
essencialmente na operacao de codificacdo, decomposi¢do ou enumeracdo em funcgdo das regras
antes estabelecidas. A terceira fase é o tratamento dos resultados, operacgdes estatisticas, sintese
e selecdo dos resultados, inferéncias e interpretacao, nessa fase o tratamento dos dados tem por
finalidade torna-los significativos e validos (Bardin, 2016).

Entretanto, durante a analise dos dados, poderdo surgir categorias, uma vez que a
pesquisa pode tomar rumo diferente do planejado (Yin, 2001). A analise e interpretacdo dos
dados dessa pesquisa se assemelha ao trabalho da pesquisadora Borges (2022) que investigou
QSC em outro contexto.

Pensando em rumos diferentes que o mundo direciona, nas novas técnicas e abordagem
de ensino. Ndo podemos deixar de notar que os meios tecnoldgicos a partir da pandemia
COVID-19 impulsionou o uso das novas tecnologias nos diversos setores da sociedade. Entéo,

levando em consideracdo que a ciéncia esta intrinsecamente ligada a essas evolugdes que
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acontecem na sociedade e nos novos paradigmas que surgem, nés utilizamos o software livre
Iramuteq para auxiliar na demonstracdo dos dados coletados ao longo da pesquisa.

O software IRAMUTEQ (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires) é um software livre criado pelo francés Pierre Ratinaud com o
raciocinio open source, ancorado pelo software estatistico R e de linguagem de programacéo
Python (Camargo; Justo, 2013 e Souza et al., 2018).

Esse software sé passou a ser aplicado no Brasil no ano de 2013, com a equipe do
Laboratorio de Psicologia Social da Comunicagdo e Cognicdo (LACCQOS), da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), em colaboragdo com o Centro Internacional de Estudos em
Representacdes Sociais e Subjetivas — Educacgéo, da Fundagéo Carlos Chagas (CIERS-ed/FCC)
e com o, entdo, grupo de pesquisa Valores, Educacdo e Formacdo de Professores da
Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (UNESP), que procuram otimizar o
dicionario experimental organizado para a lingua portuguesa, assegurando analises mais
padrdo/constantes (Camargo e Justo, 2013).

Entdo, a partir das andlises disponibilizadas pelo software, os pesquisadores passaram a
refinar cada vez mais os dados, buscando estabelecer um agrupamento de categorias finais que
sejam importantes aos objetivos e ao objeto de sua analise (Moraes; Galiazzi, 2006). E
necessario salientar que o uso do software ndo é um método de andlise de dados, mas uma
ferramenta para processa-los (Kami et al., 2016).

Para os autores Bauer e Gaskel (2017) nenhum software é capaz de analisar dados
qualitativamente, sendo errbneo compreendemos dessa forma, a sua analise e interpretacdo
compete ao pesquisador que com auxilio do software organiza e trata o que pretende analisar.

Segundo Nascimento-Schulze e Camargo (2000) a analise de texto é considerada um
tipo de analise de dados, resultante de materiais verbais transcritos. Por meio dessa analise
textual é possivel analisar documentos, entrevistas, trabalhos publicados e uma infinidade de
materiais textuais, onde é possivel inferir proposic6es (Bueno, 2018).

O corpus textual, construido pelo pesquisador, pode ser entendido como um conjunto
de texto que o pesquisador pretende analisar. O texto também resulta da escolha do pesquisador
em referéncia ao que ele quer analisar. Cada documento, fragmento de texto, entrevista, entre
outros, separados por uma linha de comando, formam um texto. O segmento de texto depende
do IRAMUTEQ ja que sdo dimensionados pelo préprio software conforme o tamanho do texto.
Normalmente ndo ultrapassando trés linhas, porém eles também podem ser desenhados pelo

pesquisado (Bueno, 2018).
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Figura 4 - Relagédo entre corpus, texto e segmento de texto

CORPUS
(Formado por Textos)

TEXTO
(Jungao de segmentos de textos)

SEGMENTO DE TEXTO

Fonte: Bueno, 2018.

Além disso, conforme Bueno (2018), no que se refere ao software IRAMUTEQ), é
possivel realizar analise sobre corpus textuais e sobre tabelas Individuos/palavras. As analises
sobre corpus textuais sao: 1. Estatisticas textuais classicas; 2. Pesquisa de especificidades a
partir de segmentacdo definida no texto; 3. Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD); 4.
Anélise de similitude de palavras presentes no texto e 5. Nuvem de palavras.

Esse trabalho se restringe a analise de corpus textuais, de similitude e nuvem de
palavras, deixando as outras analises textuais e analise sobre tabelas individuais/palavras para
trabalhos futuros como sugestao.

Logo, pela andlise de similitude é possivel inferir a conexdo existente entre os dados.
Formando uma arvore de palavras que cria nds centrais sob o quais € possivel relacionar outras
palavras lematizadas e cria conexfes semanticas de acordo com sua raiz (Bueno, 2018)

O sistema IRAMUTEQ explora trés tipos de apresentacbes, para andlise de
similitude:1. Gréficos dindmicos; 2. Estéticos e 3. Figuras 3D. As palavras podem ser separadas
por classes e ramificagdes, que indicam a intensidade. E possivel na aba ajustes gréficos fazer
diversas alteracdes. Entre essas alteracdes estdo: cores, tamanhos e por Gltimo exportar a figura
em formato PNG e SVG (Junior et al., 2022).

Essa analise de similitude tem como base a teoria dos grafos, que é considerado um
campo da matematica que averigue as associacdes entre 0s objetos de um determinado
conjunto. Sua aplicabilidade é ampla e, para este caso especifico, os grafos ajudam na
especificacdo e observacdo grafica do corpus investigado, possibilitando assim a compreensdo
do contetido dos textos. Ela viabiliza reconhecer a ocorréncia simultanea entre os termos, sendo
que o resultado apresenta indicativo da conexd@o entre os termos, contribuindo para o
reconhecimento estrutural de um corpus textual. Ademais, nos possibilita diferenciar os
segmentos comuns e as particularidades conforme as varidveis ilustrativas (descritivas)

identificadas na analise (Marchand e Ratinaud, 2012).



Figura 5:

Analise de similitude dos resumos dos trabalhos analisados
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Fonte: Bueno (2018).

Por conseguinte, as nuvens de palavras sdo mais simples, significativas e atraentes. A
sua representacdo consiste no calculo da frequéncia, cujas palavras representativas aparecem
com a fonte de maior tamanho e as menos representativas aparecem em tamanho menor. Esta
analise é considerada essencial quando se quer conhecer as palavras-chave de um corpus textual
(Camargo e Justo, 2013).

Figura 6: Nuvens de palavras, vocabularios dos profissionais de saude
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Fonte: Kami (2016).

Para usar o software IRAMUTEQ (www.iramuteq.org) é necessario instalar antes o
software R (www.r-project.org), uma vez que o IRAMUTEQ utiliza o software R para
processar o banco de dados. A instalagdo demora alguns minutos, mas se fizer da maneira como

0 site recomenda o pesquisador consegue instalar e utilizar na organizacao e apresentacdo dos
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seus dados para auxiliar na leitura do corpus textual. O pesquisador precisara, além de baixar o
software, procurar videos e artigos que auxiliem e demonstrem como formatar e inserir
oscorpus textuais na interface. Como sugestdo de leitura recomendamos a dissertacdo de
Bueno, 2018.

Por conseguinte, os dados foram analisados por meio das seguintes etapas. A primeira
andlise das respostas ao formulério eletrbnico que contém os questionarios de caracterizacdo
dos participantes e questionario sobre as QSC. Em seguida serd realizada a analise das
entrevistas e por fim serd analisado e comparada as respostas com os objetivos a fim de
estabelecer as relacdes entre eles e possivel resposta a questdo norteadora deste trabalho que €
analisar as percepc¢des dos professores e sua atuacdo com relagdo a abordagem das QSC ao
longo de sua atuacdo. Cabe salientar também que as respostas serdo organizadas em forma de
texto, formando assim um corpus textual que sera apresentado neste trabalho a partir do uso do
software livre IRAMUTEQ.

A anélise dos dados obtidos por meio dos questionarios, quanto das entrevistas, foi

realizada por meio das categorias elencadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Categorias da pesquisa

Categorias do Questionario Categorias das Entrevistas
Caracterizagdo e Identificacdo dos participantes da Formagdo docente e a relagdo com as abordagens
pesquisa CTS/ICTSA e QSC
Temas/Conceitos utilizados pelos professores Préticas Pedagogicas/ estratégias de ensino adotadas

participantes em aulas de Quimica

Percepcéo da relacdo CTSA/ QSC em sua formacéo Experiéncias pedagdgicas com abordagem QSC
dos participantes

Dificuldade para ensinar Quimica utilizando
abordagem de QSC

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Entendendo assim como Gil (2002) que as categorias podem ser definidas de forma
prévia, mas que podem se modificar ao longo da coleta de dados.

Porém, com a conclusdo da etapa de coleta de dados. Fixaram-se as categorias nas
mesmas elencadas no quadro 5. N&o sendo estabelecidas outras. Logo, a pesquisa contém 3
(trés) categorias oriundas do questionario e 4 (quatro) categorias relacionadas a entrevistas

conforme quadro 5.
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2.5 SINTESE METODOLOGICA

A seguir apresentamos a Figura 7, sintese do percurso metodoldgico realizado e
organizado ao longo da pesquisa realizada no ano de 2023.

Figura 7 - Sintese Metodoldgica

Envio do formulario A
REVISAO DA (Ca:ﬂq;ga dzsngilisa) eletrénico (mediante o
LITERATURA F= aceite — entrega do TCLE
T ES EIErEs e envio dos questionarios
/
I 3
Entrevistas — \\
Convites aceitos —
DELINEAMENTO DA |:> PESQUISA — Agendamento
INVESTIGACAQC ~ conforme
disponibilidade —
Gravacdo da
(\y entrevista Y,
ANALISE E APRESENTAGCAO DO RESULTADOS E
INTERPRETAGAO | PISCUSSAO.
DE DADOS (Encaminhamento para finalizac&o dos
Trabalho)

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A Figura 7, como podemos notar, contém as principais informacdes sobre a
caracterizacdo da pesquisa, suas principais etapas, coleta de dados, analise e apresentacdo dos
dados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente pesquisa conta com dois instrumentos de coleta de dados e devido a isso
optou-se por dividir a apresentacdo em duas secdes. A primeira secdo conta com os dados e
analise das respostas do formulario eletronico, respondidos pelos participantes da pesquisa. Ja
na segunda se¢do apresentamos os dados das entrevistas, conforme categorias informadas no

Quadro 5.

3.1 QUESTIONARIO

Os resultados e as discussdoes do questiondrio estdo dispostos segundo as seguintes
categorias: perfil dos participantes da pesquisa; abordagem utilizada pelos professores,
participantes da pesquisa na sua atua¢do em sala de aula e a relagdo da sua pratica pedagogica

com as QSC.
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3.1.1 Caracterizacao e Identificacdo dos participantes da pesquisa

Com o preenchimento do formuldrio encaminhado aos participantes foi possivel
elaborar os Quadros 6 e 7. O primeiro retrata sobre as informagdes pertinentes a formagao dos

participantes e o segundo quadro o nivel de ensino atendido por cada um.

Quadro 6 - Informagdes sobre os participantes pesquisa

Nomes adotados Formacao Formacao Tempo de atuacio Idade
pelos Participantes Académica docente (anos)
Flaor Licenciatura em Mestrado 7 anos 32
Quimica
Curio Licenciatura em Mestrado 7 anos 32
Quimica
Tungsténio Licenciatura em Mestrado 20 anos 42
Quimica
Carbono Diamante Licenciada e Mestrado 5 anos 38
Bacharel em
Quimica
Vanadio Licenciatura em Mestrado 15 anos 39
Quimica
Carbono Grafite Licenciatura Plena Mestrado 21 anos 51
em Quimica
Eurdpio Licenciatura Plena Mestrado 23 anos 55
em Quimica

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Os participantes da pesquisa sdo licenciados em Quimica e todos tém formacao em nivel
de mestrado. A idade e experiéncia na atuagdo docente varia de 5 a 23 anos de tempo na
docéncia conforme quadro 6.

Como vamos notar no Quadro 7 todos os participantes da pesquisa atuam no ensino

médio regular e apenas um participante atua em diferentes niveis de ensino, tais como nivel

médio técnico, ensino superior € Ensino de Jovens e Adultos (EJA).
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Quadro 7 - Etapa da escolarizagdo em que atua

Nomes adotados 9° Ano do Ensino Ensino Médio Ensino OUTRO

pelos Participantes Ensino Médio (Técnico) Superior S
Fundamental
Fluor - X - - -
Cirio - X - - -
Tungsténio - X - - -
Carbono Diamante X X X X EJA

Vanadio - X - - -
Carbono Grafite - X - - -
Eurépio - X - - -

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Nessa categoria, usando apenas o formulario, ndo foi possivel aprofundar demais
informacodes sobre a formagdo, experiéncias e outras caracteristicas. Podemos considerar que
todos os participantes ja estdo contribuindo de maneira significativa com o desenvolvimento
dessa pesquisa, pois um dos critérios definidos para o seu desenvolvimento estd sendo
totalmente preenchido, tal qual, ser professor da rede estadual de ensino e estar atuando com
alunos da educacdo bésica, ou seja, os participantes atuam em escolas publicas, lecionando para
alunos do ensino médio, seja ele regular ou técnico.

Portanto, podemos salientar como o autor Novoa (1992) que a formagao de professores
deve ser um dos componentes da mudanca, que estdo conectados a outros setores de intervencao
e ndo como uma espécie de condi¢cdo prévia de mudanca. Essa formacdo ndo se faz de forma
prévia, mas durante, e ¢ produzido no fazer-se e nesse esforco de inovagdo e de procura dos
melhores caminhos para a transformacao da escola (Novoa, 1992).

Consequentemente podemos salientar que a busca por novas formagoes e experiéncia ¢
latente na educag@o. De maneira mais saliente na educacdo basica. Podemos visualizar por meio
dos quadros 6 e 7 que os participantes estdo buscando se aperfeigoar para atender ao publico

alvo que sdo os alunos do ensino médio.
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3.1.2 Temas/Conceitos utilizados pelos professores participantes em aulas de Quimica

Nesta categoria, foram aglutinadas varias respostas as perguntas realizadas aos
participantes no questionério eletrénico. A Figura 8 e 0 Quadro 8 sdo perguntas que se
complementam. Inicialmente os participantes informaram quais temas eles mais utilizam para
trabalhar conceitos da area da Quimica e em seguida, se assim quiserem, informar como cada
tema seria relacionado ou trabalhado no componente curricular em questdo. Comecamos entéo

com a Figura 8.

Figura 8 - Temas utilizados para trabalhar conceitos de Quimica
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Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Como podemos notar, todos os participantes trabalham temas ambientais, seguidos de
temas de cunho cientifico, sociais e tecnologicos. Ao observarmos as respostas dos
participantes podemos relacionar tais informag¢des com o enfoque CTSA, logo esta totalmente
incluido nos temas abordados em sala por esses participantes e reafirma o proposito do
movimento CTS/CTSA segundo os autores Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) que ¢ a
transposi¢ao da compartimentalizagdo dos componentes curriculares e também a transposi¢ao
da visdo de neutralidade da ciéncia, com o intuito de que a educagao seja de fato, uma pratica
social, discutida para além da natureza da investigacao cientifica e dos significados cientificos.

Ao continuar com a analise dos resultados foi citado entdo, temas de cunho social,
regional e ético. Porém, nenhum dos participantes desenvolveu temas politicos e morais ao
longo de suas aulas. Para Dionor (2018), uma das maiores dificuldades que limitam o
desenvolvimento de uma pratica pedagogica baseada em QSC relaciona-se a resisténcia dos
professores em utiliza-las a fim de impulsionar os contetdos trabalhados. Essa resisténcia pode

ser justificada mediante a complexidade existente na elaboragéo desse tipo de questdes.
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Além disso, para Santos (2007) a formagéo cidaddo critica requer a inclusdo de aspectos
sociocientificos no curriculo para que questdes ambientais, sociais, politicas, econdmicas,
éticas e culturais sejam tratadas conforme o entendimento da ciéncia e da tecnologia.

Contudo, ¢ importante informar que essas perguntas e as demais respostas, foram
aprofundadas durante as entrevistas, a critério dos participantes e levando sempre em
considera¢do o respeito a suas crencas, ideologias e opinides.

No Quadro 8 estdo as respostas dos participantes quanto aos temas escolhidos.

Quadro 8 - Relagdo entre o tema escolhido da figura 7 com a Quimica

Fluor “De forma generalizada, acredito que a contextualizac¢do ajuda no desenvolvimento desses
conceitos quimicos. O uso da experimentagdo torna menos abstrato o conhecimento. O uso
de debates (prefiro juri simulado ou estudo de caso) para trabalhar conceitos mais
cientificos para confrontar o senso critico com o senso comum dos alunos sobre alguma
tematica. Por fim, algum meio tecnologico para refor¢ar o aprendizado (utilizo Wordwall,
Kahoot ou gamificagdo por meio do Google Forms).”

Chrio “Por meio das temdticas estudadas, procuro envolver os conceitos quimicos para que o
alunos consigam assimilar com mais facilidade o tema trabalhado.”

Tungsténio | “Sempre tento mostrar o porqué de cada conteudo, trabalhando o social e regional.
Também mostro a aplicagdo de cada conteudo, trazendo assim, os aspectos ambientais,
tecnologicos e cientificos.”

Carbono “Ambientais- Quimica Ciéncias da Natureza.”
Diamante
Vanadio “Na rede publica os temas ja sdo pré-estabelecidos, entdo sdo temas relacionados ao meio
ambiente.”
Carbono “Sociais - Lixo com elementos, substincias e polimeros, Ambientais - Quimica verde,
Grafite Quimica de alimentos e Quimica orgdnica, Tecnologia - Novos materiais, atomistica,

ligagcdes Quimicas, propriedades dos materiais, andlises, solugdes e equilibrio Quimico
Cientificos - Descobertas de elementos, substdncias, materiais, energia, combustiveis...
envolvendo conceitos de inorgdnica, orgdnica e fisico-Quimica como a radioatividade, por
exemplo.”

Eurdpio “Relacionar os conceitos de"ambientais ", "tecnologia " e'cientificos " com a drea da
Quimica no ensino médio pode ser uma maneira eficaz de engajar os alunos, mostrando a
relevancia da disciplina para questées do mundo real.

Projetos de Sustentabilidade: Podemos utilizar projetos praticos que destaquem a
importdncia da Quimica na resolu¢do de problemas ambientais. Por exemplo, os alunos
podem investigar métodos de reciclagem de plasticos ou analisar a composi¢do Quimica de
produtos de limpeza sustentdveis.

Tecnologias Quimicas do Cotidiano: Podemos explorar como a tecnologia Quimica estd
presente no dia a dia dos alunos. Discutir o papel da Quimica em produtos como alimentos
processados, medicamentos, cosméticos e materiais de constru¢do. Demonstragoes prdticas
podem ajudar a ilustrar esses conceitos.

Experiéncias Laboratoriais Interativas: Realizar experimentos praticos que demonstrem
conceitos cientificos fundamentais, incentivando os alunos a observar, coletar dados e fazer
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Fluor “De forma generalizada, acredito que a contextualiza¢do ajuda no desenvolvimento desses
conceitos quimicos. O uso da experimentagdo torna menos abstrato o conhecimento. O uso
de debates (prefiro juri simulado ou estudo de caso) para trabalhar conceitos mais
cientificos para confrontar o senso critico com o senso comum dos alunos sobre alguma
tematica. Por fim, algum meio tecnologico para refor¢ar o aprendizado (utilizo Wordwall,
Kahoot ou gamificagdo por meio do Google Forms).”

Churio “Por meio das temdticas estudadas, procuro envolver os conceitos quimicos para que oS
alunos consigam assimilar com mais facilidade o tema trabalhado.”

inferéncias. Isso pode incluir experimentos sobre rea¢ées Quimicas, equilibrio quimico e
propriedades de diferentes substancias.

Andlise de Problemas Ambientais: Podemos instigar os alunos a investigar questoes
ambientais locais ou globais sob a perspectiva da Quimica. Eles podem pesquisar sobre a
qualidade da dgua, poluentes atmosféricos ou explorar alternativas sustentdveis para
processos industriais.

Entrevistas com Profissionais da Quimica: Convidar profissionais da Quimica para
conversar com os alunos sobre como a Quimica é aplicada em suas carreiras. Isso pode
incluir cientistas que trabalham em pesquisa, profissionais na industria de tecnologia
Quimica ou especialistas em questées ambientais”

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Notou-se que os participantes fizeram uma mengdo de forma genérica do que poderia
ser trabalhado ou como esses temas se relacionam com a disciplina da Quimica. Mas ndo se
nota como cada um desenvolve ou aborda os temas escolhidos em sala de aula. Deixo registrado
que talvez a pergunta nao foi bem elaborada e ndo ficou claro aos participantes o que ele deveria
ou nao dizer, ou informar.

Ademais, analisando as respostas dos participantes podemos perceber que sao inimeros
os temas e os contetidos da ciéncia Quimica, relacionado aos enfoques CTS/CTSA. Os
participantes demonstram o dominio dos contetidos da ciéncia Quimica e desenvolvem de
maneiras diferentes os conteudos. Mas nao se percebe, de forma direta, se os mesmos trabalham
com abordagens sociocientificas em sala de aula.

Tal reflexdo vai ao encontro com o questionamento de Martins e Mendes (2017), ou
seja, como escolher o que lecionar, se o curriculo deve ser uma decisao do poder politico vigente
a época? Deve seguir orientacdes e resultados de investigacdes educacionais?

Os professores, ao longo da vivéncia em sala de aula, acrescentam seus saberes, os quais
Tardif (2002) entende por um saber plural, na qual sua pratica integra diversos saberes com os
quais, ele professor, mantém diversas relagdes. Para Perrenoud (2000), essa competéncia de
integrar diversos saberes ¢ a capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para

enfrentar qualquer situacao, sejam elas complexas, dificeis, modificaveis, mas sempre singular.
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3.1.3 Percepcao da relacdo CTSA/ QSC na formacéo dos participantes

Nesta categoria analisou-se a percep¢do das abordagens CTSA/QSC. Ao serem
questionados qual a importancia de relacionar conceitos de Quimica com abordagens
CTS/CTSA os mesmos desenvolveram as respostas contidas no Quadro 9 (nove) conforme

segue:

Quadro 9 - Importancia de relacionar os conceitos da Quimica com as abordagens

CTS/CTSA
Participantes Respostas dos Participantes
Fluor “E extremamente relevante, pois se desejamos formar o aluno, numa visdo holistica

deve compreender todas essas esferas: social (formar o cidaddo de forma consciente,
critica e autéonomay), cientifica (estimular a criticidade e a investigagdo por meio de
problemas e solugoes em como a ciéncia pode contribuir), ambiental (no quesito de
conhecer a interagdo do homem com o meio ambiente e suas a¢des, 0S processos
quimicos que comprometem esse mutualismo), e o tecnologico (visando desenvolver as
habilidades e competéncias do alunado para o século XXI).”

Chrio “A Quimica é uma ciéncia que estd ao nosso redor. Por meio dela podemos buscar
melhorias para o nosso planeta. Sendo assim, procuro trabalhar com os alunos as
tematicas de forma mais interativa e pratica, mostrando para eles a importancia dessa

ciéncia.”
Tungsténio “Compreender para qué estudamos Quimica.”
Carbono “Os alunos conseguem se relacionar melhor com as habilidades referenciadas.”
Diamante
Vanadio “Trazer aplicagdo de conceitos tedricos a realidade do aluno.”

Carbono Grafite | “Importantissimo, pois é uma maneira de contextualizar, de trazer a Quimica para a
vida cotidiana.”

Europio “Ao incorporar essas abordagens, os alunos podem desenvolver uma compreensdo
mais profunda da relevancia da Quimica em suas vidas didrias, ao mesmo tempo, em
que sdo incentivados a explorar possiveis carreiras na area cientifica e tecnologica”

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Conforme textos redigidos pelos participantes no Quadro 9 - podemos perceber que

para eles, relacionar conceitos da area da Quimica com as abordagens CTS/CTSA ¢
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importante e faz com que os conceitos da ciéncia se tornem possivel por meio dessa interacao
da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Nesse sentido retomamos a Bazzo, Von Linsingen, Pereira (2003), quando nos propoe
que seja necessario entender a ciéncia e a tecnologia, ndo como um processo ou uma atividade
auténoma que segue uma ldgica interna 6tima, mas sim como um produto inerentemente social,
em que elementos ndo epist€émicos desempenham um papel decisivo na génese e consolidagao
das ideias cientificas e dos artefatos tecnologicos.

Por conseguinte, segundo Amaral e Elias (2020) o foco deve estar em fazer com os
alunos percebam as implicagdes dessa relagdo entre ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente,
para que o ensino seja sobre ciéncia e ndo so ensinar a ciéncia.

As proximas perguntas contidas no formulario foram questdes mais fechadas e com
respostas que ndo permitiam muito mais informagdes. As perguntas foram: se os participantes
j& ouviram falar de QSC? se durante sua formacao inicial ou continuada, estudaram conceitos
sobre CTS/CTSA? E se ao longo da formacao dos participantes, eles ja ouviram falar sobre
QSC?

Com relagdo a primeira pergunta, se os participantes ja ouviram falar de QSC, 3 (trés)
dos participantes disseram que sim, 3 (trés) disseram que ndo ouviram falar ¢ um disse que nao
tinha certeza. Por tanto, grande parte dos participantes da pesquisa ndo ouviu falar sobre QSC.

Outra pergunta realizada foi se durante a formagao inicial ou ou continuada os mesmos
estudaram conceitos sobre CTS/CTSA? A maioria dos participantes respondeu que sim.
Apenas um participante respondeu ndo. Ou seja, podemos inferir que a maioria dos
participantes ja tiveram seja na sua formacgao inicial, seja na sua formacao continuada contato
com as abordagens CTS/CTSA, além disso, no formulario eletronico, uma pergunta anexa a
essa, solicitava que complementasse se sim ou ndo, e se foram apresentados os conceitos em
forma de conteudo e/ou disciplinas. A maioria dos participantes responderam que esses
conceitos foram trabalhados em forma de contetdo nos componentes curriculares. Alguns
disseram que tais conteudos foram trabalhados em disciplinas de mestrado, porém com pouca

informagao, conforme podemos notar em uma das respostas

“Na maioria de forma conteudista e fora do contexto do aluno, ha muita heterogeneidade em

algumas questoes, o que pode ser bom em determinados momentos e ruim em outros” (Fluor)
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A ultima pergunta fechada realizada aos participantes foi se os mesmos tiveram ao longo
da sua formagdo contato com QSC? Trés participantes disseram que sim, Trés disseram que
nao ¢ um disse que nao tinha certeza.

Podemos perceber com as respostas que ainda nao ¢ uma realizada as QSC na formacao
seja inicial ou continuados dos participantes. J4 a presenca do enfoque CTS/CTSA faz realizada
e podemos inferir tais posicionamentos pois os enfoques CTS/CTSA passou a fazer parte dos
curriculos e das formagdes dos professores devidos os diversos eventos acontecidos nos anos
de 1960 e 1970, época em que presenciou as guerras as degradagdes ambientais, o
desenvolvimento da bomba, as publicagdes de livros denunciando o uso indiscriminado de
inseticidas entre outros. Diante disso, a ciéncia e a tecnologia (CT) foram retiradas do espago
de neutralidade para o campo de debate politico (Auler, 2007).

Outra pergunta realizada aos participantes, agora, pergunta aberta ¢ o que eles entendem

por QSC? As respostas foram organizadas no Quadro 10 e discutidas a seguir.

Quadro 10 - Compreensao sobre as QSC

Participantes Respostas dos Participantes

Fluor “Questoes que envolvam problemas complexos e controversos que trabalham
conceitos cientificos, éticos, ambientais, sociais, etc. Por exemplo, se falasse sobre o
oxigénio poderia perguntar se ele é um vildo ou um mocinho para a sociedade? ”

Churio “Acredito que esteja relacionado com questoes sociais dentro da ciéncia.”
Tungsténio “A relagdo entre a ciéncia e a sociedade.”
Carbono “Sao problemas que fazem parte do nosso cotidiano que sdo discutidos de forma
Diamante cientifica.”
Vanadio “pautas sociais dentro dos conceitos quimicos.”
Carbono Grafite | “Em minha opinido é a antiga contextualizagdo, com uma abordagem, talvez uma

s

tentativa de aproximar cientistas e ciéncia da educagdo.’

Europio “Sao questoes complexas e interdisciplinares que envolvem tanto aspectos cientificos
quanto sociais. Essas questoes geralmente abordam dilemas éticos, politicos,
economicos e ambientais relacionados a avangos cientificos e tecnologicos. Promovem
a criticidade, a forma de pensar e de argumentar questoes socio-cientificas.”

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).
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Apesar de a maioria dos participantes informar que ndo tinha ouvido falar sobre QSC,
eles demonstram por meio das falas a percep¢ao de que estava relacionado com o cotidiano,
com a ciéncia e a sociedade, com as questdes sociais na ciéncia ¢ um dos participantes,
provavelmente, o que ja tinha ouvido falar, descreveu de forma clara o conceito, inserindo nas
questdes os alunos ao se trabalhar temas da Quimica por meio de argumentos ao responderem
ao questionamento que o participante propos.

De acordo com Mendes (2012), a natureza controversa dessas questfes favorece a
emergéncia de posicionamentos contrarios e, consequentemente, o desenvolvimento da
argumentagao.

Mas ainda assim, até o momento ndo houve nas respostas a relacdo da ligacao das QSC
ligada a questdes éticas, raciocinio moral e emocional dos alunos, além disso, ndo houve citacao
que as QSC estejam relacionadas aos seus sistemas de filosofia pessoal conforme nos preceitua
Zeidler (2005).

Diante disso, podemos perceber que a interacao dos participantes com os enfoques
CTS/CTSA sao mais trabalhados em sala, conhecidos ¢ de forma mais familiar conceituados
pelos professores participantes, diferente da abordagem com QSC, ja que apenas um se
aproximou mais com um dos conceitos e entendimentos sobre as QSC. Portanto, ndo foi
possivel perceber nas respostas a interacdo dos enfoques CTS/CTSA com as abordagens de

QSC.

3.2 ENTREVISTAS

Os dados coletados nas entrevistas foram organizados em quatro categorias. A primeira
diz respeito a formacdo docente e sua relagdo com a abordagem CTS/CTSA e QSC; a segunda
em Préticas pedagogicas/estratégias de ensino adotadas; a terceira em experiéncias pedagdgicas
com abordagem QSC e as Ultima categoria foi destinada para verificar a dificuldade para ensino

a Quimica utilizando abordagem QSC.

3.2.1 Formacéao docente e a relagdo com as abordagens CTS/CTSA e QSC

Durante a entrevista, foi possivel ouvir mais sobre a formacao inicial e continuada dos
participantes para tentar perceber qual a relacdo da formagdo dos participantes com as
abordagens CTS/CTSA e QSC. No quadro 11 estdo algumas respostas dadas pelos participantes

sobre a formacao dos mesmos e a sua relagdo com as abordagens CTS/CTSA e/ou QSC.
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Quadro 11 — Contato com temas relacionados a CTS/CTSA e/ou QSC durante sua formagao

docente.

Participan Respostas dos Participantes
tes

Fluor “Lembro. Na realidade esses temas que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, eu vou falar de professores que eu me lembro. A Irene era muito voltada a ciéncia,
entdo todas as disciplinas que eu tinha com ela era muito voltada nessa parte cientifica. O
meio ambiente era muito Mariuce, até hoje eu lembro das disciplinas que eu fiz com ela,
eram todas voltadas a questées ambientais. A questdes sociais e também vi bastante no
estagio, principalmente quando eu conheci o termo CTSA. Na época era CTS e ai com a
Irene ela falou que mudou e entrou a questdo ambiental passou a ser CTSA entdo foi a partir
do estagio que comecei a conhecer esses termos.”

Curio “Nos trabalhamos ld na UFMT. Nos trabalhamos esses conceitos em algumas disciplinas.
Ndo foram em todas e eram disciplinas mais especificas. Que eu me recorde, nos falamos
bastante de ciéncia e tecnologia na disciplina de quimica ambiental. Que fala dessa parte de
utilizar a quimica e principalmente a darea da quimica verde para tratar os residuos que eram
criados.

Nas outras disciplinas ndo, eu ndo vi. Eu ndo tinha, eu ndo conseguia perceber essa
correlagdo da ciéncia e tecnologia com a quimica.

Mas na disciplina de quimica ambiental, para mim, foi mais clara essa questdo do CTSA,
quimica, sociedade e tecnologia, foi nessa disciplina da Quimica Ambiental. Até porque
tinha varios temas relacionados com preservagdo, preservagdo de recursos hidricos, do solo
e a gente fazia apresentagoes, estudava o tema. Entdo nessa disciplina especifica foi onde
teve um aprofundamento maior da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.”

Tungsténio | “Entdo, eu fico pensando, e eu acho que ndo. E... eu penso que, nessa bioquimica
educacional a gente trabalhou mais a bioquimica do corpo humano, entdo nada muito
relacionado ao ambiente. Teve uma disciplina que a gente estudou, acho que era quimica
industrial. Eu ndo lembro exatamente o nome da disciplina, mas que a gente fez aulas de
campo na estacdo de tratamento de dgua e na época, aqui em Cuiabda, nem tinha estagdo de
tratamento de esgoto. Entdo, eu acho que nessa disciplina foi discutido um pouco sobre as
questées do trabalho, que o meio ambiente tem para recuperar né, a poluicdo que ¢ jogada,
mas eu acredito que esse termo, CTSA, veio depois da minha época de formag¢do.”

Vanadio “A gente via topicos durante, parte das aulas. Ndo tinha uma matéria especifica para falar
sobre essa parte, entdo nos minicursos a gente pegava normalmente temas que eram daquela
revista quimica nova na escola e a gente escolhia com base nos artigos, que tinha na revista.
Entdo, vocé lia, achava interessante e ai montava um Minicurso em cima disso.

Também ndo teve nada durante a graduagdo. Eu tive mais contato depois que eu jd estava
agora formada, com alguns alunos da residéncia pedagogica, que é um programa, que ainda
Sfunciona. E ai eles vieram, trouxeram alguns temas e abordaram. Fui banca no TCC de uma
das alunas que fez parte do programa. Ela trouxe uma questdo social que envolvia uma
questdo social. Cabelo. Existe cabelo bom? Era o tema. Trazendo essa questdo racial e tudo
dentro do contexto da quimica que foi bem interessante. Ai que, no mestrado, foi tendo maior

;

contato.’

Carbono “Durante as aulas, nesse novo sistema do ensino médio, a disciplina de quimica sofreu uma
Grafite redugdo. Entdo, hoje, os alunos escolhem, por exemplo, as areas voltadas para as ciéncias
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da natureza. Entdo, eles vdo ter a disciplina de quimica e mais um aprofundamento em
quimica, e esse aprofundamento, ele é voltado para essa area sociocientifica.

Nesse ano de 2023, eu ministrarei a disciplina de para onde vdo as coisas? Que estd
relacionado com os residuos solidos, ou seja, a questdo do lixo. Entdo, voltado para essa
drea, eu trabalhei com eles a parte prdtica, que foi palete para hortas verticais. Nos fizemos
com eles fabricagdo de sabdo em barra com dleo de cozinha usado. Nos fizemos também
com eles, os alunos, o sabonete foi bem interessante.”

Eurdpio “Ndo vou me lembrar do nome, mas a gente tinha sim, mas a gente estudava a evolugdo da
quimica. Ndo vou me lembrar do nome mas nos tinhamos sim, o estudo da tecnologia. A
parte ambiental. Ela entrava um pouquinho nessas questoes sociais.”

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Observando as respostas dos participantes dispostas no quadro 11 percebe-se que parte
deles tiveram contato com temas CTS/CTSA ao longo de sua formacdo, ou seja, na graduacao.
Outros s passaram a conhecer o tema depois de formados em sua formacdo continuada, com
trabalhos desenvolvidos com alunos em sala. Apenas um participante relatou contato ou
conhecimento de QSC, e justamente com o0 novo modelo de ensino Médio.

O que nés podemos inferir como o autor Conrado e Nunes Neto (2018) que as discusséo
sobre QSC no Brasil, ainda é bastante recente, ja que envolvem a discussdo de temaéticas e
aspectos sociocientificos, por meio de problematicas ou situacdes controversas e complexas,
transferidas para a educacdo cientifica, permitindo a discussdo contextualizada de contedidos
interdisciplinares ou multidisciplinares, de modo que o0s conhecimentos cientificos séo
fundamentais para a compreensdo e a investigacdo de solucdes para estes problemas.

Usando a analise de similitude das respostas dos participantes foi possivel obter os

seguintes resultados.

Figura 9 - Anélise de similitude das respostas dos participantes contidas no quadro 11.

..........

Fonte: Elaborado pela autora com uso do software livre Iramuteq usando respostas dos participantes contidas no

quadro 11 (2023).
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Com as respostas dos professores e com o retorno de dados do Software Iramuteq, foi
possivel perceber que os participantes tiveram contato com a abordagem CTS/CTSA ao longo
da graduacdo e como uma disciplina conforme nos apresentar o eixo central da andlise de
similitude contida na figura 9. Nos outros eixos estdo outros contatos com as abordagens. Uns
durante o trabalho, outros com alunos, entre outros.

Logo, podemos notar o que Novoa, em 1992, salientava, ou seja, a formagdo de
professores deve ser um dos componentes da mudanga, que estdo conectados a outros setores
de interven¢ao e nao como uma espécie de condi¢ao prévia de mudanga. Essa formagao nao se
faz de forma prévia, mas durante, e ¢ produzido no fazer-se e nesse esforco de inovagdo e de
procura dos melhores caminhos para a transformacao da escola.

Notamos tais dimensdes de mudanga tanto nas falas dos participantes, quanto no retorno
do software, quando os mesmos se mostram envoltos em um mundo de mudangas. Mudancas
essas tecnoldgicas, estruturais e sociais, nas legislagdes e nas politicas educacionais, e ainda
sim, precisam unir aos poucos todos os conhecimentos assimilados tantos em sua formagao
inicial, quando em sua formac¢ao continuada, afim de contribuir com a demanda, ser professor,
que ¢ compartilhar e mediar os diversos aprendizados e conhecimentos.

Por conseguinte, no proximo topico, continuamos com as perguntas, na proxima

categoria a seguir.

3.2.2 Praticas Pedagogicas/ estratégias de ensino adotadas

Os participantes foram questionados se eles acreditavam ser importante o uso de
diversas estratégias de ensino nas aulas de Quimica e quais eram as principais estratégias que
os mesmos desenvolvem para abordar os conteudos da Quimica, com abordagem CTS/CTSA,

ou outros. As diferentes estratégias citadas por eles estdo listadas no quadro 12.

Quadro 12 - Importincia de usar diversas estratégias de ensino durante as aulas de Quimica e

as mais recorrentes

Participan Respostas dos Participantes
tes
Fluor “FEu fago uma introdugdo trazendo algum artigo bem curto ou trazer algum problema,

alguma questdo problematizada ou estudo de caso. Sempre comego desse jeito, por exemplo,
alcoolismo, falar sobre o tema do alcoolismo é uma disciplina de fun¢oes organicas. Trago
esse tema e al a gente comega a fazer uns questionamentos sobre o que ele tem, o que ele
conhece e o que ele ndo conhece. O senso comum dele e o senso critico, depois disso a gente
vai trabalhar as questoes sociais. O que aquilo envolve, quais sdo as problematicas, o que
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ocasiona, tem beneficio e tem maleficio para a sociedade, para o meio ambiente. E
essencial ou ndo é. Essas questées para que fomente aquela curiosidade. Depois dessa
questdo, dessa fomentacdo dessa curiosidade, eu comego a trabalhar os conceitos que
envolvem a parte da quimica. Para reforcar esses conceitos da parte da quimica eu fago uso
das tecnologias. A gente é acostumado a trabalhar com lista de exercicios, com o relatorio,
é bacana, ¢ legal, certo!? So que os estudantes se envolvem muito mais nas questoes
tecnologicas.

Por exemplo, eu fiz um jogo no Wordwall, eles ficaram muito interativos, e para ndo deixar
“aquele’ jogar por jogar, tem varias op¢oes em que vocé pode travar a questdo. Se o aluno
marcar errado o jogo ndo avanga, entdo forca ele a buscar o conhecimento certo daquilo,
entendeu? Eles ficaram “quebrando a cabega’ até conseguir. Entdo, eu trabalhei isso no
Wordwall, achei muito bacana essa op¢do que trava ele.

O kahoot ¢ o classico. Quando eu vou finalizar eu vou pro Kahoot, porque da para fazer
uma competi¢do na sala, por tempo, por tudo mais, eles gostam pra caramba. Quem ficar
melhor classificado sempre da um prémio e uma gratificagdo, porque competi¢do é assim.

E eu também sempre faco a pratica experimental, tem uma coisa que ndo me foge que eu
gosto muito de realizar é a experimentagdo. Entdo acho que esses 3 conceitos para mim
sempre vdo. Eu sempre trabalho fisica, a experimentagdo é uma coisa classica pra mim que
eu gosto muito da experimentacdo e uso de alguma tecnologia digital. Ou eu pego um
aplicativo de realidade virtual para ele ficar vendo por exemplo tabela periodica tem
aplicativo de realidade virtual, que é para vocé colocar no chdo, coloca um elemento
quimico, mostra o elemento quimico ali circulando nos elétrons e alunos ficam doidos vendo
essas coisas. Entdo ha sempre algum recurso tecnologico, seja um recurso fisico seja lista
exercicio a um semindrio e a pratica experimental. Sdo coisas que eu sempre trabalho. Entdo
sempre essas 3 Vertentes.”

Cdrio

“Sim, é essencial, ainda mais depois da pandemia em que muitos alunos estdo muito
dispersos e a defasagem ¢é muito grande. Entdo, hoje em dia, eu ndo consigo mais ficar na
sala de aula s6 escrevendo no quadro, porque os alunos ndo copiam, eles querem tirar foto.
Entdo a gente tem que mudar as estratégias. E uma das estratégias que eu encontrei é as
aulas prdticas, o fazer, o mostrar. Ndo so fica la na frente falando que ha uma reagdo de
combustio,ndo! E pegar, trazer para a sala, mostrar para eles. Ai eles entendem melhor,
compreendem melhor e ali eu trago um relatorio curto, eles ja vao preenchendo. Entdo, eu
estou percebendo que, com essa dindmica que eu estou fazendo com eles, eu estou
conseguindo atingir mais alunos até mesmo aqueles que ndo participavam de forma alguma,
ndo faziam nada.”

“Com relagdo ao lixo eletrénico, eu trabalhei com eles recentemente esse conteudo, porque
dentro da trilha, nos temos que encontrar solugdes para os residuos solidos. Entdo eu achei
interessante trabalhar esse tema com eles porque o que a gente percebe com os nossos alunos
é que eles trocam de celular, direto. O celular estragou, vai la e compra outro. Entdo eu
busquei trazer essa conscientizagdo para eles. O que vocé faz com seu celular quando vocé
ndo esta mais utilizando o seu celular? Vocé descarta ele aonde? E ai depois de toda essa
problemdtica eu consegui uma visita aqui numa empresa que tem aqui no Pogdo, bem perto
da escola que se chama Eco descarte. E a primeira empresa de reciclagem de residuos
eletronicos. Nos fomos la, conhecemos a empresa e foi bem legal. La dentro da empresa
tem um museu também de coisas antigas, bem legal ld.”

“O que eu acho legal da quimica é que com ela podemos trabalhar um parte pratica, fazer
uma visita, ndo ficar so na teoria, na teoria, por que os alunos gostam de ver na prdtica, o
processo, a reag¢do, entdo eu busquei essa visita pensando nisso, deles verem na prdtica que
o seu descarte ali, que seu aparelho eletronico que vocé ndo usa mais, vocé ndo precisa
jogar ele la num terreno baldio, joga la dentro do rio, do corrego. Tem uma empresa que




75

recolhe o seu material, e essa empresa, quando ela vai recolher o material se ela vé que o
material ainda serve, que ainda dd para ser usado eles compram, entdo vocé pode até
receber um valor por algo que vocé ndo utilizaria mais, que ndo teria mais serventia para
vocé. Entdo achei bem bacana.”

Tungsténio

“E essa resposta é sim com certeza e isso depende depende dos alunos depende do contevdo
que vocé esta trabalhando, entdo dependendo do conteudo que vocé esta trabalhando vocé
ndo consegue fugir do tradicional, ndo tem jeito, como por exemplo: se vocé vai dar uma
aula de classifica¢do de carbono primdrio secundario terciario e quaternario que jeito que
vocé da aula disso se ndo for da forma tradicional entdo, eu acredito que dependendo do
conteudo que estd sendo trabalhado vocé consegue adequar a metodologia

Tem turmas que sdo mais agitadas e a agitagdo nem sempre é boa. As vezes a gente consegue
trazer a agitagdo para o bem e botar os alunos para trabalhar pra produzir. Mas tem turmas
que a gente tem dificuldade e ai a metodologia tradicional resolve alguns problemas. Assim,
eu penso que nas minhas aulas, a maior parte, seja uma aula tradicional e expositiva, mas
mesmo sendo assim, eu sempre busco aplica¢ées do cotidiano. Eu sempre busco mostrar
para que aquilo serve, eu sempre trago os alunos, eu sempre pergunto sempre deixo os
alunos falarem.. Entdo é aquele tradicional. Padrdo? de um aluno sentado quieto olhando
pra minha cara o tempo inteiro copiando o que eu estou falando, ndo é assim, mas eu
considero que a maior parte das minhas aulas sim sou eu falando e trazendo os alunos para
discutir, mas quem mais fala mesmo sou eu. Mas dependendo e também dependendo do
conteudo, a gente troca. Por exemplo, no bimestre passado eu fiz sala de aula invertida com
reagdo de esterificacdo e saponifica¢do. Eu pedi para os alunos que eles tinham que me
convencer porque é que o sabdo limpa? Na proxima aula eles tinham que me convencer e ai,
nossa! Foi tdo legal... os meninos apresentaram cada coisa bonitinha, bem legal e isso é
aplicado também dependendo do conteudo.”

Vanadio

“Assim, ndo tem um nome oficial da estratégia, mas normalmente, eu tento deixar a
curiosidade primeiro brotar neles. No passado, a gente foi ver como é feita uma pesquisa
cientifica, eu e uma outra professora aqui, trabalhamos em conjunto, a gente pegou uma
caixa e colocou algo dentro da caixa e embrulhou a caixa e ai dava para os grupos. Eles
tentavam pelo barulho saber o que era. Nos falavamos: anota tudo, o som o que vocés
acham que é por essas caracteristicas? e ai gente? Depois fomos inserindo os conceitos.

Entdo, normalmente, o que eu acho que da certo é isso deixda-los curiosos, fazer alguma
dindmica, alguma coisa que deixam eles curiosos, para depois aplicar os conceitos. Porque
para chamar aten¢do jamais de cara. Por que depois eles vio se perdendo. Perdeu o

tchananam” depois que descobriu o que era o objeto. Uns disseram: ndo quero saber, o
legal foi a caixa. E tem outros que vdo entendendo o raciocinio, a investigag¢do, as
caracteristicas de analisar esse tipo de coisa, mas como eu falei nem tudo vai dar certo para
todos.”

Carbono
Grafite

“Ixi! demais, demais, demais, sempre. Acho que toda aula vocé precisa de alguma maneira
abordar de uma forma diferente. Eu recebi um elogio de uma aluna. Ela falou assim, que ela
estava com dificuldade em uma disciplina, matéria, que a gente esta ministrando. Estava
falando sobre distribui¢do de elétrons, diagrama de linus Pauling. S0 pra vocé ter uma
nog¢do, para contextualizar. Eu expliquei para ela, ela falou assim, mas vocé ndo tinha
explicado assim pra mim, né? Ai eu falo, mas eu usei uma estratégia diferente hoje para vocé
entender. Isso so foi possivel porque vocé veio até mim. Se ndo, ndo teria, como ter feito
isso? Né!?

Entdo com uma estratégia diferente, resolvi uma dificuldade que a aluna estava passando
naquele momento. Entdo, o tempo todo a gente tem que fazer isso. Nos, como professores.
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Estratégias sdo para mudar. Se vocé aplicou, ndo deu certo, aplica outro, aplica outro e
aplica outro.

Entdo, gerar nele essa curiosidade, pedir para ele relacionar o dtomo com um copo. Al eles
vdo ficar. Oi, né? Entdo ai vocé em vez de vocé chegar la e falar os conceitos prontos.
Entendeu? E ai é eles que vdo atrds dessa resposta.”

Eurépio “Eu acho importante, da gente trazer o aluno, para aquilo que eles gostam. Eles gostam de
fazer podcast, eles gostam de dancinha. Eles gostam de fazer parddia, né? Entdo a gente
tenta fazer alguma coisa assim, para que eles se sintam incluidos. E tenha uma certa
autonomia também nesse contexto do aprendizado.

Eu gosto de usar ainda seminarios. Que é uma forma deles pesquisarem, se aprofundarem
e tentarem explicar. Eu deixo bem livre. De que forma vocé quer apresentar? E incluir ai
alguma tecnologia de algumas coisas que eles gostam. De podcast, de entrevista, dessa
forma, assim.

Eu uso bastante ferramentas digitais. Eu uso o Google forms, meet, canva, para preparar
minhas aulas. Videos, aulas em slides , essas ferramentas.

Ai tem uns laboratorios virtuais. Que se vocé tiver preparado alguma coisa em laboratorio
para mostrar virtual, basta ir no Google play, vocé coloca laboratorio virtual de quimica,
vai ter um monte, baixa um monte,vocé ja vai colocando lda, vai movimentando e vai
aparecendo as volume e tal. Vocé coloca as substancias que vocé quer mostrar interessante.
um dos aplicativos é o real chemistry.”

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Com as respostas proferidas pelos participantes ao longo das entrevistas foi possivel
perceber que eles foram undnimes em informar sobre a importancia de usar diversas estratégias
de ensino em sala de aula.

Percebe-se também que os mesmos usam diversas estratégias a fim de que possam
desenvolver as aulas e os conteudos. Foi possivel perceber que muitos consideram a instigacao
da curiosidade e o uso de ferramentas digitais imprescindiveis nas aulas, uma vez que depois
da pandemia, esses se tornaram um recurso relevante principalmente para os adolescentes que
ndo deixam os celulares de lado.

Apesar de ir contra as outras estratégias informadas pelos professores, um participante
informou que mesmo usando meios tecnoldgicos, suas aulas ainda sdo aulas tradicionais e que
para ela isso funciona apesar de dizer que tem conhecimento das novas estratégias de ensino.

Para além disso, nesta fase do trabalho foi possivel perceber que a atuagdo da maioria
dos participantes em sala de aula ndo se limita a apenas uma estratégia e também nao ¢ limitado
caso o mesmo nao funcione em uma determinada turma. Definiria entdo como pesquisadora
que todos os participantes demonstraram, apesar das inumeras atribui¢cdes e demandas, muito

otimismo, criatividade e determinacdo diante do desafio que ¢ lidar com inumeros alunos.
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Portanto, os participantes tentam lidar com cada aluno no universo que cada um ¢, ou seja, sao
compostos de uma bagagem emocional, social, familiar, cultural entre outros.

Usando a analise de similitude das respostas dos participantes foi possivel obter os
seguintes resultados.

Figura 10 - Analise de similitude das respostas dos participantes contidas no quadro 12.

estratégia
falar
ammcatre aluno

axemplo

cunosidade
questio

seshcar

Fonte: Elaborado pela autora com uso do software livre Iramuteq usando respostas dos participantes contidas no

quadro 12 (2023).

Podemos notar com o grafico da andlise de similitude que o eixo central das respostas
dos participantes estd nos alunos, ou seja, trazer estratégias em sala de aula que eles gostam.
Outros eixos de destaque sobre as estratégias de ensino usadas pelos participantes estdo a
experimentacao, ativagdo e/ou instigacao da curiosidade, uso de jogos, uso das tecnologias tais
como aplicativos, ndo esquecendo os conceitos e contedos da é4rea de Quimica.

Notou-se, também, na figura 10 o eixo separado denominado material. Tal recurso foi
citado por apenas um participante, porém a palavra “material” ndo estava ligada as estratégias
de ensino wusadas, mas sim no sentido de um objeto usado a ser descartado.

Mais ainda, podemos neste sentido, retomar a ideia do autor Perenoud (2000) que essa
competéncia de integrar diversos saberes ¢ a capacidade de mobilizar diversos recursos
cognitivos para enfrentar qualquer situagdo, sejam elas complexas, dificeis, modificaveis, mas
sempre singular.

Por conseguinte, para os autores Shulman (1987) e (Almeida et al., 2019) o ensino
envolve compreensao, raciocinio, transformacao e reflexdo. Eles explicam ainda que as praticas
formativas ndo devem fazer dos professores meros seguidores de manuais, mas sim prepara-los

para raciocinar profundamente a respeito de como eles mesmos ensinam.
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Portanto, os participantes demonstraram ao longo da entrevista que o uso de diversas
estratégias em sala de aula, pode auxiliar na compreensdo do conteido de Quimica,
principalmente fazendo o uso das ferramentas digitais e da ativacao da curiosidade dos mesmos.
Tal conclusdo, ¢ possivel ser notada, atualmente ja que o uso das ferramentas digitais ¢ uma
realidade e ndo ¢ possivel, principalmente pods pandemia deixar de fazer o uso de forma
consciente e estratégica. Nao como forma de substituir o que o professor precisa intermediar.
Mas apenas como suporte para o desenvolvimento de boas praticas e estratégias de ensino.

Dando sequéncia as entrevistas, no proximo tépico foram analisadas as estratégias e

experiéncias pedagbgicas dos participantes com a abordagem QSC ao longo de suas aulas.

3.2.3 Experiéncias pedagogicas com abordagem QSC

Ao longo da entrevista os participantes foram questionados sobre como trabalham temas
relacionados com as abordagens CTS/CTSA, nesse mesmo ensejo foi possivel perguntar se ao
longo das aulas, ou seja, dos temas citados por eles, houve argumentos contrarios ou algum

levantamento critico que se aproximava de questdes sociocientificas.

Quadro 13 - Como desenvolver temas relacionados a abordagem CTS/CTSA e situagdes que

suscitaram algum debate ou argumentos contrarios

Participant Respostas dos Participantes
es

Fluor “O tema do oxigénio, se o oxigénio é um vildo ou se ele é um heroi. Trabalhar a questdo do
envelhecimento, como é ou ndo é necessdrio para nossa sobrevivéncia. O agrotoxico é cldssico
a gente trabalhar com alunos do terceiro ano para comegar esses conceitos. Que eu me recordo
no momento foram so esses 3 trés.

Eu falaria de um conceito mais amplo e depois traria os conceitos sociais, ambientais, os
beneficios e os maleficios deixaria o estudante conhecer, tomar partido, se isso é algo bom ou
ruim e por fim, trabalharia a parte conceitual. O que no agrotoxico tem de quimica que consigo
trabalhar aquele assunto envolvendo a quimica, essa seria a minha sequéncia didatica.”

Cirio “Entdo esses 3 (trés) temas, eles estdo intrinsecamente relacionados com a quimica. Entdo
assim a abordagem que eu fiz para comegar a trabalhar esses temas com eles foi, falando
especificamente da nossa regido né, com relagdo aos agrotoxicos. A gente sabe que Mato
Grosso € um dos maiores produtores de soja, algoddo, entdo eu mostrei para eles qual é
primeiro a fungdo desses agrotoxicos, mostrei a quimica dos agrotoxicos para eles entenderem
porque que existem pessoas que sdo contra, existem pessoas que sdo a favor, quais sao os
maleficios que eles vdo trazer né para o meio ambiente. E ai também ja deu para falar um
pouco da contaminagdo de solo e da contaminagdo da dagua.
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Com relagdo aos garimpos, eu também fiz isso, eu mostrei pra eles que em Mato Grosso existem
garimpos ilegais e nos temos também um garimpo que é legalizado.

A gente falou também da contaminacdo causada por Mercurio e o que o Mercurio causa
quando a gente ingere uma dgua contaminada e também puxamos ld para a questdo da dos
Yanomami. Para aquela problemdtica que os indigenas estdo passando por conta da invasio
dos garimpeiros.”

Tungsténio

“Na maioria das vezes, quando eu uso esses temas nas aulas eu gosto de trazer esses temas
no inicio, para o aluno saber do que a gente vai falar, entdo pra qué que vai servir aquele
conteudo que eu vou construir com eles naquela determinada aula. Entdo a discussdo sempre
aparece, é legal a gente conversar sobre os pontos positivos e negativos. Em uma sala de aula
com 35 adolescentes, sempre surge aquele aquele que acha legal, aquele que acha ruim, aquele
extremista. O extremo sim, o extremo ndo, a galera do meio e ai sempre tem essas discussaes.
O uso de medicamentos sempre é discutido em sala de aula. Os alunos sempre perguntam. Hoje
mesmo numa aula o aluno perguntou sobre a ritalina e ai a gente mostrou a formula da ritalina
e discutimos os pros e os contra.

Semana passada a gente estava estudando radioatividade, entdo os alunos perguntaram? Qual
¢é o risco de fazer uma tomografia com contraste, sendo que vai ter um elemento radioativo?
Ai a gente discute os pro e o contra. Entdo, eu acho que sdo temas que faz pensar né...Entdo...
sdo coisas que a gente consegue trazer dentro da aula e consegue construir quimica a partir
desses questionamentos dos alunos, eu acho muito legal, eu gostaria que os meus alunos
participassem mais, eu acho que eles ainda participam pouco, se eles participassem mais seria
mais legal ainda.”

Vanadio

“Eu esquematizo primeiro, o tema, se eu vou trabalhar ele em grupos ou individualizado, entdo
eu esquematizo mais ou menos isso. E ai, normalmente, a gente tem uma explanagdo teorica
sobre o assunto e ai a gente vai passando temas para que eles facam as pesquisas. Vocé monta
um cronograma de aulas. Entdo, a primeira aula seria abordar o assunto de uma forma geral
e ai designar algumas tarefas, dessas tarefas a gente vai vendo também. E assim, o interessante
dessas a proposta, e dessas trilhas e das eletivas é a participag¢do do aluno, ele também sugerir
como que a gente poderia trabalhar. O que ele achou interessante? O que a gente faria entdo,
com a culmindncia daquilo que a gente esta vendo. E ai a gente construindo, como é que
trabalharia esses temas.”

“A gente ja tinha, mas ndo com tanta frequéncia, né? Porque, quando vocé tem assim a
disciplina ja trilha destinada ja a quantidade de aula, entdo vocé tem que trabalhar aquela
aula, aquele tema. Quando a gente ndo tinha, vocé trazia no final do bimestre ou como uma
atividade separada, alguma coisa assim, uma pratica. Mas assim, o que eu vejo, SGo poucos
os que se interessam. Do quantitativo, assim, vocé pega uma sala inteira aqui e desenvolve o
trabalho, alguns vdao achar super Interessante, outros ndo. Entdo, nessa, toada a gente vai ter
uma participagdo média e ai conforme a gente vai vendo a intera¢do a gente vai fazendo
algumas alteragoes também.”

Vocé vai vendo assim, o pessoal ndo estd gostando desse jeito vamos trazer uma dindmica
diferente para proxima aula. E ai ver com eles também né, como é que vocés acham que seria
mais legal da gente fazer? Mas é mais dificil até porque nessas disciplinas a gente ndo tem
nota, a gente tem conceito.

Ja. Vacina na eletiva no passado, até porque a gente tem um outro pequeno problema. Quando
eu fiz uma formagao com a SEDUC sobre as eletivas, na verdade elas ja estdo engessadas né,
entdo ja tem um livro que a gente tem que trabalhar. Entdo assim, eu trabalhei esses assuntos
enquanto ndo tive a formagdo e ndo tava sabendo o que que era pra fazer. Tanto que, nesse
ano, eu optei por ndo pegar eletiva justamente por causa disso, porque eu sabia que ia ser o
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mesmo, a mesma temdtica, o mesmo livro. Entdo, os alunos ndo gostaram muito das propostas
que vieram e ai eu achei melhor pegar trilha que é um pouco mais aberta.

Entdo, a gente tem agora o ensino médio em blocos né. E ai nem sempre o aluno que estd
naquele bloco, igual ciéncias da natureza e matemadtica, que dai ele tem mais aulas de trilha
de quimica, biologia, nem sempre aquele aluno que esta nessa turma, nesse bloco é por vontade
prépria. As vezes era a unica vaga que tinha, naquele momento, entdo assim, para os alunos
que escolheram e gostam, a gente ainda consegue ter uma participagcdo maior. Agora tem
outros que estdo ali porque era a unica opgdo que tinha. Entdo vocé ja vé que, ja ndo tem
vontade, ndo tem alegria e é mais dificil também quando vocé abordar algum assunto de ter a
participagdo desses alunos.”

“Mas de tema polémico teve a vacina. Porque querendo ou ndo a politica estd polarizada, e a
gente tem que fazer de tudo pra tentar ndo deixar a discussdo partir para essa parte... Discutir
a ciéncia em si ali e ndo partir para uma...se pode ou ndo? Estd certo ou ndo? Ndo emitir
opinido e ndo deixar que eles levem pra essa parte politica.”

Carbono “Lixo eletréonico, as pilhas. Vocé poderia falar sobre os metais pesados com os alunos.
Grafite Baterias, vocé falaria do litio. Da contaminagdo do solo, poderia falar também da radiacdo
da pilha.”

‘Agrotoxico. Eu falaria com eles a respeito, por exemplo, dos venenos que colocam nos
alimentos que chegam na sua casa. Do perigo para a saude. Falaria com eles das doencas
ocasionadas com excesso de agrotoxico. Por que o agrotoxico em si, ele protege nossa comida
dos insetos, das coisas... Mas do uso abusivo, em rela¢do a isso. Ndo que fosse uma coisa
ruim, pois o agrotoxico protege, mas eu falaria no sentido do abuso, porque eles pensam que
quimica é uma coisa ruim, né? A quimica é ruim. E ai vocé vai explicar que ndo é assim. Né?

“Com esse novo ensino médio, ele, o aluno, vai em busca do conhecimento e nos mostramos
para ele as portas que eles devem abrir e o paralelo, entendeu!? Entdo, nesse novo sistema do
ensino médio tem muito disso. O problema é o que eu vou pesquisar se eu ndo sei? Eu vou
saber do que? Entdo, depende muito do aluno entendeu!? vocé como professor vocé deve
trazer a curiosidade para ele. E ele tem que ir em busca da resposta. Entdo, isso é um
aprendizado tanto para nés como professores, porque a gente vai abordar com eles temas
diferentes, por exemplo assim.”

Outra coisa, por exemplo, nesse novo sistema do ensino médio. Eles visam muito que o aluno
seja o protagonista da historia. E o professor seja so um mediador.”

Eurépio “Todos esses que vocé citou ai se eles estdo bem... Até de alimentos processados, cosméticos,
todos eles tém uma forma da gente trabalhar, mas eu gosto dessa parte do ambiental. Eu
pegaria um desses ai, um lixo eletrénico que é algo que tem muita coisa pra ser feita. Sempre
que eu posso, tento fazer alguma coisa em cima.”

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Conforme respostas fornecidas pelos participantes no quadro 13, todos trabalham temas
relacionados com a abordagem CTS/CTSA. Percebe-se que dois deles de forma indireta
trataram de temas relacionados a QSC, mas um deles nao soube lidar com as perguntas,
primeiro por ser um tema polémico e de cunho politico e segundo por nao saber para onde tais

questionamentos iriam, ou partiriam. O Ultimo participante foi bem objetivo na resposta e nao
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foi possivel na fala dele perceber como ele trabalha temas relacionados as abordagens
CTS/CTSA ou QSC.

Para os autores, Sadler e Donnelly, 2006; Reis, 2007; Martinez Pérez, 2012; Santos,
2018, existe a necessidade de formacao, seja inicial ou continuada, e materiais didaticos que
deem subsidios para a atribui¢ao de significados a essa abordagem.

Consequentemente, ¢ possivel perceber que para os participantes os alunos, sdo os
protagonistas. Hoje, com a nova reforma do ensino médio, sdo os alunos que devem questionar
e buscar a constru¢do do seu conhecimento. O professor esta ali apenas para mediar e
direcionar. Percebe-se ainda, que quem toma a frente e decide todas as demandas ¢ o professor.
Ele precisa trabalhar temas e assuntos que tenham o conceito, mas que a0 mesmo tempo motive
os alunos. O aluno precisa gostar do assunto, do conteudo, da estratégia, caso contrario, a aula
nao se desenvolve.

No entanto, a nova reforma do ensino médio reconhece aparentemente a diversidade em
seus documentos, de sobremaneira nos itinerarios, ao estabelecer que pretende atender os
diferentes interesses dos frequentadores das escolas. Mas o faz tdo somente por meio das
perspectivas do desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, conferindo no
entanto pouca ateng¢do a producao social dos diferentes jovens e as condigdes objetivas em que
funcionam as escolas das redes publicas de ensino, como se as limita¢des que determinaram tal
producdo e que continuam presentes nas escolas pudessem ser superadas por meio do curriculo
flexibilizado, do uso de metodologias, equipamentos digitais e materiais didaticos que
estimulem o protagonismo dos alunos (Ferretti, 2018).

Com relacao as experiéncias com a abordagens percebeu-se que muitos participantes
compreendem a importancia de se trabalhar os conceitos de Quimica de forma interativa e que
tenha relacdo com os problemas vividos na sociedade, na area do ambiente, meio ambiente,
satide, nas questdes sociais.

Logo, os professores, ao longo da vivéncia em sala de aula, acrescentam seus saberes,
os quais Tardif (2002) entende por um saber plural, na qual sua pratica integra diversos saberes
com os quais, ele professor, mantém diversas relacdes. Para Perrenoud (2000), essa
competéncia de integrar diversos saberes ¢ a capacidade de mobilizar diversos recursos
cognitivos para enfrentar qualquer situagdo, sejam elas complexas, dificeis, modificaveis, mas
sempre singular.

Podemos observar por meio das respostas dos participantes a dedicagdo e o interesse de
despertar o aluno para saber, conhecer mais informagdes e a partir dali se posicionar. Mas

dentro dos limites estabelecidos e da quantidade de aulas fornecidas, conforme descrito por dois
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dos participantes, s6 € possivel desenvolver esses temas em aulas de eletivas e nas trilhas de
aprendizagens, uma vez que as aulas de Quimica foram reduzidas.

Por tanto, mesmo diante dos trabalhos desenvolvidos pelos participantes, nao podemos
deixar de notar que com essa constru¢do de propostas articuladas entre ensino técnico-
profissional e ensino médio, a legislacdo seguramente contribuird para restringir o campo de
possibilidades, atualmente muito estreito, para a grande parte dos alunos das escolas publicas
do Brasil (Ledo, 2018).

Usando a analise de similitude das respostas dos participantes foi possivel obter os
seguintes resultados.

Figura 11 - Analise de similitude das respostas dos participantes contidas no quadro 13.
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do software livre Iramuteq usando respostas dos participantes contidas no

quadro 13 (2023).

Na figura 11 podemos observar a ligacdo entre o eixo aluno, aula e temas de formas
mais contundentes. Tais ligagdes retratam as falas dos participantes quanto aos
desenvolvimentos das aulas envolvendo as CTS/CTSA. Observa-se também a importancia de
se trabalhar os temas com conceitos e exemplos. No eixo central percebemos a importancia da
participacdo do aluno. Nos eixos de cima podemos perceber as estratégias que os professores
citaram de questionar o aluno, mostrar, discutir, cobrar a participacdo dos mesmos nos diversos
temas abordados.

Em suma, ainda é o professor quem faz todo planejamento, elabora roteiros, elabora e
planeja os conteudos e os alunos esperam de forma passiva todos os conteldos que sdo

propostos para ele. Ndo h& muitos questionamentos, a ndo ser que os professores elaborem
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estratégias que chamem atencdo dos mesmos para que possam participar, discutir e trazer os
diversos pontos de vista sobre determinados temas ou assuntos.

A seguir sera apresentada a ultima categoria a ser desenvolvida. Na mesma esta a
pergunta sobre qual dificuldade o participante teria se fosse Ihe dado a oportunidade de

trabalhar questBes sociocientificas no ensino de Quimica.

3.2.4 Dificuldade para ensinar Quimica utilizando abordagem de QSC

As respostas a essas perguntas foram bem diretas e sem muitas delongas. Quando
questionados se eles teriam dificuldades para tratar de temas relacionados a QSC, a maioria dos
participantes informaram que ndo teriam dificuldades para trabalhar as abordagens, j4 que
envolvem conceitos de Quimica. Outra resposta, que alguns participantes disseram foi que
poderia se trabalhar essas abordagens nas trilhas de aprofundamentos e nas eletivas, mas eles
precisam de mais informacgdes e esclarecimentos sobre as abordagens, tais como os dados

retirados das entrevistas contidas no quadro 14.

Quadro 14 - Dificuldades em trabalhar essa abordagem usando QSC nas aulas de Quimica

Participant | Respostas dos Participantes
es

Fluor “Ndo tenho dificuldade porque a nossa carga horaria reduziu, entdo hoje em dia as coisas
estdo muito mais contextualizadas. Entdo a gente tem que contextualizar, ndo tem mais como
vocé engessar, trabalhar A mais B vai dar o qué, entdo as questoes hoje sdo mais
contextualizadas, entdo o aluno ele se sente mais integrado quando é contextualizado entdo é
mais facil de se trabalhar e é menos chato do que quando uma questdo muito engessada
muito conceitual”.

Curio “Ndo, ndo teria dificuldades. Eu so gostaria de entender melhor o que é esse socio cientifico,
que assim, eu acho que é um termo novo ainda, ndo tinha conhecimento desse termo, eu
conheci esse termo quando vocé me convidou para participar, ai que eu fui olhar. Mas gente,
0 que é esse sociocientifico, eu ndo tinha ainda conhecido o termo, mas pelo que eu vi, sdo
questoes sociais relacionadas com a ciéncia, entdo assim, eu acho que eu ndo teria
dificuldade. Mas, eu acredito que se tivesse um curso voltado para essa temdtica facilitaria
ainda mais”.

Tungsténio | “Eu sou curiosa, entdo, tudo que é novidade que aparece eu gosto de participar, de estar por
dentro do que estd acontecendo. Eu acho que o professor, ele tem que ter esse perfil, que
esta sempre atras das coisas novas que surgem por ai. Entdo eu gostaria de participar sim, eu
participaria com certeza.

Eu acho assim, que dependendo do tipo de discussao, porque eu também tenho o meu ponto
de vista, eu também acredito em A ou B né, eu acho melhor que sim, que ndo, mas eu tento
ser neutra, em deixar os alunos expressarem, o que eles estdo querendo e de forma de mediar
aquela discussdo aquele embate para ndo deixar virar simplesmente uma bate¢do de boca a
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toa né, entdo, eu ndo tenho porque. Eu ja tive problema né porque a gente vai aprendendo
por exemplo questoes de sexo e de sexualidade eu ficava meio constrangida em sala de aula,
hoje eu ja estou mais tranquila com relagdo a isso entdo, eu tento assumir um papel neutro e
mostrando a quimica ndo mostrando meu ponto de vista. Eu acredito que é assim que eu fago
entdo, sim ds vezes surge assunto assim que vocé fala meu Deus vocé jura que vai me
perguntou isso mas, ai vocé tenta né... se ndo é trazer discussdo ou encerrar o assunto.
Quando a empolgagdo esta demais... é encaminhar os alunos para pesquisa para
desenvolver melhor o tema que surgiu ali naquela discussdo é isso na disciplina de base de
itinerdrio formativo, que eu também tenho, as disciplinas de itinerario formativo né eu acho
que dai cabe mais essas discussoes dentro das disciplinas dos itinerarios formativos. Mas a
gente recebe um documento engessado da SEDUC e ai muitas vezes a gente quer ter a ideia
de fazer uma coisa diferente e a gente fica preso nesse engessamento do setor”.

Vanadio "Eu acho que o maior desafio é questdo de material, assim, de recursos, porque para vocé
fazer uma coisa legal, bacana, vocé tem a ideia, vocé tem estrutura, mas vocé precisa do
material e ai a gente fica ds vezes limitado em funcdo disso. As vezes, para conseguir fazer
alguma coisa, vocé ndo consegue arrumar uma verba da escola ou a escola ndo vai ter uma
verba naquele momento, para vocé comprar o material de alguma coisa que vocé precisa.
Entado, tudo a gente tem que planejar e ai ndo sai do jeito que a gente planejou e talvez ndo
fique tdo interessante como a gente idealizou. Mas eu acho que seria mais essa parte assim, o
que limita mais”.

Carbono “Eu acho que eu preciso de orientagées. Preciso de orientagoes sobre isso. Entdo eu vou

Grafite buscar informagades, entendeu? Nos vamos trabalhar sobre isso. Eu vou buscar informagdo
na onde eu posso achar, de que maneira possa achar um linguajar que o aluno vai conseguir
entender”.

Eurdpio “Ndo. Acho que ndo. Ndo teria, porque essas questoes sdo importantes para o aluno. Abrir o

campo, a visdo dele, a criticidade, a capacidade dele pensar, dele interagir, algo de saber
argumentar. Ele tem a base para poder argumentar alguma situagdo também”.

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Conforme podemos observar do quadro 14, todos os participantes foram unanimes em
dizer que nao teria problema algum em participar de um curso voltado para essa abordagem,
no entanto, pontuaram que essa abordagem precisa estar contextualizada e com aulas praticas
que se aproximem com a realidade cotidiana do aluno. Apesar de compreender o
posicionamento de todos, devemos rever o que um dos participantes disse sobre a neutralidade.
Por que ser neutro pode ser entendido como algo inerte, que nao interfere e ndo modifica nada.
Nem mesmo influéncia qualquer tipo de reagao.

Mas, como professor, desde 0 momento em que entramos em sala de aula ja estamos
acessando a memoria dos alunos e de alguma forma temos a influéncia sobre os alunos que
estdo a nos atribuidos. Por isso, podemos entender que para termos alunos mais criticos € com
mais capacidade de argumentagdo, devemos tentar compreender saber o que cada um ¢ e como

0 mesmo se posiciona enquanto individuo na sociedade.
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Dessa forma, podemos salientar que um dos fatores que pode proporcionar tais
posicionamentos e tais conhecimentos sdo formagdes continuadas. Novoa ja em 1992 salientava
que a formacgao docente s6 aconteceria mediante o desenvolvimento pessoal e aperfeigoamento
profissional em muitos casos, porém nao s6 devido a isso, mas também pela alteragao da cultura
escolar, da construcao, implementagdo e fortalecimento de novas praticas pedagdgicas.

Um dos participantes cita que tem ideias, tem propostas diferentes, mas nao ¢ possivel
desenvolvé-las diante de um documento que ja vem engessado, ou seja, pronto para aplicagao.
Para o autor Shulman (1987), o ensino envolve compreensdo, raciocinio, transformacao e
reflexdo. Ele explica ainda que as praticas formativas ndo devem fazer dos professores meros
seguidores de manuais, mas sim prepara-los para raciocinar profundamente a respeito de como
eles mesmos ensinam (Almeida et al., 2019).

Em outro momento da entrevista percebe-se que um dos participantes fala sobre
trabalhar apenas a Quimica e ndo outras questoes, evidente demonstrar o seu ponto de vista.
Informou também a estratégia de ir para outro assunto frente a uma fervorosa discussdo. Para
0 autor Dionor (2018), uma das maiores dificuldades que limitam o desenvolvimento de uma
pratica pedagogica baseada em QSC relaciona-se a resisténcia dos professores em utiliza-las a
fim de impulsionar os contetdos trabalhados. Essa resisténcia pode ser justificada mediante a
complexidade existente na elaboracdo desse tipo de questdes. Nao sé elaborar, mas estar
preparado para direcionar 0s alunos para construcao de seus proprios argumentos.

Por meio das respostas dos participantes presentes no Quadro 14, foi possivel obter os

seguintes graficos apresentados nas Figuras 12 e 13.

Figura 12 - Anélise de similitude das respostas dos participantes contidas no Quadro 14
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do software livre Iramuteq usando respostas dos participantes contidas no

quadro 14 (2024).
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Com a andlise de similitude podemos observar que as respostas dos participantes foram
unanimes em dizer que nenhum deles teria dificuldade em utilizar a abordagem em sala de aula,
mas precisam que tais questdes venham contextualizadas, ja que podera favorecer a
participacao dos alunos. Logo a frequéncia das palavras tanto na figura 12 quanto na figura 13,

permaneceram praticamente as mesmas.

Figura 13 - Nuvens de palavras com as respostas dos participantes contidas no Quadro 14.
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Fonte: Elaborado pela autora com uso do software livre [ramuteq usando respostas dos participantes contidas no

quadro 14 (2024).

Entdo, diante do exposto, e do retorno do software Iramuteq, os participantes tém a
percepcao da importancia da formagao continuada, da necessidade de se ter liberdade para se
trabalhar temas que podem ser mais complexos € polémicos. Nesse sentido, nos fez lembrar da
autora Gatti (2010) quando a mesma diz que € preciso uma revolu¢do nas estruturas
institucionais formativas e nos curriculos da formacdo para haver a quebra dos paradigmas

inseridos durante a histéria dos processos formativos.

Logo, com essa nova estrutura do ensino médio podendo trabalhar certos aspectos da
area da quimica e de forma engessada nao favorece que as aulas e os professores trabalhem e
possam desenvolver nos alunos pensamentos criticos, politicos e argumentagdo solida para

enfrentamentos dos problemas sociais, ambientais, politicos e culturais.

Portanto, essas foram as categorias trabalhadas e os dados coletados tanto por meio dos
formulérios quanto das entrevistas. Outros assuntos abordados durante as entrevistas foram
estratégias de ensino adotadas pelos participantes para alunos com deficiéncia, as dificuldades
e as diversas estratégias de ensino antes e pos pandemia que poderdo ser aprofundados em

proximos trabalhos que tenham similaridade com este estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa sobre o estado do conhecimento das QSC, notou-se que houve uma
diminuicdo das pesquisas, nos niveis de mestrado e doutorado, que trabalhavam essas
abordagens na éarea da Quimica, principalmente a partir dos anos de 2019 e logo em seguida
adveio a época da pandemia, o que poderia ter sido um dos fatores da diminuigdo de pesquisas
nessas areas.

Apds a pesquisa de campo inicial, deu-se prosseguimento a pesquisa e em um primeiro
momento, ou seja, na aplicacdo do formulario eletrbnico aos participantes, ndo foi possivel
analisar a percepgéo dos mesmos quanto a abordagem das QSC. Mas, nas entrevistas percebeu-
se que alguns dos participantes sabiam sobre o que sdo QSC mas que para se trabalhar e/ou
desenvolver tais abordagens necessitam de informacdo e formacdo. E o outro grupo de
participantes, ndo tinha nenhuma percepcao do que seria, mas estavam bem curiosos quanto ao
assunto.

Ao longo da coleta de dados, percebeu-se que com relacdo ao uso das QSC, os
participantes ndo usam nas aulas cotidianas a abordagem QSC. A ndo utilizacdo dela podemos
inferir ser devido ao ndo conhecimento do que é essa abordagem e como poderiam desenvolvé-
las. Outra razéo seria ndo ter informacdes suficientes, no quesito metodologia e ou orientagdo
de préticas, relacionadas aos temas QSC para trabalhar tais abordagens no ambiente escolar.
Outro possivel fator, seria 0 tema ser relativamente novo néo ter sido amplamente trabalhado
ao longo de sua formacao académica.

No mais, os participantes apesar de ndo terem contado com as QSC ao longo da sua
graduacdo, foi possivel perceber por meio das entrevistas que muitos passaram a perceber as
QSC ao longo de sua formacdo continuada e ou mesmo tendo contato com outros alunos
estagiarios ou orientando dos mesmos, ja que todos os participantes da pesquisa sdo mestres
em suas respectivas areas.

Uma sugestdo fornecida pelos participantes para se trabalhar questdes relacionadas as
QSC, seria acrescentar essa abordagem nas trilhas de aprendizagem, ja que ela é mais flexivel
e ndo tem ainda um conteddo ja estabelecido pela secretaria de educag&o.

Por meio dos formularios e entrevistas realizadas foi possivel perceber que os
professores que atuam no componente curricular de Quimica no Ensino Médio usam diversas
estratégias de ensino no decorrer de suas aulas, 0s mesmos buscam contextualizar os conteddos

e também fazem uso de diversas plataformas digitais.
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Apesar da maioria dos participantes ndo utilizar as QSC em suas aulas. Um dos
participantes relatou o uso de uma das suas aulas usando a abordagem QSC. Pelo relato,
percebe-se que os alunos puderam participar e interagir de forma mais intensa na aula, ou seja,
seu uso favoreceu a reflexdo e posicionamentos diversos de cada aluno sobre os assuntos
abordados.

Os resultados da pesquisa nos indicam, também, que as QSC se apresentam como
novidade e uma nova abordagem interessante e que 0s participantes da pesquisa estéo dispostos
a ouvir e compreender mais sobre o tema e demais informacbGes sobre o assunto.

Uma limitacdo encontrada para o desenvolvimento da pesquisa foi a ndo aceitacéo de
muitas escolas, poucos professores da &rea quimica em atuagdo em algumas escolas. Tempo e
distancia de uma instituicdo a outra.

Por conseguinte, a partir do trabalho desenvolvido foi possivel utilizar mais métodos de
analise e obtencdo de dados para aprofundar e fazer uma anélise de percep¢do com mais
detalhes sobre a atuagé@o de cada um dos participantes, como por exemplo, 0 uso de softwares
livres como o Iramuteq que permitiu a esta pesquisa fazer diferentes tipos de apresentacédo
gréfica e cada uma com sua caracteristica prépria.

Por tanto, a presente pesquisa conseguiu ao longo do seu desenvolvimento atingir tanto
0s objetivos gerais quanto especificos, para além disso, é possivel inferir que tais resultados ou
pesquisa possa interessar aos professores da area e aos demais pesquisadores que buscam por

diferentes tipos de abordagem para serem utilizadas como estratégia de ensino.
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APENDICE | - TERMO DE ANUENCIA

TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

Declaro para devidos fins, que a pesquisadora, FLAVIELE DOS SANTOS SOUZA,
portadora do RG n°1684061-5 SEJUSP/MT, CPF n° 012.580111-40, e demais membros da
equipe de pesquisa do Programa de Pos - Graduagao em Ensino do Instituto Federal de Mato
Grosso, sob orientacao da Prof* Dra. Ana Claudia Tassinaffo Alves, estdo autorizados a
efetuar enfrevistas e aplicar questiondrios com os professores desta institui¢do de ensino
estadual, com a finalidade de realizar a pesquisa com o titulo. ABORDAGEM DE
QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE QUIMICA: UMA ANALISE
DAS CONCEPCOES DE PROFESSORES NO MUNICIPIO DE CUIABA-MT.

Dessa maneira, tenho conhecimento da pesquisa a ser realizada e estou previamente
informado(a) de como serdo utilizados os dados colhidos nesta instituicao, bem como de que
os participantes do estudo também terdo acesso as informagdes, através do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Esta autoriza¢ao esta condicionada ao cumprimento dos pesquisadores aos requisitos
da Resolugao n° 466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS) e suas complementares,
comprometendo-se os mesmos a utilizar os dados pessoais dos sujeitos da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a nio utilizacio das

informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Carimbo da Escola/Instituigdo de Ensino Nome/Assinatura

Carimbo do Responsavel pela Instituicéo

Cuiaba-MT, ’ de 2023.
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APENDICE Il - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

3/2

w UNIVERSIDADE DE CUIABA — UNIC
un i C PROGRAMA DE P(')S-GRADLIACAO EM ENSINO - STRICTO SENSU MESTRADO
ACADEMICO EDITAL N° 039 /2021

1
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, declaro que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas. Declaro ainda que recebi uma via deste termo de
consentimento e autorizo a realiza¢do da pesquisa e a divulgagao dos dados obtidos neste estudo.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO PARTICIPANTE

Eu, -RG ORGAO/UF

E GPE , abaixo assinado, aceito participar do estudo, ou seja, ser participante. Fui

informado (a) sobre a pesquisa e seus procedimentos e todos os dados a meu respeito nao deverdo ser identificados por nome

em qualquer uma das vias de publicagao ou uso. Ficarei com uma via do presente termo.

CUIABA/MT, de de 2023.

Assinatura: Pesquisador:

OBSERVACAO: RESOLUCAO CNS N° 466 de 2012: 1110 - participante da pesquisa - individuo que, de forma
esclargciga e voluntaria, ou sob o esclarecimento e autorizagdo de seu(s) responséavel(eis) legal(is), aceita ser
pesquisado.

Pesquisador responsavel: Flaviele dos Santos Souza — Tel.: (65) 99628-4924
E-mail:santos1flaviele@gmail.com
Comité de Etica - Seres Humanos (CEP) — Universidade de Cuiab4 (UNIC) - Unidade Beira Rio. Endereco: Av.
Beira Ri0.3100, Bloco Satde 11, Coordenagao do mestrado Bairro Jardim Europa CEP:78.065-900 Cuiaba/MT -
Fone: (65)3363 1255 E-mail: cep.unic@kroton.com.br



101

APENDICE 111l - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
DADOS DE IDENTIFICAGAO DA(O) PARTICIPANTE DA PESQUISA - Eletrdnico

Nome
Idade
Formagao Académica
Grau de Escolaridade
Qual o seu tempo de Atuacdo na area Educacional
Em qual etapa de ensino vocé atua (Multipla Escolha). Marcar a sua atuacao
profissional atual.
a) 9° Ano do Ensino Fundamental
b) 1° Ano do Ensino Médio
c) 2° Ano do Ensino Médio
d) 3° Ano do Ensino Médio
e) 1° Ano do Ensino Médio Técnico
f) 2° Ano do Ensino Médio Técnico
g) 3° Ano do Ensino Médio Técnico
h) Ensino Superior
i) OUTRO:
7. Os participantes devem escolher um pseudénimo. Nossa sugestao é que seja um
relacionado com elementos, familias e/ou grupos da Tabela Periédica. Qual deles
gostaria de ser?

o O by (o0 RO

QUESTIONARIO INICIAL - Eletrénico

1. Abaixo seguem varios temas. Marque a opgéo que vocé utilizou ou utiliza para
trabalhar conceitos de quimica.
a) Sociais
b) Regionais
c) Ambientais
Tecnologia
Cientificos
f) Politicos
g) Eticos
h) Morais
i) outros
2. Para cada tema citado, como vocé o relacionaria com conceitos da area da
quimica?
3. Com que frequéncia vocé trabalha, em sala de aula, os temas selecionados na
questao (1)um.
()Muito frequentemente
()frequentemente

o

)
)
)
)



()Ocasionalmente
()Raramente
()Nunca

4. Na sua concepgao qual a importancia de relacionar os conceitos da quimica, com
questdes sociais, ambientais, tecnoldgicas e/ou cientificas?

5. Vocé ja ouviu falar de Questdes Sociocientificas?
()SIM-
Essas questdes estavam relacionadas com conteudos de quimica?

() Nao

6. Durante sua formacao inicial ou continuada, estudou conceitos sobre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)?

( )Sim.

() Nao.

Se sim, como disciplina ou como um conteudo de uma disciplina?

7. Ao longo de sua formacao (graduacao, pos-graduacao, outros) ja estudou, ouviu
falar sobre Questées sociocientificas?

() Sim

() Nao

( ) Nao tenho certeza

8. O que vocé considera ser Questdes sociocientificas?

ROTEIRO PARA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA ( COM PARTICIPANTES
SELECIONADOS) - Presencial - Gravagao de audio.

1. Conte-nos sobre sua formacdo docente (Como, onde, quando, aspectos
positivos e negativos, nos fala sobre a formacao inicial e continuada ao longo
de sua formagao)

2. Vocé se recorda das disciplinas relacionadas diretamente com praticas
docentes ao longo de sua formacao? Nos fala do que vem a sua mente?
Participou de projetos na area educacional/ensino? Programa de
extensao?Projeto de pesquisa?

3. Durante a sua formacao (pergunta sera trabalhada conforme o participante
informar no questionario inicial de selecdo) como eram apresentados,
trabalhados temas relacionados a questdes sociais, ambientais, cientificas e
tecnologicas (QSC)? Como eram trabalhados os temas relacionados a
Ciéncia, tecnologia e Sociedade e Ambiente (CTSA)?
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. Se fosse ofertado um curso de curta duracao sobre questdes sociocientificas,
voceé participaria? Sim. Nao. ( justificar)

. Se fosse |lhe dados trés temas tais como: agrotoxico, lixo eletrénico, vacinas,
garimpo, transgénicos, poluicao hidrica (O participante pode escolher de dois
a trés temas para trabalhar) Que tipo de abordagem ou técnicas usaria para
trabalhar tais temas? Vocé se relacionaria com conceitos da area da
quimica?

. Vocé teria dificuldade para trabalhar temas relacionados a questdes
sociocientificas? Em sua opinido, por que? (pode ter varias respostas
dependendo do participante.

. Vocé considera necessario utilizar estratégias de ensino diversificadas na
disciplina de Quimica?

. Em sua atuacdo docente, vocé costuma diversificar estratégias de ensino?
Se sim, quais estratégias de ensino mais utiliza?
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ANEXO | - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE DE CUIABA - PlataFforma
UNIC %ﬁﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ABORDAGEM DE QUEST(:)ES SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE QUiMICA:’UMA
ANALISE DAS CONCEPCOES DE PROFESSORES NO MUNICIPIO DE CUIABA-MT

Pesquisador: FLAVIELE DOS SANTOS SOUZA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 67958923.8.0000.5165

Instituicao Proponente: Universidade de Cuiaba

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.027.526

Apresentacgao do Projeto:

No mundo tecnolégico em que vivemos, € comum observarmos as dimensdes e os beneficios que a ciéncia
proporciona. Sem sombra de duvidas, os diversos grupos sociais, tais como: escolas, universidades,
empresas, entre outros, tém as suas relagdes ligadas a tecnologia de forma direta ou indiretamente. Como
exemplo podemos citar, computadores, wi-fi, processos digitais, certificados digitais, celular e os diversos
aplicativos que neles podemos baixar, entre outros.

Diante disso, podemos inferir que, a relagdo das pessoas com o local onde estuda, trabalha e vive é Unica e
singular, como professor e aluno, ao lidar com situagdes diversas em sala de aula.

Posto que somos seres que se movem por meio de questionamentos, o presente estudo tem como ponto
central responder a seguinte pergunta: Como os professores que atuam no componente curricular de
Quimica no Ensino Médio, de escolas de Cuiab3, utilizam a abordagem Questdes Sociocientificas em suas
praticas educativas?

No Brasil, poucos sao os estudos que fazem a divulgagédo sobre o uso ou que propéem a discussdo de
QSC, principalmente voltadas para o Ensino de Quimica, por isso, faz-se necessario citar essa caréncia,
tendo em vista que as discussdes sobre as QSC contribuem para a melhoria do Ensino de Ciéncias,
favorecendo a superacdo de abordagens pedagdgicas tradicionais e tecnicistas na educacao cientifica e
tecnolégica (CONRADO; NUNES NETO, 2018).

Além de se caracterizar por uma pesquisa exploratéria qualitativa. Uma das técnicas de andlise de

Endereco: Avenida Manoel José de Arruda, 3100, Bloco da Saude I, 1° Piso,

Bairro: Jardim Europa CEP: 78.065-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (65)3363-1271 E-mail: cep.unic@kroton.com.br
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UNIVERSIDADE DE CUIABA - £ Plataforma
UNIC %aﬂ

Continuacéo do Parecer: 6.027.526

dados sera por andlise de contetido ancorada nos estudos da autora Bardin (2016), aliada ao uso do
software livre IraMuTeq, que esta se apresentando como um programa bastante eficiente na organizagéo
dos dados, classificagdo, hierarquica e frequéncia de termos, além de auxiliar na demonstracéo dos dados
(KLANT; DOS SANTOS, 2021).

Os locais de realizagéo da pesquisa sdo escolas publicas estaduais localizadas na cidade de Cuiaba/MT e
tera como participantes da pesquisa professores que atuam no componente curricular da area de Quimica.
A coleta de dados sera desenvolvida em trés etapas: envio de formulario com questionarios aos provaveis
participantes da pesquisa; selecdo dos participantes por meio de critérios pré-estabelecidos e entrevista
semiestruturada que sera apenas gravada. A interpretacdo, conforme citado anteriormente, sera por andlise
de conteudo da autora Bardin (2016) composta de trés fases tais como: pré-analise, exploragdo do material
e o tratamento dos resultados, aliada a demonstragdo dos dados por meio do software livre [raMuTeq

Objetivo da Pesquisa:

OBJETIVOS

Geral

Analisar a concepgédo e a atuagdo de professores que atuam em escolas publicas da cidade de Cuiaba/ MT
em relagdo a utilizagdo da abordagem de Questdes Sociocientificas (QSC) nas aulas de quimica.

Especificos

Entender, como as questdes sociocientificas se apresentam no momento atual e compreender de maneira
mais significativa como essas questdes estdo sendo tratadas nas aulas de quimica do Ensino Médio por
professores.

Conhecer como os professores de Quimica de escolas da rede estadual de ensino da cidade de Cuiaba- MT
tém utilizado as questdes sociocientificas;

Verificar a frequéncia com que os professores de Quimica utilizam as QSC em suas aulas;

Identificar se os professores de Quimica, sujeitos da pesquisa, estudaram QSC em sua formacgéo, seja
inicial ou continuada

Endereco: Avenida Manoel José de Arruda, 3100, Bloco da Saude I, 1° Piso,

Bairro: Jardim Europa CEP: 78.065-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (65)3363-1271 E-mail: cep.unic@kroton.com.br
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Continuacéo do Parecer: 6.027.526

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos

As informacdes serdo coletadas por formulario eletronico, questionarios e entrevistas. O risco da pesquisa
se enquadra em um risco minimo, como desconforto, no qual o participante podera se retirar a qualquer
momento. As informagdes coletadas sao confidenciais e somente a pesquisadora e sua equipe terao
acesso e conhecimento. Ademais, caso o participante tenha algum prejuizo, seja material ou imaterial, tera o
direito de buscar indenizagc&o por danos decorrentes da pesquisa.

Diante disso a presente pesquisa, visando o risco minimo estabelecidos nas resolugcées 466/2012 e
510/2016, estara pautada no comprometimento ético da pesquisa conforme preceitua a resolugéo 510/2016.

Beneficios

Disponibilizagcdo dos resultados da pesquisa levando ao conhecimento da populagédo da cidade de
Cuiaba/MT informagdes mais amplas e profundas acerca dos conhecimentos que envolvem as QSC no
Ensino de Quimica.

Podemos citar em seguida a oportunidade de formagao aos professores da area de Quimica ao trazer na
abordagem QSC temas relevantes que poderdo ser usados em sala de aula. Por conseguinte, poderiamos
dizer também que essa pesquisa pode beneficiar os estudantes uma vez que ao apresentar temas
controversos e QSC (Questdes Sociocientificas) tanto locais, quanto globais os torna sujeitos éticos e
cidadaos mais preparados para lidar com questées mais complexas de forma consciente.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Estudo nacional. Carater académico. A pesquisa intitulada ABORDAGEM DE QUESTOES
SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE QUIMICA: UMA ANALISE DAS CONCEPCOES DE PROFESSORES
NOMUNICIPIO DE CUIABA-MT, investiga as concepgdes dos professores sobre a abordagem QSC e
também conhecer como os professores de escolas publicas do municipio de Cuiaba/MT desenvolvem nas
salas de aula

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

(X) Curriculo lattes do pesquisador

(X) Termo de anuéncia/ autorizagao institucional

(X ) Projeto de pesquisa completo

(X') Resumo da pesquisa

Endereco: Avenida Manoel José de Arruda, 3100, Bloco da Saude |, 1° Piso,

Bairro: Jardim Europa CEP: 78.065-900
UF: MT Municipio: CUIABA
Telefone: (65)3363-1271 E-mail: cep.unic@kroton.com.br
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Continuacéo do Parecer: 6.027.526

(X ) Folha de rosto
(X) Orgamento
(X') Cronograma

(X') Termo de compromisso do pesquisador — incluso na folha de rosto

(X) TCLE

Recomendacoes:

Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e lista de Inadequacdes”.

Conclusodes ou Pend

éncias e Lista de Inadequacoes:

QB

As pendéncias emitidas em parecer anterior (Parecer nUmero: 5.970.588) foram atendidas pelo

pesquisador.

Consideracgoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Telefone: (65)3363-1271

E-mail:

cep.unic@kroton.com.br

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 04/04/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2100354.pdf 12:06:14
Projeto Detalhado / |Projeto_detalhado_Flaviele_corrigido.do| 04/04/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Brochura cX 12:03:57 |SANTOS SOUZA
Investigador
Cronograma CRONOGRAMA_ATUALIZADO .pdf 04/04/2023 |FLAVIELE DOS Aceito

12:03:08 | SANTOS SOUZA
TCLE / Termos de |Modelo_TCLE_CORRIGIDO.pdf 04/04/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Assentimento / 11:07:03 |SANTOS SOUZA
Justificativa de
|Auséncia
Folha de Rosto Folha_de_Rosto_Flaviele_Plataforma_B| 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
rasil_assinado.PDF 15:51:36 | SANTOS SOUZA
Declaracéo de ESCOLA_10.pdf 13/03/2023 | FLAVIELE DOS Aceito
Instituicao e 13:51:19 | SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Declaracéo de ESCOLA_09.pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicao e 13:51:03 | SANTOS SOUZA
|Infraestrutura
Declaragéo de ESCOLA_08.pdf 13/03/2023 | FLAVIELE DOS Aceito
Instituicao e 13:50:25 |SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Declaragéo de ESCOLA_07 pdf 13/03/2023 | FLAVIELE DOS Aceito
Instituicéo e 13:50:06 |[SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Endereco: Avenida Manoel José de Arruda, 3100, Bloco da Saude |, 1° Piso,
Bairro: Jardim Europa CEP: 78.065-900
UF: MT Municipio: CUIABA
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Declaragéo de ESCOLA_06.pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicdo e 13:49:49 |[SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Declaragéo de ESCOLA_05.pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicao e 13:49:33 [SANTOS SOUZA
| Infraestrutura
Declaracéo de ESCOLA_04 .pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicao e 13:49:15 |[SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Declaracéo de ESCOLA_03.pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicdo e 13:46:49 |SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Declaracéo de ESCOLA_02 pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicéo e 13:46:31 |[SANTOS SOUZA
Infraestrutura
Declaracéo de ESCOLA_01.pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Instituicdo e 13:46:09 |[SANTOS SOUZA
Infraestrutura
TCLE / Termos de  [Modelo_de_TCLE.pdf 13/03/2023 |FLAVIELE DOS Aceito
Assentimento / 13:44:.06 |[SANTOS SOUZA
Justificativa de
Auséncia

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

Endereco:
Bairro: Jardim Europa

UF: MT Muni
Telefone: (65)3363-1271

CUIABA, 27 de Abril de 2023

Assinado por:

Cilene Maria Lima Antunes Maciel

cipio: CUIABA

(Coordenador(a))

Avenida Manoel José de Arruda, 3100, Bloco da Saude I, 1° Piso,

CEP: 78.065-900

E-mail:

cep.unic@kroton.com.br
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