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Na Educacdo tradicional quantos estudantes perdem o impeto por aprender devido a
maneira como experimentam o ato de aprender? Quantos adquirem habilidades por meio
de exercicios cansativos e assim limitam a capacidade de agir inteligentemente em
situagoes novas? Quantos associam o ensino com um processo tedioso e enfadonho?
Quantos desenvolveram habilidade para o comando da vida? Quantos para sempre
perderam o gosto pelos livros? Os jovens na escola tradicional passam sim por diversas
experiéncias, o problema ndo é a falta dessa experiéncia, mas sim o seu cardter. Sendo
experiéncias defeituosas, sobretudo, do ponto de vista de sua conexdo com futuras
experiéncias |[...].

A mais importante atitude a ser formada é a do desejo de continuar a aprender. Se esse
encanto for quebrado e se for roubado a capacidade inata de aprender (capacidade que
habilita a vencer circunstancias da vida) perde-se o que ha de mais importante. De que
servird ganhar habilidades de ler e escrever ou adquirir certa quantidade de informagaes,
se na luta, "perde-se a propria alma, perde-se a capacidade de apreciar a vida, de perceber
o valor relativos das cousas, perde-se o desejo de aplicar o que aprendeu”.

(DEWEY, 1979).



RESUMO

Atualmente muitas escolas ainda priorizam o método tradicional de ensino, focado na
transmissao de contetidos do professor para os estudantes. Essa tendéncia ¢ pouco atraente aos
estudantes, dado que a passividade ¢ o principal adjetivo dela, surge disto a necessidade de
transformar essas aulas em experiéncias mais interessantes e significativas aos estudantes.
Nessa pesquisa a abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos sao trazidos como uma
das opgdes para uma educacao diferenciada, problematizadora e significativa. Desse modo, a
presente pesquisa teve como objeto analisar as contribuigdes de uma sequéncia didatica sobre
lixo e reciclagem por meio da abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos aplicada a
estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual, em Juina-MT. A
fundamentagdo teorica do estudo aborda as seguintes temadticas: Ensino Tradicional;
Aprendizagem Significativa; Aprendizagem Criativa; Habilidades e Competéncias da BNCC;
Sequéncia Didatica; Educagdo Ambiental (Lixo); STEAM e Metodologias Ativas. A
investigacdo aqui descrita se aproxima da pesquisa participante e possui carater qualitativo;
quanto aos objetivos podemos defini-la como explicativa e de natureza aplicada. Os sujeitos
envolvidos na pesquisa foram13 estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica, em Juina-MT, no qual participaram de uma SD sobre lixo e reciclagem, num
intervalo de dois meses de 2021. Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram
fotografias, gravagoes, trés questiondrios, além do diario de bordo. A analise dos dados foi
direcionada pela analise de conteido de Bardin. As categorias pré-estabelecidas para o
questionario 1 se referem ao conhecimento prévio dos estudantes sobre a temadtica lixo e
reciclagem, antes da aplicagdao da SD, sendo: conhecimento prévio sobre a defini¢cao de lixo; o
destino final do lixo da cidade de Juina-MT; aterro sanitario; coleta seletiva; descarte
adequado do lixo; R’s da sustentabilidade; separagdao do lixo; defini¢do de consumo
consciente ¢ defini¢do de produtos biodegradaveis. As categorias pré-estabelecidas para o
questionario 2 sdo as mesmas do questiondrio 1, porém relacionam-se aos conhecimentos
adquiridos pelos estudantes a respeito do conteudo, apdés a aplicacdo da SD. Para o
questionario 3 as categorias emergentes foram: Gosto pela participagdo na SD; Atividades
mais atrativas da SD; Contribui¢des da pratica vivenciada; Avaliagdo dos estudantes sobre a
abordagem utilizada; Mudanca de comportamento nas praticas do dia a dia; Aspectos
motivacionais da abordagem e Aspectos gerais sobre o aprendizado do contetido. Apos
analises dos trés questionarios emergiram-se algumas subcategorias que estdo descritas no
texto. Como resultado evidencia-se que foi possivel promover um ensino ativo, significativo,
criativo, instigante, integrador, investigativo, motivador e dindmico aos estudantes
participantes da pesquisa por meio da abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos.
Desse modo, constata-se que a referida abordagem juntamente as metodologias ativas sao
fortes contributos para o processo educativo e surgem como possibilidades de promover
aprendizagens significativas, ativas e criativas, uma vez que por meio de sua aplicagao
possibilitou o protagonismo dos estudantes durante as aulas, o desenvolvimento de
habilidades e competéncias preconizadas na BNCC, bem como de habilidades exigidas no
século XXI, a superacao de desafios e a resolugdo de problemas.

Palavras-chave: Aprendizagem Contextualizada; Ensino; Educagdo STEAM; Metodologias
Ativas; Reciclagem do Lixo.



ABSTRACT

Currently, many schools still prioritize the traditional teaching method, focused on
transmitting content from the teacher to the students. This tendency is unattractive to students,
given that passivity is its main adjective, and from this arises the need to transform these
classes into more interesting and meaningful experiences for students. In this research, the
STEAM approach combined with other Active Methods are brought as one of the options for
a differentiated, problematizing and meaningful education. Thus, the present research aimed
to analyze the contributions of a didactic sequence on garbage and recycling through the
STEAM approach combined with other Active Methods applied to students of the 4th year of
Elementary School at a state public school in Juina-MT. The theoretical foundation of the
study addresses the following themes: Traditional Teaching; Meaningful Learning; Creative
Learning; BNCC Skills and Competencies; Following teaching; Environmental Education
(Waste); STEAM and Active Methodologies. The investigation described here is similar to
participatory research and has a qualitative character; as for the objectives, we can define it as
explanatory and of an applied nature. The subjects involved in the research were 13 students
from the 4th year of Elementary School at a public school in Juina-MT, in which they
participated in an SD on garbage and recycling, in a two-month interval in 2021. The data
collection instruments used were photographs, recordings, three questionnaires, in addition to
the logbook. Data analysis was guided by Bardin's content analysis. The pre-established
categories for questionnaire 1 refer to the students' previous knowledge about the topic of
garbage and recycling, before the application of the SD, namely: previous knowledge about
the definition of garbage; the final destination of garbage in the city of Juina-MT; sanitary
landfill; selective collect; proper disposal of waste; R's of sustainability; garbage separation;
definition of conscious consumption and definition of biodegradable products. The pre-
established categories for questionnaire 2 are the same as for questionnaire 1, however they
are related to the knowledge acquired by the students about the content, after the application
of the SD. For questionnaire 3, the emerging categories were: I like to participate in the SD;
SD's most attractive activities; Contributions of experienced practice; Student assessment of
the approach used; Changing behavior in day-to-day practices; Motivational aspects of the
approach and General aspects of content learning. After analyzing the three questionnaires,
some subcategories emerged that are described in the text. As a result, it is evident that it was
possible to promote an active, meaningful, creative, thought-provoking, integrative,
investigative, motivating and dynamic teaching to students participating in the research
through the STEAM approach combined with other Active Methods. In this way, it appears
that this approach together with active methodologies are strong contributions to the
educational process and emerge as possibilities to promote meaningful, active and creative
learning, since through its application it made possible the protagonism of students during
classes, the development of skills and competences recommended in the BNCC, as well as the
skills required in the 21st century, overcoming challenges and solving problems.

Keywords: STEAM Education; Active Methodologies; Contextualized Learning; Teaching
and learning; Garbage and Recycling.
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INTRODUCAO

Os estudantes, ndo importando a faixa etaria, parecem desinteressados dos conteudos
que os professores ministram em sala de aula (ROCAS, 2016). Desde 0 momento em que as
criancas nascem elas tém apetite voraz por aprender, mas para muitos, esse apetite comega a
desaparecer quando entram na escola. Milhdes de estudantes matriculados no sistema
educacional estdo entediados e desmotivados pelo processo de ensino e aprendizagem
(ROBINSON; ARONICA, 2019).

Portanto, a motivacao que estimulou o desenvolvimento desta pesquisa foi o fato de
que as metodologias de ensino precisam ser repensadas para que as aulas nao ocorram de
forma monotona, exaustiva, mecanica ¢ meramente tradicional. O fato ¢ que as criangas
precisam de uma educacao com principios diferentes daqueles que impulsionam o movimento
de padronizagao (ROBINSON; ARONICA, 2019).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estd evidenciado a necessidade de
conceber e por em pratica situagdes, estratégias e procedimentos para motivar € engajar os
estudantes no processo escolar e em suas aprendizagens (BRASIL, 2017).

Um ensino pouco estimulante, em que apenas o professor fala e o estudante ouve,
desmotiva o mesmo. Os estudantes acabam desenvolvendo apatia pelos estudos, sobretudo,
pelo ensino transferidor de informagdes, repetitivo e memoristico, e ainda, pouco aprendem o
que lhes ¢ ensinado (FREIRE, 2019a).

Diante dessa situagao, a justificativa deste estudo se firma no resgate do envolvimento
prazeroso dos estudantes no processo educativo, onde esse processo nao se esgota meramente
em memorizagdo, repeticdo e passividade. Por conseguinte, a proposta desta investigagao
surge da necessidade de transformar as aulas mais interessantes e criativas, fornecendo aos
estudantes aprendizagens significativas para suas vidas e acreditando que com uma educagdo
participativa possa-se atingir os mais elevados ideais de uma educacdo libertadora e
transformadora, comprometida com a formacao de cidadados criticos e atuantes na sociedade
em que estdo inseridos (FREIRE, 2019a; GUIMARAES, 2020).

Atividades repetitivas e aulas meramente expositivas esterilizam a motivagao dos
estudantes. E possivel modificar propostas, aprender fazendo. Afinal, praticas pedagogicas
que podem ser consideradas ultrapassadas nao cativam os discentes da atualidade (MORAN,
2015; NASCIMENTO, 2020). Freire (2019a) denomina essas praticas ultrapassadas como
educagdo bancaria, conhecida como educacao tradicional, que segundo ele deforma a

necessaria criatividade do estudante. Sendo assim, aprender verdadeiramente ndo tem nada a
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ver com o discurso “bancario” meramente transferidor de contetdo.

Nota-se muitas vezes, que a didatica em sala de aula repete metodologias tradicionais,
que prioriza a fragmentacdo das areas do conhecimento e aprendizagem fundamentada na
memorizagao de conteidos. Mesmo na época das tecnologias da comunicagao e informagao a
metafora que parece prevalecer na escola ¢ aquela que Freire chamou de educagdo bancéria
(MOREIRA, 2010).

Um equivoco comum em nossa época ¢ que a educacdo ¢ meramente a transferéncia
de informacgdes, a estrutura tradicional vigora no ensino. Contudo, o crescimento sob as
circunstancias da vida como um experimento continuo envolve desafios e a vontade de
renunciar a autoridade da tradicao (YAKMAN, 2008; DEWEY, 1979). A pergunta a se fazer
¢: "Eu ensino, mas eles aprendem?" (PERRENOUD, 2000).

Para Moran (2015) a educacdo estd muito engessada, previsivel e cansativa. Passando
pelos corredores das salas de aulas, o que se vé ¢ quase sempre o professor falando e uma sala
barulhenta, cheia de estudantes quase atentos (na melhor das hipdteses). Portanto, ¢ hora de
partir para solu¢cdes mais adequadas para o estudante de hoje.

Juntamente a este pensamento Resnick (2020) e Leo Burd (2017) corroboram dizendo
que depois do jardim da infancia a dinamica de aprendizagem muda. A criatividade,
colaboragdo e autoestima que sdo essenciais para o desenvolvimento dos estudantes vao sendo
esquecidas. Nesse sentido, a educacao brasileira precisa de professores inovadores € mao na
massa, que saibam usar os recursos disponiveis de forma eficaz, dindmica e criativa. Nao
basta simplesmente digitalizar a lousa, ¢ preciso muito mais para mudar a educacao do Brasil.

Analogamente, na concep¢do de Freire, a forca criadora do aprender nasce da
investigacdo e da problematiza¢do e o ensinar nao se esgota no tratamento do objeto ou do
conteudo, mas se alonga a producdo das condigdes em que aprender criticamente ¢ possivel.
Essas circunstancias implicam a presenca de professores e estudantes criadores, instigadores,
inquietos, curiosos, humildes e persistentes (FREIRE, 2019a).

Acrescentando-se a esta visao, Bacich e Moran (2018) colocam como fundamental
rever as possibilidades de desenvolvimento dos processos educacionais e da pratica
pedagdgica por meio de metodologias ativas, diferenciadas e inovadoras. Os processos
escolares, os métodos, os tempos e os espagos de ensino precisam ser revistos. Nao ¢
necessario romper com tudo, mas implementar mudangas e supervisiona-las com equilibrio e
maturidade (MORAN, 2013a; MORAN 2015). Cria-se assim, a necessidade de utilizar formas
alternativas de ensino, na tentativa de despertar o interesse, o engajamento e a participagao

dos estudantes, proporcionando-lhes aprendizagens significativas e criativas.
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Nesse contexto, a abordagem STEAM (sigla proveniente da lingua inglesa referente ao
acronimo de Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics, ou seja, Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica) surge como uma das propostas inovadoras para o
ensino contemporaneo € vai ao encontro das necessidades da escola do século XXI: preparar
estudantes para os desafios do futuro, para que saibam pensar e refletir criticamente diante das
situagoes inesperadas. A Abordagem STEAM possibilita promover uma aprendizagem que
envolve o construcionismo, problemas reais e a integracdo de diferentes areas de
conhecimento na busca pelo desenvolvimento integral do estudante (BACICH; MORAN,
2018; BACICH; HOLANDA, 2020).

Como parte de uma tendéncia global, a abordagem STEAM ¢ vista como a educacao
adequada para o futuro, e que traz a ideia de rompimento com o ensino tradicional. Porém,
uma tendéncia ainda recente no Brasil, que precisa ser pesquisada para além de sua
terminologia (PUGLIESE, 2017).

Desse modo, a pesquisa aqui descrita se refere a aplicagdo de uma sequéncia didatica
sobre lixo e reciclagem por meio da abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos,
envolvendo um grupo de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica.
A escolha da tematica “lixo e reciclagem” se deu pelo fato desse fendmeno estar inserido no
cotidiano dos estudantes, ou seja, faz parte da realidade dos mesmos, afinal, “quanto mais
aprendemos proximos da vida, melhor” (MORAN, 2015, p. 18). Destaca-se ainda, que uma
excelente forma de ensinar e aprender ¢ a partir de tematicas que se relacionam com a
realidade dos estudantes e que permitam a transferéncia para o campo da educagao
(YAKMAN, 2008). Dessa forma, conectar a escola ao mundo real ¢ uma das possibilidades
para alcancar o sucesso escolar (BACICH; HOLANDA, 2020).

Nesse viés, surge o problema dessa pesquisa, que se constitui em: Quais as
contribuicdes de uma sequéncia didatica sobre lixo e reciclagem por meio da abordagem
STEAM aliada a outros Métodos Ativos podem proporcionar a estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica estadual, em Juina-MT?

Para tanto, o Objetivo Geral desta pesquisa ¢é: Analisar as contribuicoes de uma
sequéncia didatica sobre lixo e reciclagem por meio da abordagem STEAM aliada a outros
M¢étodos Ativos aplicada a estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica estadual, em Juina-MT.

Foram tragados objetivos especificos, que seguem abaixo:

. Desenvolver atividades pedagogicas que envolvam as areas de ciéncia (S),

tecnologia (T), engenharia (E), arte (A) e matematica (M) e outras areas do conhecimento de



15

forma integrada com estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental.

. Explorar caminhos que predisponham a crianga a resolver problemas, a
observar, a questionar, a analisar, a refletir, a criar, a discutir, a apresentar, a expressar, a
descobrir e a atribuir significado as suas agdes, atitudes e observagdes.

. Criar situagdes de aprendizagem para que os estudantes desenvolvam
habilidades e competéncias da BNCC por meio da abordagem STEAM aliada a outros
M¢étodos Ativos, durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

. Analisar o envolvimento, o engajamento e a participacdo dos estudantes em
aulas com abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos.

Por fim, ressaltamos que a dissertagdao aqui apresentada para além dos elementos pré-
textuais inicia-se com a Introducdo, aqui apresentada e dividida em outras quatro segdes. A
Primeira secdo denominada de “FORMACAO DA PROFESSORA-PESQUISADORA E
MOTIVACOES PESSOAIS: DA PRE-ESCOLA AO MESTRADO”, na qual a pesquisadora
traz uma trajetoria de sua vida académica desde o periodo em que ingressou na pré-escola,
passando pelos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio, Graduacao,
P6s-Graduacgao Lato Sensu e Pos-Graduacao Stricto Sensu.

A segunda se¢do intitulada “REFERENCIAL TEORICO” traz o conhecimento
acumulado e a discussdo a respeito de oito tematicas, sendo as seguintes: Ensino Tradicional,
Aprendizagem Significativa; Aprendizagem Criativa; Habilidades e Competéncias da BNCC;
Sequéncia Didatica; Educagdao Ambiental (Lixo); STEAM e Metodologias Ativas. Importante
salientar que no topico em que se debate STEAM ¢ trazido uma Revisdao de Literatura sobre
aplicacdo da abordagem STEAM no Ensino Fundamental em diversas escolas brasileiras.

Na terceira secdo ¢ apresentada a “METODOLOGIA”, ou seja, o percurso
metodologico da pesquisa. Nesta se¢do ¢ possivel visualizar a caracterizagdo de forma
detalhada da investigagdo, com caracteristicas do tipo de pesquisa quanto ao procedimento,
quanto a abordagem, quanto ao objetivo e quanto a natureza, bem como se visualiza o campo
de pesquisa, local e sujeitos, o periodo em que ocorreu, os instrumentos de coleta de dados
utilizados e o método de andlise.

Na quarta se¢do estio descritos os “RESULTADOS E DISCUSSOES”, ou seja, 0s
resultados obtidos apds andlise dos dados coletados em campo e¢ o confronto com o
conhecimento acumulado abordado na segunda secao deste texto.

Por fim, se disserta sobre as “CONSIDERACOES FINAIS”, contendo as reflexdes
acerca da investigagdo, retomando-se os principais resultados obtidos com o estudo em

questdo, tanto das etapas da Sequéncia Didatica, quanto dos trés questionarios aplicados aos
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estudantes. Retoma-se comumente as categorias € subcategorias emergentes da pesquisa.
Avalia-se também se os objetivos propostos da investigacdo foram alcancados e se o
problema foi passivel de ser respondido. A ultima parte constitui-se das referéncias

bibliograficos utilizadas para a elaboracao do texto, e finaliza-se com os apéndices.

1 FORMACAO DA PROFESSORA-PESQUISADORA E MOTIVACOES PESSOAIS:
DA PRE-ESCOLA AO MESTRADO!

Nasci na Regido Sul do Brasil, sou filha de pais agricultores, que cursaram somente
até a 3° série?, porém, grandes incentivadores da minha formagdo educacional. Colaboraram
com o meu desenvolvimento e me incentivaram nos estudos, comprando livros e ensinando o
que sabiam. Sendo assim, mesmo antes de ingressar na escola eu ja sabia contar, desenhar,
conhecia o alfabeto e escrevia o meu nome.

Recordo alegremente que quando crianga me colocava a encenar ser professora de
meus irmaos. Aos seis anos fui matriculada na pré-escola, espago da Educacdo Infantil no
qual brincdvamos, cantdvamos e jogavamos bastante, como também realizavamos muitas
atividades ludicas e em grupo. Os métodos utilizados por minha professora eram simples,
jogos feitos com materiais do dia a dia ou utilizava-se jogos da propria escola, mas a maneira
de trabalhar indagando e deixando o estudante participar colaborou muito para meu
aprendizado nesta fase. Mesmo pequena sempre fazia as tarefas propostas pela professora e
adorava participar das aulas dando minhas opinides e perguntando. Na minha formatura fiz a
primeira de muitas apresentagdes que viriam durante esta caminhada.

Quando iniciei a 1° série nos mudamos para uma cidade no Estado de Rondodnia e
comecei a estudar na escola em que cursaria todo o Ensino Fundamental. Minha primeira
professora dos Anos Inicias, um encanto de pessoa, amorosa e simpdtica, fez com que eu me
apaixonasse pela leitura, trazia livros dos proprios filhos para me emprestar, ja que a escola
nao dispunha desse recurso (emprestar livros aos estudantes). Conforme situa Freire (2019a)
simples fatos advindos do professor poderao ficar marcados pelo resto da vida de uma pessoa,
contribuindo positivamente ou nao para o seu desenvolvimento.

Ressalta-se que durante este ano e ao longo do Ensino Fundamental tirava boas notas,
era bastante participativa e tinha bons indices de aprendizado. Ainda no periodo em que estive

no Ensino Fundamental nos Anos Finais representei minha escola em concursos de redagoes,

! Esta secdio estd em primeira pessoa devido ser a trajetoria estudantil da pesquisadora.

2Essa nomenclatura de seriagio para as etapas do conhecimento era utilizada naquela época, sendo que
atualmente possui uma outra organizacdo, cuja denominagdo para as etapas do Ensino Fundamental sdo do 1°
ano ao 9° ano.
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olimpiadas de portugués e matematica, provas e gincanas educacionais. Fui eleita a lider de
sala algumas vezes, em que possuia algumas responsabilidades e representava a minha turma.
Participei e criei projetos com auxilio de professores, entre eles era presidente do “grémio
estudantil” e estava a frente do projeto “amigas da escola”, dando auxilio a coordenagdo
escolar em eventos, aulas de reforco para estudantes de turmas de pedagogia e era responsavel
por ensaiar criancas para apresentacoes de teatro, danca e cantatas juntamente com outras
colegas de sala de aula. Além de me tornar membra do grupo SIGMA, um projeto que criava
jogos de Matematica para facilitar a aprendizagem dessa area do conhecimento aos estudantes
com dificuldades de aprendizagem.

No meu ultimo ano desta etapa passei no processo seletivo do soletrando, fui
representante da minha cidade (Vilhena) na Etapa Estadual de Rondonia, que aconteceu na
capital, em Porto Velho/RO, mas infelizmente ndo passei para a etapa nacional. Chegou mais
uma formatura, havia concluido a etapa do Ensino Fundamental. Em suma, posso dizer que
todos esses momentos, experiéncias, participagdes em atividades, as metodologias utilizadas,
os concursos promovidos pelos professores e escola em prol da aprendizagem dos estudantes
foram muito importantes para a constru¢do de meu saber.

Em seguida ingressei no Ensino Médio, onde mantive as boas notas, apresentava
muitos trabalhos individualmente e em grupo, continuava participativa e perguntando sempre,
pois meus professores nos davam liberdade de participacao. Também participava ativamente
dos projetos da escola. Era destaque em meio aos estudantes segundo meus professores, meus
queridos e excelentes professores, que me trazem boas recordacoes até hoje.

Sentia orgulho da estudante e pessoa que havia me tornado ao término da educagao
basica. Sempre fui responsavel e comprometida com os estudos, dado que compreendia a
importancia do estudar. Dessa maneira, percorri este caminho com muito esforco, dedicagao,
persisténcia e disciplina, na qual ainda trilharei da melhor forma possivel todos os projetos
que me dispuser a desenvolver.

Nao poderia deixar de agradecer imensamente a todos os professores e demais
profissionais da Educacdo que puderam contribuir para o meu conhecimento e
desenvolvimento durante a etapa da Educagdo Bésica. Considero que tive uma educagao de
qualidade, pois ela gravou em mim uma impressao que sera muito dificil de apagar
(ROBINSON, 2019).

Em sequéncia ao Ensino Médio ingressei na graduagdo para fazer o Curso de
Pedagogia. Como todo Ensino Superior, muitas leituras, trabalhos e seminarios. A partir do 4°

semestre iniciaram-se o0s estdgios supervisionados, foram momentos incriveis, que
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contribuiram imensamente para a profissional que me tornei hoje, pois foram os meus
primeiros aprendizados enquanto professora. O que motivou meus estudos, para além de
objetivos pessoais e financeiros, era a ideia de saber que na posi¢ao de professora eu poderia
colaborar para a construcao do futuro de jovens e criancas, bem como para a formagdo
educacional e de vida dos mesmos; o que certamente ¢ algo grandioso e gratificante, pois
educar nao ¢ algo pequeno e simples. Educar ¢ formar vidas (FREIRE, 2019a).

A minha formatura em Pedagogia foi em agosto de 2017 e no més seguinte realizei o
concurso da SEDUC-MT para o cargo de Professora da Educagdo Basica, resultado: quarta
posi¢do, sem aproveitamento de titulos. Antes de ser convocada para a posse iniciei uma
especializacao em Gestdo Escolar, pois pretendia atuar na fungdo de gestora num futuro nao
muito distante.

Ao entrar em exercicio fui regente de uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental.
Nesta turma percebi um nuamero significativo de estudantes com dificuldades de
aprendizagem comecei uma segunda especializacdo em Psicopedagogia Escolar com o intuito
de me preparar e qualificar para transformar aquela realidade.

Com o passar dos dias em sala de aula também senti necessidade de me especializar na
area de ensino de Ciéncias, uma das areas do conhecimento em que lecionava, além das outras
sete. Portanto, me tornei estudante de uma terceira especializacdo em Ensino de Ciéncias da
Natureza e Matematica, visando mais uma vez melhorar a pratica em sala de aula, para assim
oferecer uma educacao de qualidade aos estudantes sob minha responsabilidade.

Para Oliveira (2013) ¢ preciso levar em consideragdao a constante necessidade de um
processo de aperfeicoamento que possa garantir uma educagdo de melhor qualidade aos
estudantes. A “qualidade do processo educacional esta diretamente relacionada com a
formacao do professor” (CARVALHO et al., 2020, p. 18). Lembrando que, essa qualidade a
que nos referimos afeta todas as pessoas, sendo de importancia vital para a nossa realizagao,
para o futuro dos nossos filhos e para o desenvolvimento do planeta (ROBINSON, 2019), e
por isso a aprendizagem de qualidade ¢ uma meta que o Pais deve perseguir incansavelmente
(BRASIL, 2017).

Portanto, buscava e busco constantemente o aperfeicoamento de minha pratica
docente, para além de garantir uma boa educacdo aos estudantes, também resgatar a
autoestima e interesse dos mesmos em estudar, conquistando-os e motivando-os por meio de
estratégias, métodos e dinamicas diversificadas e inovadoras. Afinal, todo professor deve se
atualizar constantemente. Para Zabala (2014) um dos objetivos de qualquer bom profissional

consiste em ser cada vez mais competente em seu oficio, geralmente, isso sé € possivel por
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meio do conhecimento e experiéncia.

Importante destacar que apoOs esses acontecimentos fui classificada em trés processos
seletivos de mestrado, mas s6 fui chamada no ultimo, o que estou cursando no momento. Ja
fiz muitos cursos na area da Educacao e voltados para minha area de formacao, participei de
inimeros eventos académicos como ouvinte € como participante, submetendo resumos
simples e expandidos, trabalhos completos e artigos, sem esquecer-se ainda dos artigos
cientificos publicados em revistas cientificas. Essa busca constante pelo conhecimento vai ao
encontro das ideias de Freire (2019a), onde somos seres inacabados e precisamos estar em
constante aprendizado, precisamos mudar, ter curiosidade, realizar pesquisas e buscar
explicacdes para entender e melhorar a realidade a qual estamos inseridos.

Apo6s dois anos lecionando comecei o meu curso de mestrado, que me possibilitou ter
contato com professores renomados, troca de conhecimentos e experiéncias, conhecimento
aprofundado sobre pesquisa e a ampliacdo de horizontes e do olhar para a atuagdo
profissional. No decorrer de toda a minha vida, o mestrado, sem duvidas, foi um dos
momentos de maior aprendizado e crescimento tanto profissional, quanto pessoal. Durante
este tempo de estudos como aluna de P6s-Graduagao Stricto Sensu percebi que compartilhar
minhas experiéncias e resultados obtidos de trabalhos desenvolvidos em sala de aula por meio
de publicagdes ¢ fundamental para promover o conhecimento e dialogar com a sociedade e a
comunidade cientifica. Moran (2013a, p. 04) coloca que “precisamos trocar experiéncias,
propostas, resultados”. Portanto, passei a registrar com maior frequéncia meus projetos
aplicados e atividades realizadas com os meus estudantes.

Nesse viés, a sugestdao de Oliveira (2013) ¢ que os professores da educagdo basica
facam registros resultantes de atividades desenvolvidas em sala de aula com fundamentacao
em aportes teoricos para dar maior consisténcia a pratica docente. Desse modo, por meio da
realiza¢dao de pesquisas para apresentar em congressos € por meio de publicagdes em revistas
cientificas, certamente um professor terd como resultado um futuro promissor.

ApoOs o término do mestrado, o proximo passo serda o doutorado, com vistas a buscar
mais conhecimento € maior crescimento, bem como o aperfeigoamento em pesquisa, para ser
com exceléncia uma professora-pesquisadora, pois ensinar acima de tudo exige pesquisa e
“enquanto ensino, continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei,
porque indago ¢ me indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo
educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda nao conheg¢o € comunicar ou anunciar
a novidade” (FREIRE, 2019a, p. 14).

Diante disso, enfatizo que entre as minhas principais paixdes nesta vida estdo a sala de



20

aula e a pesquisa, pois 0 meu maior prazer € contribuir a partir de meus saberes para o bem da
sociedade e lutar por um ensino instigante e motivador que coloque o estudante no centro do
processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Robinson e Aronica (2019) um dos
propositos da educagdo ¢ tornar os estudantes em cidadaos ativos e engajados. Gostaria de
elencar que assim como para Robinson (2019) a educagdo abriu a minha mente para o mundo
a minha volta e me forneceu os pilares sobre os quais construi minha vida até agora.

Nesse sentido, por meio de meu oficio pretendo transformar o lugar em que me
encontro e todos os lugares para onde irei (OLIVEIRA, 2013). Preocupo-me com a educagao,
recuso me acomodar, € sim me mobilizar e organizar para mudar o mundo (FREIRE, 2021),
me reinventar e intervir para que os estudantes possam se tornar cidadaos criticos e reflexivos
na sociedade, que eles possam ter futuros brilhantes no qual um dia sonharam, e ainda, que
acreditem acima de tudo, que podem “ser quem quiserem ser”. Sendo esse mais um dos
objetivos da educacao publica, o de proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de
prosperar e ser bem-sucedidos na vida (ROBINSON; ARONICA, 2019).

Enfatizo, por fim, que em toda minha trajetéria enquanto estudante tive contato com
muitos métodos ativos e também inovadores, a citar: aprendizagem contextualizada,
problematizagao, trabalhos em grupo, aulas dialogadas, dindmicas, momento para discussdes
e apresentagdes, criacdo de jogos, criagdo de coreografias e roteiros de teatro, leitura
compartilhada, participagdes em projetos, producao de trabalhos escritos, uso de diferentes
tecnologias e ferramentas digitais, sala de aula invertida e ultimamente a producao de
trabalhos cientificos. Acredito que o contato com esses métodos, além do conhecimento de
meus professores, bem como a minha disciplina para estudar me trouxeram significativamente

desenvolvimento e aprendizado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Para subsidiar a constru¢ao dos dados da pesquisa foram trazidas para a discussao as
seguintes tematicas: Ensino Tradicional; Aprendizagem Significativa; Aprendizagem
Criativa; Habilidades e Competéncias da BNCC; Sequéncia Didatica; Educacdo Ambiental
(Lixo); STEAM e Metodologias Ativas, que estao apresentadas nos topicos adiante.

Na primeira subsegao deste topico reflete-se sobre o Ensino Tradicional, com criticas
ao referido método por meio de diferentes autores. Na segunda subsecdo debate-se sobre a
defini¢do de Aprendizagem Significativa e os processos que a envolvem, fazendo uma
contraposi¢do a aprendizagem mecanica em Marco Antonio Moreira, principal estudioso e
pesquisador brasileiro acerca da Aprendizagem Significativa. Na terceira subsegdo ¢ discutido
sobre o que ¢ Aprendizagem Criativa, sua importancia e a necessidade de professores
buscarem desenvolver nos estudantes esta importante habilidade para o século XXI. Na quarta
subsecdo sdo abordados elementos que compde a BNCC, com foco nas competéncias e
habilidades, trazendo também um olhar critico sobre seus pontos positivos e negativos.

Na quinta subsecdo apresenta-se a definicdo de Sequéncia Didatica (SD), sua
historicidade, surgimento, como elaborar uma SD, bem como quais perguntas se pode fazer
para validar uma SD. Na sexta subse¢ao discute-se acerca da Educacao Ambiental com énfase
na problematica do Lixo, com reflexdo sobre os habitos de vida da humanidade antiga
comparada a contemporanea, a relacdo do homem com a natureza, conceito de EA, objetivo
da EA, breve histérico e alguns aspectos sobre o lixo e as agdes antropicas.

Na sétima subsecdo a pauta estd na Abordagem STEAM, o que ¢, origem,
possibilidades, contribui¢des para o ensino, como elaborar e aplicar um projeto STEAM,
panorama em nivel internacional e nacional e uma revisao de literatura sobre praticas STEAM
no Ensino Fundamental. Na oitava e tltima subse¢ao define-se o que ¢ Metodologia Ativa e
exemplificam-se algumas estratégias e técnicas associadas as Metodologias Ativas, bem como
exemplos de aplicagdes praticas no ensino de Ciéncias de algumas Metodologias Ativas

utilizadas nesta SD.

2.1 Refletindo sobre o Ensino Tradicional

Ao longo dos anos a educacdo passou por muitas transformagdes, mudangas e
tendéncias, mas, paradoxalmente, persiste repetindo modelos tradicionais inadequados ao seu
tempo, ao perfil dos estudantes e as necessidades da sociedade (SILVA et al., 2017). Em

outras palavras, a cultura tradicional, construida historicamente desde os primoérdios das
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institui¢des brasileiras ainda se propaga até os dias atuais, e apesar de muitos estudos
caminharem para uma ruptura com esse modelo, ele ainda ndo acontece efetivamente na
pratica.

Muitas escolas estdo falhando em sua tarefa principal: desenvolver a capacidade
critica e a capacidade de raciocinar, pois "a capacidade de pensar se perde na miscelanea de
informacdes acumuladas e mal digeridas e no esfor¢o de simples treino" (DEWEY, 1979, p.
90).

Para Silva et al. (2017) quando se fala de educagdo, constata-se um cendrio
preocupante, o ensino se caracteriza por um modelo tradicional, onde as dareas do
conhecimento sao trabalhadas isoladamente, sem interacdo umas com as outras, € o contato
com o conhecimento acontece a partir de uma perspectiva tnica. A metodologia € centrada na
transferéncia de informagdes, o professor atua como protagonista e os estudantes como
coadjuvantes. O “ambiente da sala de aula, via de regra, ¢ caracterizado por uma rotina
desinteressante, onde dia a dia, se repete o processo de explicar, resolver problemas, propor
exercicios e realizar avaliacdo” (SILVA et al., 2017, p. 02). Assim, compreende-se nas
palavras do autor que a educacao esta pautada em principios velhos e ultrapassados, distantes
da realidade, com predominancia na transmissao do conhecimento.

Conforme Moreira (2010) na contemporaneidade, ainda existem ambientes
educacionais que nao proporcionam a livre troca de conhecimento e ideias, cadeiras
enfileiradas, estudantes copiando por horas atividades na lousa, atuando apenas como
ouvintes nas aulas. Esses mesmos espacos oferecem respostas ao invés de perguntas, ensinam
a passar nas provas, promovendo um ensino mecanico ¢ uma aprendizagem sem sentido.

Com isso, vé-se que muitas escolas tém trabalhado com &reas do conhecimento
distantes, sem interacdo umas com as outras. O professor escreve no quadro e os estudantes
reproduzem de forma mecanica, sem efetivamente aprender, sem a construcao e a producao
do conhecimento. Contudo, aprender ¢ uma aventura criadora, € construir, reconstruir,
constatar para mudar, algo muito mais rico do que meramente repetir a licdo dada
(MOREIRA, 2010; FREIRE, 2019a).

Como declara Dewey (1979), no sistema tradicional os livros sdo os principais
representantes do conhecimento e os professores sdo os oOrgdos, por meio dos quais, 0s
estudantes entram em relagdo com esse material. Os professores sdo os agentes de
comunicagdo e de imposi¢do de regras, padrdes, normas e rotinas. A esséncia desse sistema €
o "esquema de imposi¢do de cima para baixo e de fora para dentro", que impede a

participagdo ativa dos estudantes no desenvolvimento do que ¢ ensinado (DEWEY, 1979, p.
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05).

Tradicionalmente, a formacao dos professores prepara-os para dominarem uma classe
(PERRENOUD, 2000). Nesse contexto, a realidade em que os professores brasileiros atuam ¢
tradicional, o ensino tem sido considerado como reduzido a apresentacao de contetidos, com
uma visdo fragmentada, descontextualizada e acumulativa. Na tendéncia tradicional, ha
predominancia da palavra do professor, da regra imposta; os conteidos e os procedimentos
didaticos nao tém relacao com a realidade social.

Ainda nesse modelo, considera-se o conhecimento essencialmente estatico e acabado.
O aprender significa adquirir o que ja esta incorporado nos livros € na mente dos mais velhos
(os professores). Portanto, a educagao velha impunha ao jovem o saber, estranho ao estudante,
ja que distante de sua realidade (DEWEY, 1979).

Porém, isso ndo poderia acontecer. O aprender nao € primeiramente memorizar ou
estocar informagdes. A competéncia requerida de um professor no hoje nao ¢ apenas o
dominio dos contetdos, mas construir situacdes abertas e tarefas complexas e
contextualizadas, aproveitar ocasides, partindo dos interesses e conhecimentos dos estudantes,
explorar diferentes métodos, favorecer a apropriagdo ativa, sem passar necessariamente por
uma exposi¢cao metddica, na ordem prescrita como um sumario (PERRENOUD, 2000).

Nesse contexto, vé-se que Philippe Perrenoud faz criticas a essa forma de ensinar.
John Dewey também critica severamente a educacao tradicional, principalmente em relagdo a
énfase da memorizagdo e coloca que a escola deve oferecer uma aprendizagem focada no
estudante como sujeito da mesma, na aprendizagem a partir da problematizacao, na geragao
de duvidas, nos conhecimentos prévios dos estudantes, na liberdade dos mesmos, na
experiéncia pessoal, nas possibilidades de escolha e solugdes criativas. Mas, para que isso
ocorra ¢ imprescindivel reformular as antigas leis e abandonar os modelos tradicionais de
ensino (DEWEY, 1979).

Freire (2019a) analogamente a Dewey e Perrenoud, critica a metodologia tradicional
de ensino e aprendizagem, pois indaga que essa tendéncia ndo permite a participacao ativa do
estudante. Nesse impeto, Freire se apresenta como um dos grandes criticos da teoria
tradicional, na qual denomina de educagdo bancaria, a exemplo dos depositos que sdo feitos
em bancos, mas trazendo para o ambito da escola esse depdsito significa depdsitos de
informacodes que sdo feitos nas cabegas dos estudantes.

Lembremo-nos, nesse intento, uma das frases famosas desse grande professor, onde:
“ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria

producdo ou a sua constru¢ao” (p. 21). Quando os professores entram em uma sala de aula
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devem estar abertos as perguntas dos estudantes e suas indagagdes. Um ser critico e inquieto
em face da tarefa que tem - a de ensinar e nao de transferir conhecimento (FREIRE, 2019a).

Perrenoud (2000) contribui com o debate ao dizer que a constru¢do do conhecimento ¢
uma trajetéria coletiva em que o professor ¢ orientador, criando diversificadas situagdes e
auxiliando os estudantes, sem ser o especialista que transmite o conhecimento, muito menos
um guia que propde a solugdo para um problema.

Destaca-se também, algumas das exigéncias de Freire (2019a) quando o assunto ¢
ensinar, pois segundo ele, ensinar exige pesquisa, respeito aos saberes dos estudantes,
criticidade, reflexdo, curiosidade, indagagdo, aceitagdo do novo e do diferente, envolve o
movimento dindmico, exige consciéncia de si como ser humano inacabado, predisposi¢ao a
mudancga, respeito a autonomia do estudante, exige alegria e esperanca, saber escutar e
dialogicidade. Por conseguinte, ndo héa ensino sem pesquisa, investigacdo, curiosidade,
criatividade, imaginacao, reflexdo e indagacao.

E necessario organizar e dirigir situagdes de aprendizagem que as didaticas
contemporaneas encaram como situagdes amplas, abertas, carregadas de sentido e de
regulacdo, as quais requerem um método de pesquisa, de identificacdo e de resolucao de
problemas (PERRENOUD, 2000).

E necessario ensinar os estudantes a pensar certo, questionando-os, indagando-os,
trazendo perguntas ao invés de respostas prontas e acabadas por meio de um discurso. Pensar
certo nao tem nada a ver com as formulas preestabelecidas, isso seria a negagdo do pensar
certo. Com a curiosidade domesticada ¢ possivel alcangar a memorizacdo mecanica, mas nao
o aprendizado real. O processo de dialogicidade e discussdao ndo nega a validade de momentos
explicativos, discursivos ou narrativos do professor em relacdo ao objeto de estudo. O
importante ¢ estudante e professor terem uma postura dialdgica, curiosa, aberta, indagadora
enquanto falam ou ouvem e ndo apenas uma postura apassivadora (FREIRE, 2019a).

Nesse sentido, o professor enquanto fala consegue trazer o estudante junto ao
movimento de seu pensamento. A aula se torna um desafio ¢ ndo uma cantiga de ninar. Os
estudantes cansam ao invés de dormir. Ficam cansados porque acompanham as idas e vindas
do que estd sendo discutido, surpreende o professor com pausas, duvidas e incertezas
(FREIRE, 2019a).

A verdadeira experiéncia educativa envolve continuidade e interagdo entre quem
aprende e o que ¢ aprendido, ela ¢ ordenada e dindmica, tem dimensdes transversais e €
simultaneamente social (DEWEY, 1979).

Logo, o professor deve saber escutar os seus estudantes. Se ¢ o sonho que nos anima,



25

nao ¢ falando aos outros, de cima para baixo, como se fossem portadores da verdade a ser
transmitida que aprendem a escutar ou, sobretudo, que os estudantes irdo aprender. Eles
podem até memorizar, mas com o passar do tempo, aquilo que foi dito pode ser esquecido. O
professor que escuta transforma o seu discurso em uma fala com o estudante (FREIRE,
2019a). O habito de imposicdo na vertente tradicional mais impede do que promove o
desenvolvimento moral e intelectual do estudante (DEWEY, 1979).

Os professores que so falam e nao ddo oportunidade de voz aos estudantes se colocam
como donos da verdade e do saber. Esse tipo de professor afoga a liberdade do estudante e
amesquinha o seu direito de ser curioso e inquieto. Seja o professor autoritario ou nao,
incompetente ou competente, irresponsavel ou responsavel, amoroso ou mal-amado, com
raiva do mundo ou das pessoas, frio, burocratico ou sério, nenhum desses passa pela vida dos
estudantes sem deixar sua marca (FREIRE, 2019a).

Freire (2019c) enfatiza que quanto mais se analisa a relagdo entre professor e
estudante em qualquer nivel escolar, esta apresenta fundamentacao narradora, sendo a tonica
da educacgdo preponderantemente narrar, sempre narrar. Essa narracdo de contetidos tende a
"petrificar-se ou a fazer-se algo quase morto, sejam valores ou dimensdes concretas da
realidade" (p. 33), que implicam em ouvintes pacientes. Desse modo, tratar a realidade como
algo parado, estatico e compartimentado ¢ a grande énfase desta educagao bancaria.

Nessa narracao do professor enquanto sujeito do processo educativo, os estudantes sdao
conduzidos a uma memorizagdo mecanica do que foi narrado (conteido) em que os
professores se tornam depositarios, ou seja, professor € um depositante e a educagdo um ato
de depositar informacdes que enche os recipientes (FREIRE, 2019c).

Ainda na educacao tradicional supde-se o futuro como tudo em semelhante ao passado
e a imposi¢do de cima para baixo como ja mencionado em alguns momentos, esse método
opode-se a expressao, a atividade livre; ao aprender por meio da experiéncia do estudante e a
tomada de contato com um mundo em constante mudanga (DEWEY, 1979).

Essa tendéncia reflete a sociedade opressora a cultura do siléncio, mantém e estimula a
contradicdo, ¢ uma espécie de anestesia, inibindo o poder criador dos estudantes. Nesta
destorcida visdao da educacdo, nao ha criatividade, transformagdo e nem saber, mantém-se a
imersao apenas (FREIRE, 2019c).

Além disso, nesse modelo de educagdo apoia-se prioritariamente nas matérias,
ignorando os interesses dos estudantes e at¢ mesmo suas capacidades. Porém, a educacao de
hoje necessita exaltar o impulso e o interesse do estudante, bem como os problemas

recorrentes de uma sociedade em rapida transformagao (DEWEY, 1979).
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Freire (2019c) reforca e propde uma educacdo problematizadora que supera a
dicotomia da tendéncia tradicional, fundamentada na dialogicidade e na reflexao, que busca a
emersdo das consciéncias, de que resulte sua insercao critica na realidade ao qual € negada na
concepgao bancaria.

Semelhante a isso, Perrenoud (2000) reforca que ¢ preciso colocar as criangas no
centro da ag¢ao pedagogica, recorrer aos métodos ativos, ao trabalho por situagdes-problema,
estudante para o desenvolvimento de competéncias e para a cidadania.

Freire (2021) também cita que estamos vivendo em tempos de transformacgdes e
necessariamente precisamos desenvolver a capacidade critica frente a inteligéncia do novo.
Mudar ¢ dificil, mas ¢ possivel e preciso. A educac¢ao de hoje ndo esta sendo formar, mas
treinar. Os professores e os estudantes devem se reconhecer como seres inacabados. Essa
consciéncia os insere num movimento de busca e de capacidade de intervir no mundo.

Na educacdo tradicional falta pesquisa, inven¢do, consciéncia transitivo-critica e
Freire aponta para a superacdo da mesma, mostrando-se crente na capacidade humana de
educar-se como sujeito historico, defendendo uma educagdo critica, passando de sujeitos
ingénuos a criticos-reflexivos, em constante didlogo com o outro e na implicacdo de
mudancas (FREIRE, 2019b).

Freire e Faundez (2012) destacam que a problematizagdo desafia os estudantes a
construir argumentos e respostas. A pedagogia da pergunta supera a reprodugdo de algo
pronto, articula os saberes e as atitudes e assim, serve como uma das alternativas para a
superagao da educacao bancaria.

O professor deve antes de tudo, ensinar a perguntar, porque o inicio do conhecimento
sdo as perguntas. A partir delas ¢ que os estudantes devem buscar respostas, € nao o inverso: o
professor estabelecer primeiro as respostas. Se o ensino for baseado em respostas, o saber ja
esta dado, feito e completo, ndo cede lugar a curiosidade e nem ha elementos por serem
descobertos (FREIRE; FAUNDEZ, 2012).

Enquanto os professores praticarem uma pedagogia magistral ¢ pouco diferenciada,
eles jamais dominardo as situagdes de aprendizagem nas quais colocam os estudantes, em
simultdneo jamais conhecerdao o verdadeiro potencial de cada um desses estudantes
(PERRENOUD, 2000).

Se a educagdo interessa-se pelo presente e futuro nao significa dizer que o
conhecimento do passado tenha pouca importancia ou nenhum papel na educacao. Significa
apenas que ¢ preciso acompanhar as transformagdes ocorridas na sociedade. Se tudo muda,

porque a educacao deve continuar a mesma? Como diria Dewey (1979), a maneira velha de
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ensinar precisa ser reformulada. O método meramente tradicional ndo tem mais lugar nesse
momento. Ha necessidade de aprender para colocar o conhecimento em pratica no cotidiano.
Enfim, o objetivo deste topico ndo foi afirmar que todas as escolas sdo ruins e
oferecem uma péssima educacdo ou que o sistema € precario. A educacdo publica ja
beneficiou milhdes de pessoas, mas “bem mais pessoas nao se beneficiaram como deveriam
ao longo dos anos de educagao publica” (ROBINSON; ARONICA, 2019, p. 06). Apenas
reforga-se aqui a necessidade de mudanga frente a contemporaneidade. Inovar, criar, colocar a
mao na massa, transformar as aulas em aprendizagens ricas para a vida em face da mera
exposicao do professor, no lugar de atividades cansativas e repetitivas cujo foco ¢ a

memorizagao. (ROBINSON; ARONICA, 2019).

2.2 Aprendizagem Significativa

David Ausubel ¢ autor da Aprendizagem Significativa, descendente de judeus,
imigrante da Europa Central para os Estados Unidos, com formac¢ao em Psiquiatria, no
Canada. Ausubel dedicou grande parte de sua vida a Psicologia Educacional, sendo
totalmente contra a aprendizagem mecanica. Seus estudos focam na melhoria do processo de
aprendizagem. Divulgou sua obra sobre Teoria da Aprendizagem Significativa na década de
1960. No Brasil, um dos grandes estudiosos da Teoria da Aprendizagem Significativa com
varias publicagdes a respeito € Marco Antonio Moreira (OLIVEIRA, 2013).

Postman e Weingarther (1969) apud Moreira (2010) afirmam que embora a escola
devesse preparar o estudante para viver em uma sociedade marcada pela mudancga, estd se
ocupa em ensinar conceitos fora de foco. Conceitos de verdade absoluta, de certeza, de
entidade isolada, de estados fixos, de causalidade simples, tinica, mecanica, de que diferengas
sO existem entre coisas opostas, € por ultimo, de que o conceito ¢ transmitido por uma
autoridade superior, e deve ser aceito sem questionamento.

Dessa educacdo, apenas '"resultariam personalidades passivas, aquiescentes,
dogmaticas, intolerantes, autoritarias, inflexiveis e conservadoras que resistiriam a mudanca
para manter intacta a ilusdo da certeza® (POSTMAN E WEIGARTHER, 1969 apud
MOREIRA, 2010, p. 03).

Hoje a sociedade se transforma rapidamente. Todavia, a educagdo continua
promovendo muitos dos conceitos que Postman e Weingarther criticavam, uma vez que ainda
se transmite o conhecimento, desestimulando o questionamento, se ensinam verdades e

respostas corretas. A pratica educacional continua a ndo fomentar o "aprender a aprender".
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Para Ausubel aprender a aprender ¢ aprender a partir do que ja se conhece, num processo de
busca, questionamento e construgdo (MOREIRA, 2010).

Ainda para Ausubel, diversas estratégias de ensino dentro das escolas passaram a ter
como objetivo a aprendizagem significativa, havendo assim, apropriacao superficial desse
conceito na pratica pedagodgica. Isso porque "na pratica a maioria dessas estratégias, ou a
escola de um modo geral, continuam promovendo muito mais a aprendizagem mecanica,
puramente memoristica, do que a significativa" (MOREIRA, 2012, p. 01).

Nesse contexto, o autor supracitado aponta que a saida para esse tipo de ensino
memoristico € mecanico seria a aprendizagem significativa. Esta, por sua vez, pode ser
entendida como a interacdo entre o conhecimento prévio € o conhecimento novo, onde o
primeiro fica mais rico e elaborado e o ultimo adquire significado. Se refere a uma
aprendizagem com sentido e significado, que esta relacionada com a realidade, experiéncias e
conhecimento prévio do estudante. Ou seja, ndo esta baseada na memorizagao de conteudos,
nem na centralidade da figura do professor, mas sim no estudante enquanto protagonista do
proprio conhecimento (MOREIRA, 2010; 2012).

Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo atua como receptor passivo, ele
constréi o conhecimento de maneira progressiva. Dito de outra forma, os significados vao
sendo internalizados progressivamente (MOREIRA, 2010).

Segundo Ausubel para que um individuo aprenda de forma significativa, o conteudo
precisa ser aprendido de maneira ndo arbitraria e ndo literal. O fator mais importante que
influencia a aprendizagem ¢ o que o aprendiz ja sabe, apos fazer essa averiguacdo basta
ensinar de acordo (MOREIRA, 2006; MOREIRA; MASINI, 1982).

Ao falar em aquilo que o individuo ja sabe Ausubel se refere a estrutura cognitiva, ao
conteudo e organizacdo das ideias. Averiguar ¢ desvelar essa estrutura cognitiva preexistente:
os conceitos, as ideias e suas inter-relagdes, sua organizacdo, que nao ¢ capaz de ser
averiguado por meio de testes convencionais. O ensinar de acordo significa basear o ensino
naquilo que o aprendiz ja conhece. Neste processo, as novas informagdes interagem com as ja
existentes, chamado de conceito subsungor. Em outras palavras o subsungor € um conceito ja
existente na estrutura cognitiva, servindo de ancora para a nova informac¢do, onde assim
adquira significado ao individuo. Portanto, a aprendizagem significativa acontece quando a
nova informagdo se ancora em conceitos preexistentes na estrutura cognitiva. De modo geral,
as novas ideias sao aprendidas significativamente na medida em que as outras ideias estejam

claras para o individuo (MOREIRA, 2006).
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Ausubel vé o armazenamento de informag¢des da mente como sendo altamente
organizado, onde se forma uma espécie de hierarquia conceitual, na qual elementos mais
especificos sdo ligados a conhecimentos mais gerais. Portanto, a estrutura cognitiva ¢
hierarquica, composta de conceitos que sao abstragdes de experiéncias do sujeito (MOREIRA,
2006; MOREIRA; MASINI, 1982).

Mais uma das condigdes para a aprendizagem significativa ¢ que o material seja
potencialmente significativo, ou seja, que seja relacionavel ou incorporavel a estrutura do
aprendiz. A outra ¢ que o aprendiz manifeste uma disposi¢do para relacionar o novo material
a sua estrutura cognitiva. Mas se a interagao do aprendiz com o material for simplesmente de
memoriza-lo de forma arbitraria e literal, a aprendizagem se torna mecanica (MOREIRA,
2010; MOREIRA; MASINI, 1982; MOREIRA, 2012; MOREIRA, 2006).

Existem muitas formas de aprendizagem, que ndo sera discutido aqui em detalhes, mas
independente da forma dessa aprendizagem, seja por descoberta ou por recepgao ela so se
torna significativa se o novo contetido incorpora-se de forma ndo literal e ndo arbitraria a
estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2006).

Mas e quando um individuo ndo dispde se subsuncores necessarios a aprendizagem
significativa de certo corpo de conhecimento? Nesse caso, Ausubel propde o uso de
organizadores prévios que sirvam de ancoradouro para o novo conhecimento. Esses
organizadores sao materiais introdutorios, apresentado antes mesmo do proprio material a ser
aprendido, servindo para manipular a estrutura cognitiva, a fim de facilitar a aprendizagem
significativa. Sendo o seu principal objetivo servir de ponte entre o que ele ja sabe e o que ele
precisa saber. Desse modo, os denominados organizadores servem para facilitar a
aprendizagem ja que funcionam como pontes cognitivas. Textos, discussoes, demonstracoes,
filmes ou videos podem funcionar como organizador prévio, tudo depende da situacdo de
aprendizagem (MOREIRA, 2006).

Em resumo, na visdo de Deivid Ausubel, o conhecimento prévio citado anteriormente
¢ a variavel mais importante para a aprendizagem significativa do novo conhecimento, ele
ajuda nesse novo conhecimento porque da significado a ele, em simultdneo torna-se mais
elaborado, estavel e rico (MOREIRA, 2010; MOREIRA, 2006).

Em contraposi¢do a aprendizagem significativa tem-se a aprendizagem mecanica, na
qual as novas informacdes vao sendo memorizadas de forma arbitraria e literal, sem
entendimento durante o processo de aprendizagem, portanto, nao significativa (MOREIRA,

2010).
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A aprendizagem mecanica, bastante estimulada nas institui¢des escolares serve para
passar nas avaliagdes, tem pouca retencdo e compreensao. Ela ndo da conta de situagdes
novas. O curriculo estd organizado em termos disciplinares e dos professores exige-se que
cumpram extensos programas em periodos de tempo fixados. Desse modo, o conhecimento s6
se da por meio de depdsito na cabeca do estudante, sem relagdo com sua realidade,
experiéncia e interesses (MOREIRA, 2010).

Por outro lado, a aprendizagem significativa permite o estudante fazer parte da cultura,
compreender o mundo e agir no e sobre ele, refletir informagdes de maneira critica, usufruir
das tecnologias sem deixar ser dominado, conviver com a incerteza e a relatividade, a

construg¢do do conhecimento e a probabilidade das coisas (MOREIRA, 2010).

2.3 Aprendizagem Criativa

Mitchel Resnick criou a expressao aprendizagem criativa, que pode ser definida
“como um movimento em prol de uma educacao mais relevante para todos, uma abordagem
educacional que reune vdrias correntes. A principal delas ¢ o construcionismo, de Seymor
Papert, que [...] “defende o uso criativo da programacao e da robdtica na educagao" (p. XV).
Essa aprendizagem aproveita também as ideias de consagrados educadores como Dewey,
Freire, Froebel, Montessori, Piaget e outros (RESNICK, 2020).

Um dos projetos mais conhecidos Resnick sdo os kits de robotica da LEGO® e o
ambiente de programacao Scratch® para criangas. Ele defende a ideia de que a aprendizagem
criativa pode ajudar na criacdo de experiéncia de aprendizagem mais mao na massa,
colaborativas e significativas para os jovens de hoje (RESNICK, 2020).

O pesquisador da aprendizagem criativa Ken Robinson enfatiza que
contemporaneamente existe a necessidade de pessoas que saibam pensar com criatividade, se
comunicar bem e trabalhar em equipe, ou seja, serem flexiveis e capazes de se adaptarem
rapidamente ao ambiente ao qual estdo inseridas (ROBINSON, 2019).

Todas as pessoas nascem com talentos, mas poucas sao as que descobrem ou os
desenvolvem, tal como o caso da criatividade. Ironicamente, um dos fatores que levam a isso
¢ a educacdo, pois quando passamos pela escola muitos perdem o contato com eles. No
entanto, a escola por meio de seus métodos deve se constituir como um espaco que busque
desenvolver a criatividade dos estudantes (ROBINSON, 2019; ROBINSON; ARONICA,
2019).

Infelizmente as atuais abordagens da educacao concentram-se em tipos especificos de

habilidades e ignora sistematicamente alguns talentos, engessando assim a criatividade de um
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incalculavel nimero de pessoas (ROBINSON, 2019). A “cultura de provas e testes
padronizados, que os politicos costumam impor de acordo com os interesses economicos, esta
matando a criatividade de professores e estudantes” (ROBINSON, 2019, p. 21).

Nesse viés, as escolas estdo diante de uma ardua tarefa e ndo mais precisam apenas
melhorar a leitura, a escrita, os calculos, como também reforcar a criatividade e a inovagao
(ROBINSON, 2019). O importante ¢ propiciar aos estudantes oportunidades de exploracao
ludica e de criagao. A tecnologia, por exemplo, quando aplicada de forma adequada pode ser
uma ferramenta fantastica para o conhecimento. Por outro lado, a depender do objetivo
educacional, a sucata, os recursos do dia a dia e materiais simples podem ser muito relevantes
para realizacao de atividades (RESNICK, 2020).

Vivemos em uma sociedade em constante transformacdao e a aprendizagem criativa
busca um modelo adequado a esse tempo, inspirado em praticas ladicas e engajadoras,
nutrindo pensadores criativos, pessoas felizes e confiantes para enfrentar questdes, colaborar
com as pessoas € lidar com os recursos a sua volta (RESNICK, 2020).

Neste cenario que estamos vivendo umas das habilidades mais importantes a serem
desenvolvidas ¢ a criatividade (ROBINSON, 2019). O pensamento criativo ¢ exigido tanto
dentro como fora do local de trabalho. Os jovens possivelmente serdo confrontados com
situagdes inesperadas e novas no decorrer de suas vidas, € necessariamente, precisam
aprender a lidar com as insegurangas, incertezas e transformagdes usando a criatividade, em
todos os ambitos, seja pessoal, profissional, social, politico ou civico (RESNICK, 2020).

Um dos desafios atuais ¢ transformar o ensino em algo mais adequado as necessidades
deste século XXI, uma visdo nova da inteligéncia humana e da criatividade (ROBINSON,
2019).

Noutro enfoque, enfatiza-se que a vida nao ¢ linear e padronizada, a vida sempre sera
diversificada, imprevisivel e criativa, por isso uma educagdo linear nao ¢ apropriada para a
geragao atual. No decorrer desta caminhada no mundo aceitamos ou rejeitamos oportunidades
e chances, conhecemos diferentes pessoas, passamos por situacdes inesperadas e vamos
criando uma biografia tUnica, ndo comparada a ninguém. O futuro das pessoas ¢
profundamente afetado pelas suas experiéncias e vivéncias no aqui € no agora (ROBINSON,
2019).

Por conseguinte, a educacao nao deve ser uma linha reta em direcdo ao futuro, ela
requer cultivar os talentos, preparar para diferentes e inesperadas situagcdes nas quais as

pessoas se deparam constantemente. A ideia ¢ desenvolver talentos e habilidades para que os
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estudantes possam usar em suas vidas no presente € ao mesmo tempo criar o vosso futuro
(ROBINSON, 2019).

Resnick (2020) aponta que uma aprendizagem baseada no modelo de jardim de
infancia € o que ajudaria as pessoas a desenvolver a capacidade criativa tdo necessaria para a
sociedade de hoje. O mesmo autor cita o pensamento de Froebel, onde a abordagem
tradicional ndo funciona para criancas e essas aprendem melhor por meio de um modelo
interativo, em que possa interagir com o mundo, com brinquedos, objetos, materiais de
artesanato, etc.

Resnick (2020) ainda destaca que Froebel criou uma colecdo de 20 brinquedos,
conhecidos como “presentes de Froebel”. Com as pecas geométricas de Froebel as criangas
podiam criar padrdes como os de mosaicos. Com os blocos construir prédios e torres. Com os
papéis coloridos podiam aprender técnicas de dobradura e criar formas. Com os palitinhos
podiam montar estruturas tridimensionais.

Portanto, com esse tipo de atividade a visdo era ensinar as criangas a compreender
melhor o mundo que as cerca, apreciar o mundo natural e recriar ele por meio do proprio
olhar e das proprias maos, enfim, compreender por meio da recriagdo. Froebel também
reconhecia a conexao entre recriacdo e recreagao, visto que, quando as atividades envolviam
imagina¢ao e o ludico as criangas eram mais propensas a criar € construir, as aulas eram mais
divertidas e envolventes, quebrando muitas barreiras (tradicionais) e combinando areas do
conhecimento, como a arte, design, ciéncia, engenharia e matematica, que, por sua vez,
proporciona nas criangas pensamentos e expressoes criativas (RESNICK, 2020).

Nesse sentido, essas experiéncias podem servir como base ou ponto de partida para
criatividade posterior. Importante citar que alguns dos brinquedos e jogos educativos
existentes hoje foram inspirados pelas ideias de Froebel e seus presentes (RESNICK, 2020).
Pensando nisso, Resnick criou “a espiral da aprendizagem criativa”, que segue na Figura 1.

Figura 1 - A espiral da aprendizagem criativa
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Fonte: Resnick (2020, p. 11).

Essa espiral ¢ um modelo para estudantes de todas as idades, considerado o motor da
aprendizagem criativa. A exemplo do jardim de infancia, quando as criancas brincam elas
aprendem muitas coisas. Ao brincar com pegas de montar, construir castelos, desenvolve a
compreensdo de estabilidade e estrutura, ao criar histérias desenvolve uma compreensao mais
profunda sobre personagens e enredos (RESNICK, 2020).

Desta maneira, se envolvem com todos os aspectos do processo criativo ilustrado na
Figura 1 e ao passar por este processo, ainda refinam habilidades, desenvolvem competéncias
e ideias baseadas na experiéncia, experimentam alternativas, reconstroem, testam, ouvem as
opinides dos outros, até¢ que se desenvolvam como pessoas criativas (RESNICK, 2020).

Todavia, a maioria das escolas ap6s o jardim de infancia se distancia dessa espiral e os
estudantes passam a maior parte do tempo sentados em suas carteiras, fazendo ligdes, em que
na maioria das vezes se priorizam a transmissao de conteudos em vez de auxiliar os
estudantes no processo de aprendizagem criativa (RESNICK, 2020).

O pensamento criativo foi “e sempre serd uma parte fundamental daquilo que faz a
vida valer a pena. Viver como um pensador criativo pode trazer ndo sd recompensas
financeiras, mas também alegria, realizagdo, propdsito e significado. As criancas nao
merecem nada menos que isso" (RESNICK, 2020, p. 06). Complementando esse pensamento,
Robinson (2019) enfatiza que ser criativo nao envolve apenas o pensamento, envolve também
o sentimento.

Diante dos desafios que chegam junto ao século XXI, a melhor solugdo para enfrenta-
los seria cultivar os talentos da criatividade, imaginagdo e inovagcdo. Em que deveria estes
serem prioridades na educagdo global. As escolas da atualidade nao foram concebidas para
resolver os desafios do hoje, mas foram criadas para atender a demandas obsoletas. Em outras

palavras, os atuais sistemas de educacdo construidos no passado servem para resolver os
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problemas do passado e por isso urgentemente precisam ser repensados para enfrentar os
desafios do presente. Se o mundo esta passando por mudangas revolucionarias, na educagao
nao pode ser diferente (ROBINSON, 2019; ROBINSON; ARONICA, 2019).

Finalizando este debate Robinson (2019) coloca que a criatividade nao ¢ algo
exclusivo das artes como muitos pensam, ¢ possivel promové-la em todas as areas do
conhecimento e em todas as etapas da educagdo. Para cultivar tal habilidade nos estudantes o

professor precisa, primeiramente, incentiva-los. Além disso, ensinar para a criatividade exige:

[...] promover um espirito de experimenta¢do e investigagdo e a disposicdo de
cometer erros; incentivar novas ideias, livres de criticas imediatas; encorajar a
expressdo de sentimentos pessoais; transmitir uma ideia dos estagios do trabalho
criativo; desenvolver uma conscientizagdo dos papéis da intuicdo e do senso
estético; ajudar na avaliagdo critica de ideias (ROBINSON, 2019, p. 262).

Dessa maneira, a aprendizagem criativa deve ser priorizada nas instituigdes de ensino,
haja vista que por meio dela € possivel alcancar habilidades valiosas para a educagdao do
século XXI. Enfim, acredita-se que as pessoas que tiverem maior imaginagao e criatividade
vao se destacar na sociedade e a solugdo para isso nao pode ser outra, a melhora da educagao

atual (ROBINSON, 2019).

2.4 BNCC para o Ensino Fundamental: competéncias e habilidades em foco

A Base Nacional Comum Curricular, doravante BNCC, é um documento de carater
normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem
desenvolver ao longo das etapas da Educacdo Bésica, para que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento (BRASIL, 2017; KLEIN; FROHLICH;
KONRATH; 2016; BRANCO et al., 2019; MARIANI; SAPEL; 2020).

A implantagao da BNCC nao ¢ uma ideia recente. A sua institui¢do ja estava prevista
na Constituicdo de 1988, que reconhece a educacdo como um direito de todos e dever do
Estado e da familia, assim como estava prevista na Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagado
Nacional de 1996. Além desses documentos, o Plano Nacional de Educacao, de 2014, também
menciona a BNCC em seu texto, expressando o compromisso do Estado Brasileiro com o
desenvolvimento pleno dos estudantes e a promog¢ao de uma educacao integral. Outros marcos
legais que fazem parte do processo que deram origem a esse documento foi a Carta
Constitucional e as Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2017; BRANCO et al.,
2019).

Segundo Mariani e Sapel (2020) a constru¢do da BNCC tem inicio no ano de 2015

com a nomeagdo da comissdao de especialistas para a elaboragdo do documento, em que
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educadores de diferentes areas tinham como delegacao esbogar a proposta preliminar. Apos o
término da primeira versdo, ela foi disponibilizada para as escolas de Educagdao Bésica para
uma analise e contribuicoes. Em seguida, foi elaborada a segunda versdao e a partir dela
realizou-se Seminarios Estaduais com intuito de discutir a proposta. Apds o fim dos
seminarios, a redacao final comecou a ser desenvolvida, tendo como base os apontamentos
feitos anteriormente. Ela foi homologada por meio da Portaria n°® 1.570 e publicada em 21 de
dezembro de 2017, no Didrio Oficial da Unido (MARIANI; SEPEL, 2020). Desse modo, a
BNCC de hoje ¢ instituida por lei, sendo ela a respostas a legislacao vigente no pais desde a
Constitui¢do Federal de 1988 (KLEIN; FROHLICH; KONRATH; 2016).

Em sua versdo final, a BNCC constitui-se como um documento contemporaneo,
completo e extenso baseado em aspectos teoricos, metodoldgicos, legais e conceituais que
visam reorganizar os curriculos das escolas brasileiras € que condiz com as demandas dos
estudantes desta época. Além de se apresentar como um documento que norteia a elaboragao
de todos os curriculos da educagdo basica no territorio brasileiro, a BNCC tem o papel de
contribuir para a formagao dos professores, a avaliacao e as propostas pedagogicas (BRASIL,
2017; MARIANI; SEPEL, 2020).

A BNCC possui 10 (dez) Competéncias Gerais que operam como um fio condutor da
Educagdo. Mas antes de adentrarmos a essas competéncias € preciso entender o significado
dessa palavra. Na propria base, competéncia ¢ definida como a mobilizagdo de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017; BRANCO et al.,
2019).

Em sintese, as 10 (dez) Competéncias se referem ao conhecimento; pensamento
cientifico, critico e criativo; repertdrio cultural, comunicagdo; cultura digital; trabalho e
projeto de vida; argumentagdo; autoconhecimento e autocuidado; empatia e cooperagao;
responsabilidade e cidadania.

Nesse sentido, ¢ possivel verificar que esse documento se distancia do ensino
tradicional e conteudista e busca uma nova abordagem de ensino para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Afinal neste novo cenario em que se encontra a sociedade,
reconhecer-se em seu contexto historico e cultural, ser criativo, participativo, analitico-critico,
comunicativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel requer muito
mais do que o acumulo de informag¢des (BRASIL, 2017).

A educagdo bancaria apontada por Freire (2019a) ndo ¢ mais suficiente para suprir as

necessidades deste século. Para isso, requer o desenvolvimento de competéncias para
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aprender a aprender, saber lidar com a grande quantidade de informacgdes disponiveis
atualmente, atuar com discernimento e responsabilidade em diferentes contextos, aplicar
conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo para
identificar uma situagdo e buscar solucdes para ela (BRASIL, 2017).

A BNCC tem suas diretrizes organizadas por competéncias ¢ habilidades, e ndo faz
mencao direta ao termo STEAM em seu texto, [...] “Todavia, ¢ compativel com o discurso das
iniciativas STEAM, uma vez que se alinha com as habilidades do século XXI. Nesse
contexto, a BNCC tem alguns elementos em comum com o movimento STEAM, além do fato
de deixar de ver o conhecimento como algo disciplinar” (PUGLIESE, 2020, p. 45).

Noutro enfoque, menciona-se na introdugdo ¢ ¢ mencionado em outros momentos,
neste texto, que o foco do trabalhado ¢ direcionado aos Anos Inicias do Ensino Fundamental,
portanto, em se tratando da BNCC a énfase esta nas habilidades de aprendizagem dessa etapa
em especifico, especialmente, as habilidades que devem ser desenvolvidas por estudantes do
4° ano do Ensino Fundamental, sujeitos participantes da pesquisa.

A respeito do Ensino Fundamental Anos Iniciais a BNCC aponta para a importancia
de valorizar as situagdes ludicas de aprendizagem, e para “o desenvolvimento, pelos
estudantes, de novas formas de relacdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular
hipoéteses sobre os fendomenos, de testd-las, de refutd-las, de elaborar conclusdes, em uma
atitude ativa na construg¢do de conhecimentos” (BRASIL, 2017, p. 58).

O documento também sinaliza para a necessidade dos estudantes se depararem com
uma variedade de situacdes que envolvem fazeres cientificos: observagdes, andlises,
argumentacoes e descobertas. Além da interagdo com diferentes tecnologias, que sao fontes
que estimulam a curiosidade e a formulacao de perguntas, bem como para o estimulo do
pensamento criativo, légico e critico, por meio da constru¢do e do fortalecimento da
capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de argumentar e de interagir (BRASIL,
2017).

Importante ressaltar que a BNCC no que diz respeito aos Anos Inicias do Ensino
Fundamental, ¢ composta por quatro areas do conhecimento, sendo elas: Linguagens,
Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas (KLEIN; FROHLICH; KONRATH;
2016; BRANCO et al., 2019; MARIANI; SAPEL; 2020). Destaca-se que todas as quatro
juntamente aos seus componentes curriculares precisam ser trabalhadas de forma articulada
no contexto escolar, de modo a proporcionar aos estudantes um ensino interdisciplinar € nao

fragmentado e nem desvinculado da realidade dos estudantes.
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Cada area do conhecimento no decorrer do documento contém uma apresentagao, suas
competéncias especificas (pois o documento nao € composto apenas pelas 10 (dez)
Competéncias Gerais elencadas anteriormente), os componentes curriculares que compode a
area, considerando uma organizacao em Anos Iniciais ¢ Anos Finais que explicitam Unidades

Tematicas, Objetos do Conhecimento e Habilidades (MARIANE; SAPEL, 2020).

As unidades tematicas definem um arranjo dos objetos do conhecimento ao longo
do Ensino Fundamental adequando as especificidades dos diferentes componentes
curriculares. Cada Unidade Tematica contempla uma gama maior ou menor de
objetos de conhecimento, assim como cada objeto do conhecimento de relaciona a
um numero variavel de habilidades (BRASIL, 2017, p. 29, grifo da autora).

As habilidades s3ao desdobramentos dos objetos do conhecimento, sendo as
aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas e descritas de forma a englobar o processo
cognitivo envolvido (MARIANE; SAPEL, 2020). Essas habilidades podem ser
compreendidas como praticas cognitivas e socioecondmicas, atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do
trabalho (BRASIL, 2017).

As habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
estudantes nos diferentes contextos escolares, elas sao identificadas por um codigo
alfanumérico que ndo serd detalhado neste debate, j& que sdo muitos. Para assegurar o
desenvolvimento das competéncias especificas de area, a cada uma delas ¢ relacionado um
conjunto de habilidades, que representa as aprendizagens essenciais a ser garantidas no
ambito da BNCC a todos os estudantes (BRASIL, 2017).

Em relacao as habilidades e competéncias Branco et al. (2019) fazem criticas a BNCC
devido ao foco dado no desenvolvimento delas, pois acreditam que isso acaba por excluir os
preceitos de uma educagdo que busca a equidade, o desenvolvimento social e a emancipacao
do cidadado. Para os autores supracitados formar individuos competentes e com habilidades ¢
uma demanda do mercado de trabalho com vistas a reestruturacao do ensino para favorecer a
expansao do capital e tornar os sujeitos mais produtivos.

Ainda para Branco et al. (2019) € no sentido de preparagao para o mercado de trabalho
que a educacao tem buscado a implementacdo do desenvolvimento de competéncias se
habilidades, primeiro com a elaboragdo do PCNs na década de 90 e atualmente com a
implantacdo da BNCC. Nesse viés o objetivo da educagdo ¢ formar sujeitos capazes de se
adaptar facilmente ao sistema produtivo da sociedade ao invés de formar uma consciéncia

critica.
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Nessa vertente, como pressupde Ricardo (2010) o que antes seria um projeto de
sociedade, passa a ser um projeto de sujeitos adaptaveis, que se reorganizam dentro de um
mercado de trabalho precario e restrito.

Nesse escopo, Marsiglia et al. (2017) observa que na BNCC a énfase recai nas
competéncias e habilidades, voltadas para a adapta¢dao do individuo aos interesses do capital.
Esta situacdo evidencia a hegemonia da classe empresarial no processo de elaboracao do
documento, critica essa também feita por Branco et al. (2019).

O documento foi elaborado sob o discurso de trazer mais equidade e qualidade para o
ensino, o que pouco se fundamenta, dado que apenas reorganizar os curriculos nao ¢
suficiente para sanar demandas, € necessario mais, repensar a estrutura do ensino, investir na
ampliacao de recursos e distribuicdo equitativa dos mesmos, com vistas a priorizar regioes
mais carentes. Além disso, ¢ fundamental discutir a respeito das demandas da formacgao
docente e mais estudos para viabilizar melhores condi¢des de trabalho e saldrio para os
profissionais da educagdo (BRANCO et al., 2019).

Por outro lado, Klein, Frohlich e Konrath (2016) evidenciam os pontos positivos da
BNCC, em que a mesma possibilita maior oportunidade de criar e incluir as particularidades
de cada contexto escolar; o rompimento com a padronizacdo e a implicagdo de um trabalho
em rede, onde diferentes profissionais se voltem a olhar para a (re)constru¢ao de uma visao
holistica do estudante. Bem como, a BNCC tira o foco dos contetidos para dar espago as
experiéncias por meio da criagdo, exploracdo e imaginagdo, traz a ideia de um estudante
protagonista, curioso ¢ autdbnomo, o que implica um professor criativo e capaz de despertar a
curiosidade desses estudantes.

Além disso, a BNCC possibilita refletir sobre a estrutura fisica das escolas, ou seja,
sobre um ambiente propicio para a aprendizagem e favoravel a promog¢do de experiéncias
educativas. O documento aborda a utilizacao de diferentes materiais e recursos tecnologicos e

também incentiva a exploracao de elementos naturais (KLEIN ef al., 2016).

2.5 Entendendo o que é e como se faz uma Sequéncia Didatica

A Sequéncia Didatica, doravante SD, ¢ uma unidade de intervengdo pedagogica
constituida por um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realiza¢dao de certos objetivos educacionais que t€m um principio € um fim conhecidos tanto
pelo professor como pelos estudantes (ZABALA, 2014).

Acrescentando a essas palavras, Oliveira (2013) define SD como um procedimento

que implica um conjunto de atividade interligadas (conectadas), ao qual prescinde de um
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planejamento para cada etapa ou atividade a ser realizada, trabalhando os contetidos de forma
integrada para uma maior ¢ melhor dindmica no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda para Dolz et al. (2004, p. 96) uma SD “¢ um conjunto de atividades escolares
organizadas, de maneira sistematica”, em que o professor precisa escolher atividades
indispensaveis para a realizagdo da continuidade dessa sequéncia.

Zabala (2014) complementa que a SD ¢ uma maneira de articular e encadear as
diferentes atividades em uma unidade didatica, orientada para a realizagdo de objetivos
educativos. Para além dos objetivos € preciso pensar nos vinculos afetivos entre professor e
estudante e o tipo de comunicagao (se vai ao encontro das necessidades de aprendizagem), a
forma de organizagao social da aula, utilizagdo de espagos e do tempo, a maneira de organizar
os conteudos segundo uma logica, o uso de diversos materiais e finalmente o sentido e papel
da avaliagao.

A SD surgiu na Francga, no inicio dos anos 1980 com objetivo de melhorar o processo
de ensino da lingua materna, para se distanciar de um ensino fragmentado do idioma frances,
que era trabalhado até entdo de forma separada e sem conexdes, a ortografia, a sintaxe e cada
categoria da gramatica. Se mostrando assim, como uma proposta inovadora para obten¢do de
um ensino integrado. No comeco houve resisténcias, mas aos poucos essa resisténcia foi
diminuindo e a proposta acabou se firmando, onde muitos estudiosos da area da didatica
iniciaram andlises de tal procedimento e a desenvolver pesquisas a respeito dos resultados
obtidos com o uso das SD's no ensino da lingua francesa (OLIVEIRA, 2013).

Com a publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no ano de 1992, a SD
comegca a ser incorporada pelo Brasil. Ou seja, esse procedimento comegou a ser aplicado em
no pais cerca de 30 anos (1992-2022). Primeiramente, assim como na Franga, a SD era
voltada para o ensino do idioma materno, por meio do estudo de textos, usando a teoria dos
géneros do discurso. Com o passar do tempo, a técnica foi sendo utilizada nas mais variadas
areas do conhecimento (OLIVEIRA, 2013).

Para Zabala (2014), a SD necessita conter as seguintes fases: a) Atividade motivadora
envolvendo uma situagdo de conflito real; b) Explicacdo das perguntas ou problemas que esta
situacdo coloca; c) Respostas intuitivas ou as chamadas "hipoteses"; d) Planejamento da
investigacao; e) Coleta, selecao e classificagdo dos dados; f) Generalizacdo das conclusdes
tiradas; g) Expressao e comunicagao.

Segundo Oliveira (2013) a técnica da SD adota os seguintes passos, que sao basicos:
1) Escolha do tema; 2) Questionamentos para problematiza¢ao do tema que sera trabalhado;

3) Planejamento; 4) Objetivos a serem atingidos; 5) Delimitagao de atividades, considerando
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material, cronograma, trabalho em grupo e integragdo entre cada atividade ou etapa; 6)
Avaliagao.

Nas duas visoes, tanto de Zabala (2014), quanto de Oliveira (2013), apresenta-se
etapas ¢ fases para a elaboracdo de uma SD. Entretanto, as SD’s ndo devem ser consideradas
como um manual de instrugdes a ser seguido passo a passo rigidamente, o professor pode
efetuar as melhores escolhas (DOLZ, NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004).

Nesse compasso, para ndo haver duvidas ao elaborar uma SD ¢ importante entender
quais perguntas se pode fazer para poder validar a mesma. Conforme Zabala (2014) para
reconhecer a validade de uma sequéncia didatica basta estabelecer uma série de perguntas, nas
quais podem facilitar pistas para reforcar atividades ja existentes na SD ou para acrescentar
novas atividades ou etapas a mesma.

As perguntas a serem feitas sdo: a) A SD permite determinar os conhecimentos
prévios dos estudantes? b) Os contetidos propostos sdo significativos e funcionais para os
estudantes? ¢) Podemos inferir que os contetidos sdo adequados ao nivel de desenvolvimento
de cada estudante? D) A proposta representa um desafio alcancavel para o estudante e que
leva em conta suas competéncias atuais e as fagam avancar com a ajuda necessaria? e) As
atividades provocam um conflito cognitivo e promovem a atividade mental do estudante? f)
Promove uma atitude favoravel, sendo estratégias motivadoras para a aprendizagem dos
novos contetidos? g) Estimula a autoestima e o autoconceito em relacao as aprendizagens que
se propoem, onde o estudante possa sentir que aprendeu, que seu esforco valeu a pena? h)
Ajuda o estudante a adquirir habilidades relacionadas com o aprender a aprender, que lhe
permitam ser cada vez mais autdbnomos em suas aprendizagens? (ZABALA, 2014).

Ressalta-se que nas propostas didaticas também hé necessidade de introduzir
mudangas ou atividades novas sempre que preciso, adequando a realidade e a necessidade dos
estudantes. Nesse sentido, as SD’s se apresentam como grandes contributos para o ensino,
dado que possuem uma grandiosa variedade de atividades. Essa variedade permite entdo
satisfazer a totalidade dos condicionantes, a fim de que as aprendizagens sejam as mais

significativas possiveis (ZABALA, 2014; DOLZ et al., 2004).

2.6 Educaciao Ambiental com énfase na problematica do Lixo
No decorrer dos séculos, os seres humanos utilizaram o meio ambiente a seu favor,
desfrutando dos seus recursos para garantir seu desenvolvimento e sobrevivéncia. No entanto,

com o acelerado aumento populacional e sua maior concentragdo em centros urbanos a
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natureza passa a ser visualizada como fonte interminavel de recursos (POZZEBON et al.,
2018).

De acordo com Guimardes (2020, p. 31) “o que se chama de natureza ou meio
ambiente ¢ um conjunto de elementos vivos € ndo vivos que constituem o planeta Terra.
Todos esses elementos se relacionam influenciando e sofrendo influéncia entre si, em um
equilibrio dindmico”. Nessa correlacdo de forgas ocorre a evolugdo de milhares de espécies.
Muitas delas surgiram e desapareceram da Terra nessa historia de bilhdes de anos. O ser
humano primitivo surgiu como parte integrante desse contexto, vivendo em cavernas e
ocupando um nivel trofico na cadeia alimentar, em uma relagdo que preserva o equilibrio
dindmico da natureza (GUIMARAES, 2020).

Porém, com o passar dos anos o ser humano adquire uma consciéncia individual,
deixando de se sentir integrado com o todo, se afasta da natureza e se isola da mesma,
dominando-a e a colocando-a a seu servigo. Agindo de forma totalmente desarmonica com o
meio ambiente. Essa postura acabou desencadeando grandes desiquilibrios ambientais em
nivel planetario (GUIMARAES, 2020).

A relagao do homem com a natureza “baseia-se numa visdo da sociedade ocidental
capitalista de que a natureza é infinita e desprovida de valor” (NASCIMENTO; ROCAS,
2016, p. 96). Os padroes dominantes de produgdo e consumo estdo causando devastagcdo
ambiental, reducdo dos recursos € uma massiva extingdo de espécies. Comunidades estdao
sendo arruinadas (CARTA DA TERRA, 2000).

Desse modo, a protecao da diversidade, vitalidade e beleza da Terra ¢ um dever
sagrado sob a responsabilidade da humanidade, dado que o ser humano tem uma relagao
intrinseca e vital com o meio ambiente. O ser humano ¢ natureza e ndo apenas parte dela.
(CARTA DA TERRA, 2000; GUIMARAES, 2020).

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental, adiante EA, tem um grande campo a
desenvolver: praticar um trabalho de compreensdo, acdo e sensibilizacdo sobre a necessaria
relagdo integrada do homem com a natureza, para o primeiro adquirir uma consciéncia da
imprescindivel intervengdo humana sobre o ambiente que se paute em principios ecoldgicos
(GUMARAES, 2020).

Nesse viés, nos ultimos 50 anos, a EA, passou a ser entendida como procedimento que
possibilita os individuos a desenvolverem consciéncia critica, construgdo coletiva de valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas ao enfrentamento
das questdes ambientais e sociais. Tornou-se assunto recorrente em eventos de cunho social e

politico em varios locais do planeta (FREITAS; MARIN, 2015). Na visao de Cruz Castro et
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al. (2021) a EA deve ser um processo continuo, no qual a sociedade em geral toma
consciéncia de seus significados e obtém valores e competéncias. Na concepcao de Guimaraes

(2020) a Educacao Ambiental:

Apresenta-se como uma dimensao do processo educativo voltada para a participagdo
de seus atores, educandos e educadores, na constru¢do de um novo paradigma que
contemple as aspiragdes populares de melhor qualidade de vida socioecondmica e
um mundo ambientalmente sadio (GUIMARAES, 2020, p. 34).

Ainda de acordo com o autor acima, em virtude da preocupante condicao
socioambiental global, se faz necessario a efetivagdo da EA para as futuras geracdes que estao
em idade de formagdao de valores e atitudes, bem como o restante da populagdo, pela
gravidade da situagdo que estamos vivenciando (GUIMARAES, 2020).

No Brasil, foi somente a partir dos anos 80 que comegou a haver uma sensibilizagao
da populacdo em relagdo a problematica ambiental. Em 1981, cria-se a Lei n® 6.938 que
institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, no qual em seu art. 2° inciso X diz que deve
ser ofertada a “Educacdo Ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente”
(BRASIL, 1981).

A Constituicao Federal de 1988 dedica um capitulo para o meio ambiente e enfatiza
em seu art. 225 que todos t€m direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico ¢ a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes
(BRASIL, 1988).

Nesse sentido, no inciso VI do mesmo artigo salienta-se que o poder publico tem a
funcdo de promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao
publica para a preservagao do meio ambiente (BRASIL, 1988).

No entanto, o grande avango para EA no Brasil foi com a criagao dos PCN pelo MEC
em 1998, documento este que instituiu 0 meio ambiente como tema transversal para ser
discutido no contexto escolar, no sentido de gerar uma visdo global e ampla em relacao as
questdes ambientais, por ser trabalhado em todos os componentes curriculares (FRANCA;
SOUZA NETO, 2015).

Para atender as necessidades da sociedade atual, a escola precisa debater questdes do
cotidiano dos estudantes que de alguma forma afetem o curso de suas vidas. Nessa
perspectiva, os problemas relacionados ao meio ambiente foram incluidos como temas
transversais na proposta educacional dos PCN, ndo como nova area, mas como um tema

transversal cruzando concepgdes de varias areas do conhecimento (BRASIL, 1998).
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Neste seguimento, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei n® 9.795 de 27 de
abril de 1999, ressalta em seu Art. 22 que a “educagdo ambiental ¢ um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis ¢ modalidades do processo educativo, em carater formal e nao formal” (BRASIL,
1999). Nesse sentido, a EA ¢ um elemento primordial que precisa estar presente de forma
continua na educa¢ao nacional.

Assim a EA, historicamente, passa a ser fun¢ao também da escola, e esta, por sua vez,
se torna um meio para promover conscientizagdo ¢ conhecimento, ja que atua diretamente
junto aos estudantes em fase de formagio (NASCIMENTO; ROCAS, 2016).

Por conseguinte, a BNCC trata a EA nao apenas como tema transversal como os PCN,
mas como tema transversal e contemporaneo e passa a ser uma referéncia nacional obrigatéria
para a formulagdo ou adaptacao dos curriculos e propostas pedagogicas das instituicoes de
ensino (BRASIL, 2019).

Para que a EA seja eficaz e significativa se faz necessario possibilitar a participacao do
estudante na estruturacdo de suas experiéncias de aprendizagem, para que assim possam
refletir sobre os problemas ambientais presentes em seu cotidiano. Nesse contexto, o lixo ¢
um tema relevante para ser trabalhado com os estudantes, por se apresentar como um
problema mundial em que toda a sociedade enfrenta, se conjecturando também como um tema
capaz de envolver os estudantes na resolucdo de problemas reais, consequentemente
favorecendo o protagonismo dos mesmos (COLOMBO, 2014).

O lixo® enquanto um problema global, todos sem exce¢des estdo envolvidos. Cada vez
mais os numeros da producao de lixo proveniente de atividades humanas aumentam
aceleradamente. O lixo resultado dessas atividades ¢ em parte o grande responsavel por poluir
0o meio ambiente, pois a maior parte dele ndao recebe destinagdo adequada, cujas
consequéncias quem sofre ¢ a propria humanidade.

De acordo com Grippi (2006) a forma com que uma sociedade trata do seu lixo atesta
o seu grau de civilizagdo. Conforme Rodrigues e Cavinatto (2003) nos tempos mais remotos
produzia-se menor quantidade de lixo se comparado aos tempos atuais. O lixo, naquele
tempo, era constituido essencialmente de restos de alimentos. Com o passar dos anos, mais
especificamente a partir da Revolucao Industrial (séculos XVIII e XIX) a producao de objetos
e produtos diversos aumentaram consideravelmente em larga escala, e assim aumentou-se

também o volume de lixos gerados na area urbana. (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

30 tema foi discutido com os estudantes antes do desenvolvimento da SD, portanto, foi um tema escolhido em
conjunto com os mesmos. Isso esta explicito também nos resultados e discussdes, na etapa 01.



44

Grippi (2006) também refor¢a o pensamento de Rodrigues e Cavinatto ao dizer que o
lixo atual ¢ diferente em quantidade, volume e composi¢ao. Com o crescimento populacional
atrelado ao aumento do consumo, e ainda em conjunto com a industrializacao gera-se cada
vez mais lixo para ser descartado. O simples fato de o homem existir traz consigo a existéncia
do lixo na mesma proporcao. Todos ja nascem gerando descartes, sendo a fralda descartavel o
primeiro tipo de lixo gerado pelas pessoas.

Em toda a parte do mundo as propagandas incentivam as pessoas a comprar produtos e
substituir os mais antigos pelos modernos. Desse modo, esses produtos logo saem da moda e
se transformam em lixo (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003). O mundo de hoje esta
fortemente estruturado em um sistema que gera lixo demasiadamente (MUNIZ, 2018).

Ainda se acrescenta a este debate que se o lixo for destinado de forma inadequada ¢
danoso para o meio ambiente e a satide publica. Disso modo, todas as etapas desse processo,
desde a formagdo do lixo até a sua destinagdo final exige solugdes urgentes em que toda a
sociedade deveria se preocupar (GRIPPI, 2006; RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, lei n® 12.305 de 2 de agosto de 2010 prevé
que as empresas precisam se responsabilizar pelos lixos gerados por meio da logistica reversa,
que sejam responsaveis por darem um fim adequado nos produtos depois de utilizados.
Quando ela foi criada no ano de 2010 também estipulou metas de redugdo e desvio de lixo
para a reciclagem até o ano de 2015, que infelizmente nao foi cumprida (MUNIZ, 2018).

Nesse sentido, vemos que a pressao do homem sobre a Terra ¢ cada vez maior,
causando desiquilibrio em seus ecossistemas, afetando a biodiversidade de espécies, poluindo
a sua propria morada. Esses problemas, infelizmente, nao se resolvem sozinhos. Eles sdo
aparentemente invisiveis aos nossos olhos, mas podem em pouco tempo, causar grandes
dificuldades a populagdo, por isso nao ha qualquer vantagem deixar a solugdo para mais tarde
(GRIPPI, 2006).

Assim sendo, o lixo pode ser trabalhado no contexto escolar como um tema gerador,
abordando a sua relagdo com a satide humana, os problemas ambientais que pode causar, bem
como o que se pode fazer com ele (PEREIRA, 2018). Além disso, o entendimento de questdes
socioambientais como o lixo urbano se torna imprescindivel por possibilitar que os individuos
reflitam sobre a sua fung¢do no contexto social em que estdo inseridos e alicercar seus

posicionamentos diante dos problemas da sociedade (BORGES et al., 2020).
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2.7 STEAM: conceito, origem, contribui¢des e possibilidades

STEAM ¢ uma sigla em inglés para Science, Technology, Engineering, Arts/Design
and Mathematics que traduzida para o portugués significa Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes/Designer e Matematica, refere-se ao desenvolvimento do curriculo por meio de praticas
interdisciplinares em situacdes concretas de aprendizagem (BACICH; MORAN, 2018).

Desse modo, apresenta-se como elementos caracteristicos dessa abordagem a
aprendizagem por meio de problemas reais, a integracdo de contetidos contextualizados de
areas distintas, cujo foco € o protagonismo e o desenvolvimento integral dos estudantes.

Segundo Bacich e Holanda (2020) a Educacdo STEAM como ¢ definida hoje teve seu
inicio no ano de 1980, nos Estados Unidos. O termo STEM assim denominado pela National
Science Foudation (NSF) na época era utilizado para nomear qualquer programa ou pratica de
ensino que envolvesse uma ou mais areas relacionadas as Ciéncias, Tecnologias, Engenharias
e Matematica.

Esse movimento ndo nasce exatamente na escola, com a proposta de corrigir alguns
problemas da educagao tradicional de dentro pra fora. Ao contrario, nasce de uma necessidade
do mercado de trabalho estadunidense, em virtude de o pais estar enfrentando uma crise
econdmica e empregaticia em decorréncia da deficiéncia de profissionais nas areas do STEM
e o baixo rendimento dos estudantes nos exames internacionais como o PISA (Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos) (PUGLIESE, 2017, 2020). Similar a BNCC e a
ingeréncia dos setores produtivos.

Acrescentando a isso, a inovagdo passou a adquirir grande espago na sociedade atual,
na qual influencia também a sala de aula, no entanto, tornou-se impossivel ignorar essa
mudanca, sendo necessario a escola acompanhar essas transformagdes, reformulando seu
curriculo, no minimo. No caso, STEAM contribuiria para isso (PUGLIESE, 2020). Além da
falta de interesse dos estudantes em seguir carreiras cientificas presentes no STEM,
consequéncia de um sistema de ensino arcaico, desestimulante que ndo acompanhou a
evolugdo tecno cientifica e as inovacoes pedagogicas. Portanto, o movimento ¢ impulsionado
e promovido principalmente pela industria tecnoldgica, de fora para dentro das escolas, se
apresentando como um beneficio capaz de melhorar a sociedade, pois pode promover nos
estudantes as habilidades exigidas no século XXI (PUGLIESE, 2017).

Segundo Pugliese (2017) STEAM tornou-se uma tendéncia internacional. Reino
Unido, Australia e Estados Unidos sdo os paises nos quais o0 movimento assume maiores
propor¢des e se desenvolve hd mais tempo. Além destes, Canadd, Franga, China, Africa do

Sul e Japao sdao apenas alguns outros paises que ja fazem parte dos debates educacionais sobre



46

STEAM. No ano de 2002, essa tendéncia se espalhou pelo mundo, porém aqui no Brasil ainda
ndo se mostrou expressiva, sendo um pouco tardia. Um dos fatores que pode explicar a
chegada um pouco tardia do movimento STEAM ao Brasil ¢ o fato do pais muito consumir e
pouco produzir tecnologia, quando comparado a outros paises.

Nas principais revistas brasileiras especializadas em ensino de ciéncias, ndo existe
nenhuma publicacdo relativa a STEM education. No banco de teses e dissertacdes do Centro
de Documentagao em Ensino de Ciéncias — CEDOC, até o ano de 2017, no Brasil, ndo existia
nenhuma publicagdo relativa a STEAM ou STEM. Somente a partir dai que comegou a se
expandir, entretanto, ainda ¢ um movimento fraco (PUGLIESE, 2020).

O STEAM, aqui no Brasil, tem um apelo muito mais no sentido de melhorar o ensino
de ciéncias. Em relacdo as escolas particulares, estas tendem a buscar elementos que se
apresentem como diferenciais de mercado, por isso, observa-se alguns programas STEAM
nessas escolas, com a inclusdo de robdtica e criacdo de laboratorios maker. Mas, € preciso
lembrar que as escolas particulares possuem maior espaco para modificacao de seu curriculo,
bem como maior or¢gamento para contratagdo de profissionais especializados e para compra de
recursos (PUGLIESE, 2017, 2020).

Na educagao publica, STEAM esta longe de ser incorporado em politicas de Estado,
como acontece em outros paises como nos EUA. Umas das dificuldades de se colocar
STEAM em pratica nessas escolas ¢ a falsa ideia de que € preciso envolver robotica e
programacao (que envolvem mais dinheiro), mas STEAM nao se trata, necessariamente, de
computadores ou recursos tecnoldgicos caros e de ultima geragao (PUGLIESE, 2017, 2020).

Nesse escopo, as escolas e professores que se proponham a colocar STEAM como
uma pratica, devem levar em conta estratégias que ndo dependem de recursos disponiveis
como nas escolas particulares, que como ja mencionado o orcamento e oferta de recursos
geralmente ¢ maior. "Caso contrario, STEAM continuard sendo um luxo que apenas
estudantes ricos conseguem acessar" (PUGLIESE, 2020, p. 48).

Enfatiza-se que, quando surgiu, o movimento denominava-se apenas STEM. Mas,
recentemente vem sendo valorizadas outras areas, compondo o acronimo que se utiliza hoje:
STEAM, com o acréscimo do A de arte, devido a necessidade de um aspecto mais ludico,
criativo e artistico, relacionado a designer, a criacao de estratégias, a vivéncia de experiéncias
prazerosas e a relacdo com as Ciéncias Humanas. Em suma, STEM e STEAM tém quatro
areas em comum, a diferenca, aparentemente, esta na falta do A no primeiro acronimo como
sustenta Pugliese (2020). Mas a verdadeira razao se da por meio da pergunta: Como pode o

ensino de ciéncias, a0 mesmo tempo, ser interdisciplinar e ignorar as ciéncias humanas e
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sociais? “E nesse sentido que diversos criticos do movimento constataram que faltava alguma
coisa em STEM e que, se o proposito do movimento STEM ¢ realmente inovar e transformar
os sistemas educacionais, seria necessario incluir também as ciéncias humanas e sociais”. E é
dai que nasce a sigla STEAM” (PUGLIESE, 2020, p. 41).

Desse modo, vemos que a inser¢ao do A se deu a partir da integracao de outras areas
do conhecimento a sigla, que passou a constituir um movimento por uma educacao basica em
que conhecimentos e valores se combinem na realizacdo de atividades ludicas, propositivas,
criticas e construtivas. Uma maneira eficaz de aumentar o interesse € o envolvimento dos
estudantes nas atividades, melhorando o processamento visual, cognitivo e espacial.

Neste contexto, a arte pode proporcionar inumeras experiéncias cognitivas e
sensoriais, dado que ela faz fronteira com a imaginacao. Ela pode promover o encontro entre
distintas culturas e realidades, contribuindo com a educagdo e com a ciéncia. A arte ¢ uma
forma inspiradora da aprendizagem (NUNES et al., 2018; NASCIMENTO; ROCAS, 2016).

Noutro enfoque, salienta-se que até aqui conceituou-se STEAM, discorreu-se sua
histéria, algumas caracteristicas e seu contexto no Brasil, mas como elaborar um projeto com
essa abordagem? Alguns elementos essencialmente importantes para o planejamento de um
projeto STEAM sao: elaboracao de uma pergunta norteadora, que tera como objetivo dirigir a
investigacdo dos estudantes; contexto capaz de engajar os estudantes; uma sequéncia de
etapas organizadas para a exploragdo do conhecimento cientifico; producdo de um produto
final, que geralmente permita a aplicagdo das ideias da engenharia e a comunicagdo do
projeto, para compartilhar com a comunidade e sistematizar as aprendizagens. Ao conduzir os
estudantes em um projeto baseado nessas caracteristicas promovem-se conexdes entre as
diferentes linguagens e os conceitos cientificos de cada uma das areas do conhecimento
(BACICH; HOLANDA, 2020).

Por meio da abordagem STEAM os estudantes sdo instigados a desenvolver projetos
que venham de encontro as necessidades da comunidade em que estdo inseridos, com a
finalidade de propor solugdes e at¢ mesmo de resolvé-los, trazendo beneficios para si e para a
populagdo que faz parte dessa comunidade (YAKMAM; LEE, 2012).

Nesta perspectiva, Pugliese (2020) acrescenta que os projetos STEAM possibilita o
desenvolvimento da criatividade para pensar em uma forma eficaz e acessivel de resolugao de
problemas do cotidiano, utilizando os conhecimentos de maneira integrada.

O objetivo dessa abordagem ¢ formar individuos que possuem conhecimentos em
diversas areas e prepara-los para se tornarem cidaddos capacitados para os desafios do futuro

(BACICH; HOLANDA, 2020). Na pratica escolar atividades STEAM pode contribuir para a
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ressignificar as fronteiras entre as areas do conhecimento. Logo, a abordagem se apresenta
como importante para a educacao, na perspectiva de que ensinar interligando areas ¢ uma das
saidas para o século XXI (YAKMAN, 2008; YAKMAN, 2010, PUGLIESE, 2017).

Similar a isso, Yakman (2008) refor¢a que nés vivemos em um mundo onde ndo se
pode entender Ciéncia sem Tecnologia, que envolve a maior parte de sua pesquisa €
desenvolvimento em Engenharia, sendo impossivel poder criar sem uma compreensao das
Artes e da Matematica. Portanto, STEAM ¢ a Ciéncia e Tecnologia, interpretada por meio da
Engenharia e das Artes, baseada numa linguagem Matematica. Partindo entdo dessas

concepgoes Martines et al. (2020) asseguram que:

STEAM trabalha em multiplos caminhos, reconectando os conhecimentos para dar
vida a criatividade na solucdo de problemas reais. Admite-se atualmente, que ensinar
conectando areas ¢ a grande saida para o século XXI e a educacdo STEAM parece
servir de caminho para religar o conhecimento a realidade aplicada e esse fator
colabora para um aprendizado efetivo (MARTINES et al., 2020, p. 105).

Dessa maneira, os autores colocam que STEAM contribui para uma aprendizagem
efetiva, por meio de diversos caminhos e de busca pela resolu¢ao de desafios, aprendendo
aquilo que ¢ relevante para a vida.

Em consonancia aos autores mencionados, Silva ef al. (2017) salientam que STEAM
apresenta-se como uma tendéncia inovadora que pretende modificar o status quo da educagdo
atual. Ou seja, ¢ uma forma libertadora do tradicionalismo e da aprendizagem ndo
participativa, em virtude de permitir que o estudante, de forma autonoma e criativa, possa
explorar sua curiosidade e desenvolver uma aprendizagem significativa e ativa*.

Com o mesmo pensamento, Carvalho et al. (2020, p. 03) colocam que a Educacao
STEAM “reflete um claro objetivo da escola do século XXI: formar cidadaos para solucionar
problemas”. Diante disso, compreende-se que a ideia por tras do STEAM ¢é o de rompimento
com o ensino tradicional passivo, cuja finalidade ¢ inverter o papel do estudante, onde este
fale mais que o professor, concomitantemente aprenda a aprender, aprenda a pensar, aprenda
fazendo.

Nesta perspectiva, a abordagem STEAM possibilita a conexao dos conhecimentos ao
mundo real, propondo a interdisciplinaridade, baseado nos principios da problematizagao,
pesquisa, colaboragdo, comunicagdo, criatividade e pensamento critico, tdo necessarios para a
atualidade e o futuro (WORLD ECONOMIC FORUM, 2016 apud Brasilia, 2021). Algumas

das habilidades imprescindiveis para os jovens da contemporaneidade e das proximas

4A aprendizagem ativa ocorre de forma eficaz quando o estudante interage com o assunto em estudo, ouvindo,
perguntando, discutindo, fazendo e ensinando, tornando-se capaz de produzir conhecimento ao invés de recebé-
lo de forma passiva (BACICH; HOLANDA, 2020).
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geragdes estdo apresentadas na Figura 2.

Figura 2 - Habilidades requeridas de estudantes no século XXI

/ HABILIDADES DO SECULO XXI \
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Fonte: WORLD ECONOMIC FORUM (2016) apud Brasilia (2021).

Na Figura 2 percebe-se que muitas sao as habilidades requeridas para o século XXI, e
STEAM pode contribuir para o desenvolvimento dessas habilidades e demais competéncias,
ao mesmo tempo em que ajuda os estudantes a continuar aprendendo e a resolver problemas
ao longo de suas vidas.

Nessa perspectiva, difundiu-se mundialmente a necessidade de qualificar estudantes
para viver em um mundo desafiador em ritmo de transformacdes constantes (BACICH;
HOLANDA, 2020). De acordo com Yakman e Lee (2012) STEAM se mostra como um
contributo quanto a isso, pois por meio dessa abordagem os estudantes superam dificuldades
da vida real que os capacitam, bem como semeiam profundamente seu conhecimento em
multiplas formas de transferéncia, e assim adquirem sucesso na aprendizagem e no
desenvolvimento de iniimeras atitudes e habilidades.

Para Yakman (2008) o STEAM ¢ um modelo educacional em desenvolvimento de
como as disciplinas académicas tradicionais podem ser estruturadas de modo integrativo.
Antes de surgir o STEAM, havia uma longa historia de Ensino Fundamental ¢ Médio sendo
ensinados como matérias individuais. Porém, ¢ a capacidade de aplicar o pensamento
cientifico em situagdes novas, que os estudantes precisam na sociedade de hoje, precisam
aprender a pensar de forma racional para fortalecer seu intelecto, se tornar pessoas mais

eficazes para agir com autonomia e criticidade. Essas necessidades s3o atendidas
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principalmente por meio da descoberta, da exploragdo das visdes existentes para promover a
criacdo de novas ideias, do trabalho experimental e colaborativo, do consenso interdisciplinar,
compartilhamento de opinides (YAKMAN, 2008).

Conforme Yakman e Lee (2012) STEAM pode ajudar os estudantes a aprenderem
profundamente e a serem ecologicamente responsaveis, posto que sdao encorajados a
explorarem projetos que atendam as necessidades da comunidade, que também sera
beneficiada. Além disso, busca quebrar as barreiras entre as areas do conhecimento, e
proporcionar aos professores e estudantes uma relacdo mais estreita uns com os outros, de
forma colaborativa. Essa abordagem oferece melhorias para a educacdo, considerada uma
ferramenta muito poderosa e agradavel para o ensino e aprendizagem de qualquer nivel
escolar.

Atividades centradas no estudante que giram nao s6 em torno de testes, mas de
investigacdes, processos, analises de resultados e transferéncia desses resultados criam a
proxima geracdo de inovadores. Os estudantes necessitam aprender a aplicar técnicas e
habilidades associadas a matematica e aos principios cientificos, a fim de obter a capacidade
de serem aprendizes ao longo da vida; projetar e conduzir experimentos; analisar e interpretar
dados; projetar ideias; trabalhar em equipe, identificando questdes e problemas
contemporaneos, e resolvé-los; mostrar responsabilidade e se comunicar para impactar o
mundo de forma positiva. Como isso ¢ muito para uma Unica area do conhecimento, a
formacgao de relagdes entre essas areas tornou-se um movimento vital no mundo educacional
(YAKMAN, 2008).

Nessa perspectiva, a verdadeira educacdo envolve o despertar de capacidades, a
aptiddo de pensar com clareza, de vivenciar e compreender com empatia os fenomenos do
mundo. Por isso o propdsito do STEAM ¢ formar pessoas funcionalmente alfabetizadas que
saibam como aprender e sejam adaptaveis aos ambientes que passam por rapidas mudancgas
(YAKMAN, 2008; YAKMAN, 2010; BACICH; HOLANDA, 2020).

Em contrapartida, fica a pergunta, se centenas de anos de pesquisa em educacao
reforgam que o ensino integrador ajuda na aquisi¢ao e retencao do conhecimento, entao por
que essa forma de ensinar ndo esta sendo utilizada em todos os lugares, inclusive aqui no
Brasil? Talvez, porque a estrutura tradicional em vigor na educacdo bdsica seja menos
desafiadora e ndo envolva mudangas, talvez porque nela exige-se menos tempo para planejar,
como também, menos dinheiro para manter-se (YAKMAN, 2008).

Para finalizar este topico ¢ trazido nos paragrafos posteriores um levantamento de

trabalhos sobre praticas STEAM envolvendo o Ensino Fundamental com as devidas
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discussdes. O texto a seguir ¢ procedente de um artigo cientifico desenvolvido pela
pesquisadora, denominado "Investigacdes sobre o uso da abordagem STEAM com estudantes
do Ensino Fundamental em escolas brasileiras: estado do conhecimento entre 2017 ¢ 2022",
submetido a revista Ciéncias & Ideias no inicio do més de abril de 2022.

A pesquisa realizada para construgdo do referido artigo segue os pressupostos da
abordagem qualitativa e pesquisa bibliografica. Para a coleta de dados utilizou-se algumas
plataformas de buscas, sendo elas: Google Académico, Peridodico Capes e SciELO, com uso
do termo “STEAM and Ensino Fundamental”. As buscas ocorreram no més de setembro e
outubro de 2021. Os critérios de inclusdo para as buscas realizadas foram trabalhos realizados
no Brasil, entre os anos de 2017 a 2021, ou seja, um recorte temporal dos tltimos 5 anos.

Foram aproximadamente 1.700 trabalhos encontrados com o termo “STEAM and
Ensino Fundamental” nessas plataformas. Desse total separamos apenas 19 (6 dissertacdes de
mestrado e 13 artigos cientificos), pois o restante se tratava de praticas ndo relacionadas a
tematica de estudo ou eram voltadas ao ensino médio, ensino superior ou formacgdo de
professores.

Antes e apoOs a selegdo dos trabalhos cientificos para analise houve momentos de
leituras, fichamentos e estudos que perdurou os meses de setembro, outubro, novembro e
dezembro do ano de 2021.

Para a andlise dos artigos e dissertagdes as categorias pré-estabelecidas foram as
seguintes: autor-ano; autores basilares para a fundamentacdo tedrica; publico-alvo
(participantes); descricdo da pratica desenvolvida e resultados obtidos. Os 19 trabalhos
selecionados foram analisados a partir dos pressupostos da andlise de conteido de Bardin
(2016). Apo6s os momentos de estudos e andlises dos artigos cientificos e dissertagdes
realizou-se a etapa de tabulag¢ao dos dados, constante no Quadro 1.

Quadro 1 - Trabalhos sobre STEAM no Ensino Fundamental

AUTOR | AUTORES PUBLICO- PRATICA RESULTADOS OBTIDOS
/ STEAM ALVO REALIZADA
ANO (PARTICIPANT
ES)

Pereira Honey et al. | 7estudantes do 6° | Oficinas de Ciéncias e | O desenvolvimento dos jogos

(2020). (2014); Eger | ao 9° ano do E.F. | Tecnologias (OCT), no | proporcionou, além da
(2013); — Escola Publica, | Laboratorio de Ciéncias | aprendizagem em praticas
Catterall em Porto Alegre — | ¢ Tecnologias (LCT), | STEAM, a elevagio da
(2002); RS. onde tiveram contato | autoestima, afetividade e
Henriksen com a programacdo com | trabalho colaborativo.
(2014); o auxilio do software
Shneiderman Scratch, aplicando a
(2013); Sagan Aprendizagem Criativa e
(1986). Colaborativa.

Santos Lorenzi Estudantes de | Aplicagdo de  uma | Uma melhora significativa na
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(2020). (2016); duas turmas do 7° | sequéncia didatica sobre | aprendizagem em
Pugliese ano - Escola | protozoarios por meio da | porcentagem a respeito do
(2017); Publica, em | aprendizagem conteudo  elencado  pela
Sanders Comodoro-MT. colaborativa e | pesquisadora e 0s
(2016); Rosa, abordagem STEAM. apontamentos dos estudantes
Polakiewicz e indicaram a importancia de as
Campos aulas de Ciéncias terem mais
(2017); Silva atividades laboratoriais,
et al, (2017); atividades de campo,
Machado e colaborativas, filmes, jogos e
Girotto Junior recompensas, assim como as
(2019); Lopes propostas pela SD.
et al. (2017);
Lorenzin e
Bizerra
(2016); Rico
(2019);
Vasquez
(2013).
Gavazzi | Pugliese Estudantes do 6° | Atividades com o uso da | Os estudantes tiveram ganho
(2020). (2017); ao 9° ano do | robdtica Pedagogica | de aprendizagem a um nivel
Roman Ensino como ferramenta para | médio, ainda as atividades
(2016); Lantz | Fundamental = — | aplicagdo da metodologia | contribuiram para 0
(2009); Charro | Escola  Privada, | STEAM associado ao | desenvolvimento de
(2018)  apud | no interior de SP. | modelo do Torneio de | habilidades e competéncias do
Morrison Robotica (TBR) século XXI e a implementagao
(2006); Charro do torneio de roboética na
(2018); escola instigou outros
Quigley estudantes a participarem de
(2017);  Jolly outros TBR’s.
(2017);
Gaskins
(2017);
Alexander
(2017);
Yakman
(2010).
Alvaide e | Sousa e | Estudantes do 3° | Praticas pedagobgicas | As atividades desenvolvidas
Pugliese | Pilecki (2013) | ano E. F. - Escola | sobre a tematica | englobaram com sucesso as
(2020). apud Lorenzin | Publica, em S&o | Astronomia- concepgdes STEAM, pois
e Bizerra | Paulo-SP. Astronautica, houve trabalho colaborativo
(2016); desenvolvidas em um | atrelado a diversos
Silveira clube de ciéncias com | conhecimentos. Essas
(2018); base no movimento | atividades também
Gottfried e Maker e STEM/STEAM. | contribuiram para o processo
Williams de construg¢do de autonomia e
(2013). de aprendizagem dos
estudantes, houve troca de
ideias, debates e construgdes,
crescente desempenho nas
aulas, mudancas de
percepcdes, formagdo  do
sujeito critico e reflexivo.
Algumas criangas
demonstraram interesse nas
dreas STEAM.
Masulck | Lorenzin Estudantes do 6° | Construgdo de um parque | Os resultados evidenciaram a
et al. | (2019); Souza | ano E. F. - Escola | de diversdes sustentavel, | promocdo da enculturagio
(2021) e Pilecki | Particular, em | a partir da metodologia | cientifica, pois houve a
(2013); Bacich | Cruzeiro-SP. STEAM, inspirada na | relagdo de contetdos




53

e Holanda agenda 2030 das Nagdes | cientificos, teoricos e
(2020); Unidas. conceituais com praticas do
Yakman cotidiano dos  estudantes,
(2008). levando-os a  importantes
reflexdes criticas sobre a
construgdo de um espaco
sustentavel e conscientizagdo
da preservagdio do meio
ambiente.
Rocha e | Bacich e | Estudantes do 6° | Sequéncia didatica em 3 | Ao final das aulas, pode-se
Garcia Moran (2018); | ano 9° ano — | aulas de inglés, | perceber que os estudantes
(2020). Henriksen Escola Particular | embasadas no  livro | enriqueceram seus
(2017); de Educacéo | literario Michelangelo, | conhecimentos ndo O
Portnoi et al. | Bilingue, em | em um contexto de | especificos da disciplina de
(2010); Goiania-GO. educacdo bilingue com | lingua inglesa, mas em
Spector et al. uso do design thinking e | diversas outras areas, como
(2015);  Gun STEAM. histéria, arte, design e
(2017); Danah geografia.
(2017).
Junior, Garofalo 20 meninas do 8° | Uma proposta de | As oficinas permitiram o
Fernande | (2019); e 9° anos do E. F. | metodologia ativa para | envolvimento das alunas com
s e Silva | UNESCO — Escola Publica, | estimulo de meninas | tutoras, desenvolveu
(2020). (2020). em Goiania-GO. cientistas a partir da | capacidade de solugdo de
metodologia de ensino | problemas e trabalho em
STEAM com oficinas | equipe, desmistificou
criativas de robdtica | tecnologias, aumentou a
educacional. autoestima  das  meninas.
Enfim, a metodologia
proporcionou um ambiente de
formagdo e reflexdo.
Santos, Pugliese Estudantes do | Construgdo  de  um | Por meio do modelo STEAM
Bardez e | (2018). Ensino prototipo de um jogo de | as aulas de lingua portuguesa
Marques Fundamental II e | tabuleiro para a | foram aprimoradas. Houve
(2020). Médio. disciplina de Lingua | participagdo efetiva, trabalho
Portuguesa que abarca os | em equipe, interagdo,
conteudos: variantes | dinamicidade e outros
linguisticas, tempos | proveitos de grande valia. Os
verbais e figuras de | estudantes realizaram suas
linguagem. tarefas de forma ativa,
prazerosa e ludica. As cartas e
as imagens em 3D trouxeram
o entretenimento visual aos
estudantes.
Zago et | Feinstein e | 33 estudantes do | Dindmicas Os  resultados  revelaram
al. Kirchgasler 6° ano, 63 | metodologicas de | participacdes mais ativas de
(2021). (2015). estudantes do 7° | coletividade no territério | todos os atores, em busca de
ano, 64 estudantes | escolar em busca de | possiveis caminhos  para
do 8% ano e 68 do | solugdes criativas na | minimizar o impacto dos
9° ano do E. F. — | resolugdo de problemas | residuos no ambiente escolar.
Escola  Publica, | ambientais. As atividades de EA
em Curitiba-PR. desenvolvidas sob o viés
STEAM, abriram espagos para
conhecimentos cientificos e
interdisciplinares.
Martins e | Koehler, 40 estudantes de | Projeto com robots, | As  atividades  realizadas
Fernande | Binns e Bloom | duas turmas do 1.° | adotando uma | permitiram as criangas
$(2020) | (2016); Clapp | Ciclo — 2° e 3° | perspectiva situada da | negociar  significados  de
e Jimenez | anos de uma | aprendizagem, adotando | diferentes areas do
(2016). escola da Regido | também o potencial | conhecimento, o0s conceitos
Autdénoma da | pedagogico da | adquiriram significado devido
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Madeira.

abordagem STEAM.

as acOes desempenhadas e dos
problemas emergentes da
pratica. As formas de trabalhar
e de cooperar sustentaram o
engajamento  mutuo.  Os
estudantes construiram
conhecimentos no coletivo.

Gomes Nao se | 16 estudantes do | Oficina de construgdo de | Gerou aprendizagem criativa,
(2020). fundamenta 1° ano do E. F. — | animagdes em realidade | contextualizada ¢ motivadora,
em autores | Escola  Publica, | aumentada com enfoque | bem como possibilitou um
STEAM. em Salvador-BA. | na aprendizagem | ensino mais dindmico e
criativa, cultura maker ¢ | autoral (os estudantes como
STEAM. centro do processo de
aprendizagem). Além de
resgatar o interesse e a
curiosidade dos estudantes por
diversos temas nas mais

variadas disciplinas.
Machado | Pires (2020); | Estudantes do 6° | Agdes para | Os  resultados  revelaram
e Zago | Bacich e | a0 9° ano do E. F. | implementacdo da horta | estudantes  estimulados a
(2020). Holanda — Escola Publica, | escolar, producdes de | refletir sobre as praticas
(2020); em Curitiba-PR. mini-composteiras, alimentares, os cuidados com
Schons et al. oficinas de técnicas de | o ambiente, 0 consumo
(2004); Park e horticultura. consciente e 0
Ko (2012); reaproveitamento de materiais.
As praticas interdisciplinares
conduzidas de maneira ludica
e mao na massa, envolvendo
tecnologias, contribuem para
uma postura mais critica e

ativa dos estudantes.
Adami Lorenzin; Uma aluna do 8° | Constru¢gdo de  um | Quando for aplicado com
(2017). Bizerra, 2016 | ano do E. F.| modelo do  sistema | outros estudantes, podera ser
apud Leontiev | integrado — | circulatorio humano com | um disparador de discussdes
(2001); Escola  Publica, | uso da  abordagem | sobre a identidade escolar e
Lorenzin e | em Sdo Paulo, | STEAM. também propulsor da
Bizerra Brasil. construg¢do de um espaco
(2016). fisico para o desenvolvimento
de projetos ligados ao que a
metodologia STEAM propde.
Além de modificar a pratica
curricular de forma a cativar
os estudantes sem tornar os
conhecimentos a  serem
aprendidos  superficiais e
restritos a uma  mera

comparagao.

Fernande | Nao se | 10 meninas do 6° | Projeto de extensdo | As alunas se desenvolveram
s et al. | fundamenta ano do E. F. — | relacionado as etapas do | criativamente, usando o
(2020) em autores | Escola  Publica, | Design Thinking e do | pensamento  computacional
STEAM. em Rio de | Pensamento para resolver um problema
Janeiro-RJ. Computacional as etapas | real na comunidade em que

da STEAM para
promover a alfabetizago
digital para o publico
feminino.

vivem. O bindémio Design
Thinking +  Pensamento
Computacional é uma
abordagem promissora que
pode ser utilizada em
diferentes situagdes e
contextos de aprendizagem,
habilitando novas
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competéncias.
Lopes et | Clapp, Ross, | 10 estudantes do | Criagdo de  projetos | Por fim, a educacdo maker
al. Ryan e | E. F. II - Colégio, | baseado no Curso Maker | pode aproximar geragdes
(2019). Tishman em Campinas-SP. | Inovador: futuras de uma atitude mais
(2016). problematizacdo, consciente diante do saber
construgdo de protdtipos, | tecnologico e cientifico.
experimentagdes  com
caneta 3D,
compartilhamento, etc.
Cabral e | Borges (2018). | 10 estudantes do | Oficinas de Robodtica e | O processo de  criagdo
Canal 9° ano do E. F. - | recursos da educacdo | envolveu o trabalho em grupo
(2020). Escola  Publica, | maker na perspectiva da | e a resolugdo de varios
em Porto Alegre- | aprendizagem ativa e | problemas decorrentes da
RS. criativa. construgdo e programacdo dos
objetos.
Queiroz, | Néo se | 7 criangas do 3° e | Oficinas de aprendizado | Desenvolvimento de
Sampaio | fundamenta 4° ano do E. F. — | de programagdo com | habilidades relacionadas ao
e Santos | em autores | Pertencentes a | robotica. Pensamento  Computacional.
(2017). STEAM. Escolas Publicas Alguns  apresentaram  um
do Rio de Janeiro aproveitamento bastante
—RJ. satisfatorio de todo o conteudo
trabalhado outros  tiveram
maiores dificuldades.
Silva Silva et al | 28 estudantes do | Aulas com montagens ¢ | As aulas de  Robotica
(2021). (2017). 9° ano do E. F., | produgdes de Robds para | Educacional Livre, além de
Escola  Publica, | o ensino de fisica e | promover a aprendizagem pela
em Nova [guacu — | matematica. manipulagdo do  aparato,
RJ. promoveu engajamento
cognitivo e emocional,
proporcionando a
aprendizagem,  socializagdo,
crescimento pessoal e
intelectual. Os participantes ao
realizarem a montagem do
robd, desenvolviam varias
habilidades, dentre elas a
atencdo.
Azevédo | Souza e | 29 estudantes do | Uma sequéncia didatica | Por meio das atividades
(2019). Pilecki (2013); | 5° ano do E. F. — | com abordagem em | fomentou-se a autonomia, o
Raabe et al. | Escola Particular, | Matematica baseada na | trabalho colaborativo, a
(2018); Kafai | em Parnamirim - | cultura maker. resolugdo de problemas, o
(2018); Raabe | RN. pensamento critico, 0
e Gomes engajamento dos estudantes e
(2018). o gerenciamento do tempo,
possibilitando assim, 0
desenvolvimento de
habilidades que ndo sdo
trabalhadas no ensino
tradicional.

Fonte: Elaborado pelos autores de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

Durante as andlises foi percebido que a maior parte dos artigos e dissertagdes nao
trazem todas as informag¢des claramente no resumo, sendo necessario adentrar ao texto com
foco na parte da metodologia. Para Rossi et al. (2021a, p. 20) “existem muitos estilos e
estruturas de texto, alguns autores ndo mencionam [...] dados [...] sobre a metodologia. Porém

outros esclarecem todas as informagdes ja no resumo”. Nesse intento, acreditamos ser
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imprescindivel conter todos os dados essenciais no resumo para facilitar a elaboragdo de
estudos como este, de revisdao de literatura, principalmente para a etapa de exclusao dos
achados.

Iniciando-se a analise pelos autores basilares de STEAM pode-se perceber que em sua
maioria sdo de outros paises. Isso ocorre porque a abordagem ¢ uma tendéncia de paises
estrangeiros (PUGLIESE, 2017). Verificamos que hd um niimero significativo de autores que
estudam a tematica em questdao, sendo os mais citados entre os estrangeiros Yakman e entre
os brasileiros Pugliese, Lorenzin e Bacich e Holanda.

Ressaltamos ainda que em trés dos dezenove textos, sendo o de Gomes (2020);
Fernandez et al. (2020) e Queiroz, Sampaio e Santos (2017) os autores falam de STEAM, mas
nao citam estudiosos e pesquisadores do assunto em seu referencial tedrico.

Em relagdo ao publico-alvo os Anos Finais do Ensino Fundamental mostraram-se
bastante expressivos, dos 19 trabalhos analisados somente 5 sdo voltados para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, que compreendem turmas de 1°, 2°, 2°, 4° e 5° anos. Nesse
momento, vale também salientar que nos episoédios de buscas pelas produgdes cientificas
pouco foi encontrado relacionado a praticas STEAM na creche, ou seja, na fase da Educagao
Infantil. Diante dessas ponderagdes Nogueira (2020) explana que praticas STEAM na pré-
escola sao praticamente inexistentes.

Se por um lado essa tendéncia se mostra relevante, porque pelo outro lado as fases
iniciais de formagdo humana que sdo os primeiros anos escolares, muito importantes e
fundamentais para um sujeito em formagdo, nao estdo sendo beneficiadas com essas
experiéncias de aprendizagem?

Ressaltamos ainda que um namero significativo de trabalhos voltados ao ensino médio
e ensino superior, bem como formacdo de professores foram visualizados. Destacamos
comumente que o campo de pesquisa dos trabalhos abrange uma porcentagem maior em
escolas publicas (15 obras) se comparado as escolas particulares (4 obras). Porém, Cavalheiro

(2020) coloca:

No Brasil ndo existem politicas publicas que incentivem a abordagem, como nos
EUA, onde o governo colocou muito dinheiro na proposta, criando escolas STEM
Education. O STEM e o STEAM, no Brasil, foram introduzidos de maneira ndo
formal, apenas em escolas privadas, nas quais ¢ possivel verificar a abordagem. O
projeto para ser desenvolvido demanda muitos custos prévios na construgdo e
durante o processo de aplicagdo (CAVALHEIRO, 2020, p. 25).

No entanto, encontramos divergéncias entre o resultado da pesquisa em relagdo ao que
foi apontado por Cavalheiro (2022). A este respeito as experiéncias STEAM aqui trazidas nao

se conjecturam como projetos oriundos de politicas publicas, ao menos ndo ¢ o que se
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encontra nos textos, apenas foram experiéncias desenvolvidas por professores e demais
profissionais em um dado momento.

No aspecto do publico-alvo enfatiza-se que o artigo cientifico dos autores Santos,
Bardez e Marques (2020) envolveu também o Ensino Médio, além do Ensino Fundamental.
Sendo o unico trabalho que mescla um publico de participantes ndo direcionado ao objeto de
estudo da pesquisa em questao.

Nesse momento, se tratando das praticas desenvolvidas, vimos rodas de conversas;
momentos de discussdes e apresentacdes; compartilhamento; pesquisas; exploracdo do meio;
problematizacdes; experimentacdes; construgdes de animagdes, prototipos, robds € outros; uso
de softwares, aplicativos e plataformas digitais; uso de jogos, etc.

Essas praticas ainda envolveram diversificados temas, como protozodrios; astronomia-
astronautica; sustentabilidade; educa¢ao ambiental; educacao bilingue; sistema circulatério
humano; horta escolar; variantes linguisticas; tempos verbais e figuras de linguagem, etc.
Alguns mais voltados como base para areas especificas de Ciéncias, Matematica, Arte e até
mesmo Fisica, ja outros envoltos pela interdisciplinaridade.

De acordo com Albuquerque et al. (2020, p. 15) “a metodologia STEAM trabalha em
multiplos caminhos”. Nesse sentido, STEAM pode ser abordado de diferentes formas e
maneiras, com uso de distintas metodologias para estudo de um tema determinado.

Entre os resultados dos estudos podemos comprovar que por meio da abordagem
STEAM os estudantes que participaram das aulas, oficinas, sequéncias didaticas, projetos e
outras atividades afins demonstraram uma melhora na aprendizagem, no conhecimento,
desenvolvimento de habilidades e competéncias importantes para o século XXI, motivacao e
maior participacdo, troca entre pares, resgate do interesse, aumento da autoestima,
desenvolvimento da criatividade e imagina¢do, pensamento computacional, trabalho
colaborativo, formagao critica e reflexiva, reflexao sobre as atitudes no meio ambiente, etc.
Elementos esses que na perspectiva de Silva ef al. (2017) sdo exigidos na sociedade
globalizadora atual, dado que os individuos precisam ser detentores da capacidade de se
relacionar com o mundo que os cerca de forma ampla e profunda.

Nesse viés, o método STEAM se mostra como alternativa metodologica de educagao
cientifica integrando as disciplinas, aportando inovagao e criatividade no processo ensino-
aprendizagem (SILVA et al., 2017).

Acrescentando-se a este debate Bacich e Holanda (2020), descreve que o aluno deve
ser capaz de resolver problemas, atuar de forma ampla, modificando sua realidade por meio

da responsabilidade social, do autocuidado, da empatia e da colaboragdo com seus pares.



58

Em um panorama geral, as atividades STEAM e demais atividades com aspectos da
mesma foi capaz de proporcionar entre os principais resultados o aprimoramento do ensino.
De acordo com Pugliese (2018) STEAM se tornou primordial nos EUA, pois na década de 90
e inicio dos anos 2000 resultados de avaliagdes de desempenho escolar mostram niveis
baixissimos de aprendizagem. Com isso, buscaram-se técnicas para auxiliar o baixo
desempenho escolar, desinteresse dos alunos, transformagdes cientificas e a participagdo
pratica de atividades mao na massa. Com o passar dos anos, muitas instituicdes de ensino de
diferentes paises buscam se adequar a abordagem STEAM para aprimorar o ensino.

Relevante dizer que alguns trabalhos analisados ndo trazem especificamente a
nomenclatura STEAM ou STEM, mas trazem aulas, atividades, projetos e sequéncias
didaticas que se caracterizam como STEAM e que valorizam aspectos da referida abordagem,
envolvendo ainda elementos da robdtica educacional, programacao, cultura maker e design
thiking, atividades mao na massa e abordagem CTS.

Nesse caso podemos citar o estudo de Lopes et al. (2019) que traz mais da abordagem
CTS e movimento maker; Cabral e Canal (2020) e Silva (2021) com énfase na robotica
educacional; Fernandes et al. (2020) e Gama (2020) com foco no Pensamento Computacional;
Queiroz, Sampaio e Santos (2017) com maior atengdo a programacgao; Azevédo (2019) e
outros também se predomina as atividades mao na massa e cultura maker.

Nesse contexto, ja que também estamos discutindo elementos da tecnologia para uso
na educagao, Cavalheiro (2020) aponta que para o STEAM se desenvolver, a tecnologia se
apresenta como fator decisivo. Assim sendo, se pararmos para analisar a sociedade atual esta
depende em grande parte da tecnologia, vivemos conectados constantemente, necessitamos de
recursos digitais no trabalho, para estudar, para conversar com pessoas de perto ou longe, as
vezes para comprar produtos e muitos outros afazeres. Portanto, ¢ importante trazer esse
mundo para a sala de aula, inovar o ensino e aumentar as possibilidades de desenvolver
projetos STEAM com apoio da tecnologia e da internet.

A este respeito Albuquerque et al. (2020, p. 02) evidencia que “ensinar numa
sociedade em que o acesso a informacdo e os recursos tecnologicos caminham com muita
rapidez ¢ desafiador. E importante ajustar o ensino as novas exigéncias da sociedade
contemporanea”. Contudo, também vale mencionar que se houver criatividade e imaginagao
muito se pode fazer, sem a necessidade de equipamentos tecnoldgicos de ultima geracao.

Por ultimo, torna-se extremamente pertinente dizer que ao fazer as buscas por
trabalhos STEAM no Ensino Fundamental encontrou-se dois trabalhos muito ricos em

conteudo relacionado as praticas STEAM em nivel internacional, cujo ndo foi objeto de
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estudo dessa investigacdo. Mas, devido a riqueza de suas praticas e de seus resultados
trouxemos uma breve explanagao do que foi desenvolvido nessas duas pesquisas.

A primeira, uma dissertacdo de mestrado intitulada “STEM no ensino da massa e do
peso: Um estudo com alunos do 7°, do autor Tomas (2021), que ndo ¢ um estudo realizado no
Brasil, mas traz resultados expressivos, € por isso resolvemos trazer a este debate. O
pesquisador desenvolveu atividades de investigagdo de engenharia reversa no estudo do peso
e massa influenciada pelo movimento STEM. A pesquisa foi realizada com 20 alunos do 7°
ano do E. F. no distrito de Setiibal, chamada de “margem sul”, em Portugal. Como resultado
verificou-se que as estruturas cognitivas dos alunos evoluiram e as dificuldades primarias
sentidas foram vencidas devido ao confronto entre conhecimentos previamente adquiridos € o
conhecimento cientifico. Os estudantes manifestaram ao final um grande interesse em
“abracar” uma nova via, uma articulacdo mais integradora daquilo que nos rodeia: uma
integragdo STEM nos processos de ensino-aprendizagem (TOMAS, 2021).

A segunda pesquisa, um artigo cientifico intitulado "uma espiral de aprendizagens em
torno do caracol: uma abordagem STEAM em contexto de creche" desenvolveu um projeto
numa abordagem STEAM, com 15 criangas entre 2 ¢ 3 anos de idade (contexto de creche) a
partir da curiosidade espontanea de uma crianga em torno de um caracol na parte exterior da
institui¢ao de ensino, se estendendo as demais criangas. Os pesquisadores assumiram papel de
mediadores, lancando diferentes atividades em torno desse caracol: explorar a obra Afinal o
Caracol, de Fernando Pessoa; apresentagdo de um terrareo com varios caracoOis para
obervacao do animal com lupa; imitando o caracol (brincadeira/jogo); desafios e questoes;
interacdes verbais; tirar fotografias de caracoéis; identificar seus tamanhos; modelagem;
exposicao da modelagem a familiares; criacdo de mobile e de uma casa para o caracol (com
materiais reutilizaveis). Durante a experiéncia STEAM esteve presente em todas as etapas,

que possibilitou multiplas e integrativas aprendizagens (NOGUEIRA et al., 2020).

2.8 Metodologias Ativas

Seja na educacdao presencial ou a distdncia, frequentemente, professores utilizam
materiais, comunica¢des orais, escritas ou audiovisuais para ensinar, selecionados
previamente. Esses ndo deixam de serem importantes, todavia, quando o objetivo ¢ aprender a
melhor forma ¢ combinar com equilibrio informagdo contextualizada, desafios e atividades
(MORAN, 2015).

O autor aludido exemplifica em seu texto uma pessoa aprendendo a dirigir um carro e

argumenta que nao basta leitura para isso, € preciso experimentar, ir a pratica sob supervisao
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de uma pessoa experiente, para entdo depois assumir o comando do carro sozinho, sem correr
riscos. Na escola ndo ¢ diferente, o estudante durante sua formac¢do, necessita de
acompanhamento do professor para ajuda-lo a tornar alguns processos conscientes,
estabelecer conexdes nao vistas, a superar etapas e a confrontar ideias (MORAN, 2015).

Assim, verifica-se que as metodologias precisam acompanhar os objetivos a que se
pretende chegar. Metodologias sdo diretrizes que orientam os processos de ensino e
aprendizagem e se concretizam em estratégias e técnicas especificas e diferenciadas
(MORAN, 2013b).

As metodologias ativas podem ser consideradas como caminhos para avangar mais no
conhecimento aprofundado, nas competéncias a serem desenvolvidas e em novas praticas em
sala de aula. A palavra ativa esta relacionada a aprendizagem reflexiva, integrativa e interativa
(MORAN, 2013b, MORAN, 2015).

Como afirmam Bacich e Holanda (2020) as metodologias ativas utilizam a
problematizacao como estratégia de ensino, com o objetivo de alcancar e motivar o discente,
pois diante do problema, ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua histéria e passa a
ressignificar suas descobertas. Ao mesmo tempo, as metodologias ativas inserem o estudante
no centro do processo de ensino e aprendizagem.

Concomitantemente, Bacich e Moran (2018) colocam que as metodologias ativas se
caracterizam pela inter-relacdo entre educagdo, sociedade, cultura, politica e escola, sendo
desenvolvida por meio de métodos ativos com foco na atividade do estudante para propiciar a
aprendizagem. Essa concepg¢do surgiu com o movimento chamado Escola Nova, onde alguns
pensadores da época defendiam uma metodologia de ensino centrada na aprendizagem pela
experiéncia e na autonomia do aprendiz.

Por conseguinte, vé-se que ha muito tempo enfatiza-se a importancia de superar a
educagao tradicional, focada na figura do professor, para ir em dire¢do a uma educagdo
centrada na aprendizagem do estudante (MORAN, 2015; MORAN, 2013b).

Mesmo nos dias de hoje a educagdo de milhdes de pessoas se encontra na monotonia,
¢ retrograda e pouco estimulante. A escola precisa de uma sacudida, de um choque, de um
arejamento, com modos de acesso a pesquisa ¢ de desenvolvimento de atividades mais
dinamicas (MORAN, 2013a).

Se o objetivo ¢ formar estudantes proativos e criativos, € preciso adotar metodologias
para que eles se envolvam em atividades complexas, experimentem novas possibilidades de
iniciativa, tomem decisdes e avaliem resultados, com apoio de materiais relevantes (MORAN,

2015, MORAN, 2013b).
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Nesse contexto, a metodologia ativa se apresenta como um dos caminhos para
desenvolver a autonomia, motivar os estudantes, tornd-los mais criativos e protagonistas, além
de transformar as aulas em experiéncias vivas de aprendizagem (BACICH; MORAN, 2018).
Nas metodologias ativas o aprendizado se da a partir de problemas reais, as mesmas situagdes
que os estudantes irdo vivenciar futuramente, em suas vidas profissionais (MORAN, 2015).

Em sintese, as chamadas metodologias ativas dao énfase ao envolvimento direto,
participativo e reflexivo do estudante em todas as etapas do processo. As mesmas podem ser
concebidas como estratégias e técnicas diferenciadas que orientam os processos de ensino e
aprendizagem, centradas na participagdo efetiva do estudante (BACICH; MORAN, 2018).
Algumas dessas estratégias e técnicas estdo exemplificadas e conceituadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Estratégias e técnicas associadas as metodologias ativas

Sala de aula | A sala de aula invertida acontece diferente da aula tradicional, onde o professor fala
invertida sobre o assunto e depois os estudantes reproduzem o que entenderam por meio de
atividades escritas. Pelo contrario, nesse modelo, primeiro o estudante deve pesquisar
sobre o assunto, compartilha o que aprendeu por meio de discussdes ou dinamicas,
depois aprofunda o conhecimento com atividades supervisionadas pelo professor. Desse
modo, os contetidos sdo estudados antes da aula e, durante a mesma, o estudante deve
participar de atividades, dindmicas e exercicios em que esses contetdos serdo revistos.

Assim, a sala de aula passa a ser um espago de pratica e aprendizagem significativa.

Sala de aula | Na sala de aula compartilhada os estudantes tém aulas com professores de distintas areas
compartilhada do conhecimento ao mesmo tempo, que falam do mesmo tema. Bem como, as turmas de
mesmo nivel também podem participar de uma mesma aula, seja de modo presencial ou
online. Acrescenta-se que o espago escolar deve ser organizado de modo a estimular o

trabalho colaborativo (compartilhado).

Geracio de | Brainstorming em portugués significa tempestade de ideias, vista com uma técnica que
ideias estimula a soluc@o de problemas e explora a potencialidade criativa de um individuo, ou
(brainstorming) seja, € um espaco para a criatividade, para dar ideias, ouvir os outros, escolher o que e

como produzir, argumentar e convencer.

Atividades de | As atividades de apresentac@o em geral, desenvolvem a comunicaggo oral, tio necessaria
apresentacio nos dias de hoje. Ainda ajuda na assimilagdo de conteudos, pois a0 mesmo tempo em

que se ensina algo, também se aprende.

Discussao de | Discussoes de temas sdo imprescindiveis no processo de socializagdo dos estudantes,
temas e topicos | visto que, as discussdes sdo momentos oportunos de conversagdo e argumentagio,
de interesse ou | auxiliam os processos de raciocinio e habilidades para compreensdo do tema.

da atualidade

Atividades de | As atividades de produc@o nada mais sdo do que a aplicacdo do que os estudantes estdo
producio e/ou | aprendendo, ¢ gerar produtos. Enquanto as criangas criam elas desenvolvem intimeras

criacio habilidades e competéncias, utilizando diferentes areas do conhecimento, e uma das




62

principais € a criatividade.

Problematizacio | A problematizacdo consiste em questionar/fazer perguntas ao estudante, ao invés de
oferecer respostas prontas e certas em que ele ndo precise refletir e pensar criticamente.
Com a problematizagdo o estudante se detém, examina, questiona, busca, reflete e
desenvolve o pensamento critico.

Programacio Um dos programas mais utilizados para aprender por meio de programagdo ludica € o

Scratch, cujo objetivo € incentivar a aprendizagem da programac@o de forma intuitiva
por meio da montagem dos blocos de comandos simples e interativos, que permite aos
estudantes a busca de solugdes de problemas de modo divertido, a criacdo de jogos,

animagoes ou historias.

Criacdo de jogos

A criagdo de jogos, jogos (jogar), ou aulas com linguagem de jogos (gamificacdo) se

- gamificacio fazem cada vez mais presentes na sala de aula, e sdo métodos importantes para encantar

e motivar as criangas para uma aprendizagem mais célere e proxima da vida real
Desenvolvimento | STEAM ¢ uma sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
do curriculo | Matematica, considerada como uma forma de ensino pautada principalmente na
STEAM interdisciplinaridade e em projetos com escopo em problemas reais (perguntas).
Aprendizagem Na aprendizagem baseada em projetos os estudantes identificam os problemas e buscam
baseada em | solucdes para resolvé-los. Nesse processo, eles lidam com questdes interdisciplinares,
projetos (APB) tomam decisdes e agem sozinhos e em equipe, com orientagdo de um professor.

Ensino hibrido

Ensino hibrido é uma mescla entre ensino presencial e ambientes virtuais. Essa mescla ¢
indispensavel tanto para trazer o mundo para dentro do espago escolar, quanto para abrir

a escola ao mundo.

Contextualizacao

da aprendizagem

Contextualizagdo da aprendizagem é uma estratégia pedagogica que relaciona a realidade
dos estudantes ao contetido trabalhado em sala de aula, considerando suas experiéncias e
atribuindo sentido a esse conteudo para que ele seja esclarecido e assimilado. Em outras
palavras, ao invés de simplesmente falar de um tema de forma seca e fria, na

contextualizagdo, os estudantes sdo envolvidos com os acontecimentos do cotidiano.

Design thinking

Design Thinking ¢ uma metodologia criativa, baseada no processo de criacdo de
designers, de forma geral ¢ aplicado para resolver problemas do cotidiano, para

gerar/aprimorar ideias e efetivar solugdes.

Fonte: Elaborado pela autora baseada em Bacich € Moran (2018); Moran (2013b, 2015).

Em sintese, o Quadro 2 traz algumas estratégias e técnicas que sdo associadas as

metodologias ativas, ndo se esgotando demais possibilidades além dessas. Nos paragrafos

posteriores deste topico t€ém-se alguns exemplos de aplicagdes praticas no ensino de Ciéncias

das Metodologias Ativas utilizadas na SD (nessa pesquisa), sendo elas: Sala de aula invertida;

Geragdo de ideias (brainstorming); Contextualizagao da aprendizagem; Desenvolvimento do

curriculo STEAM; Atividades de apresentacao; Discussdo de temas e topicos de interesse ou

da atualidade e Problematizagao.

Sala de aula

invertida: Eleotério e Oliveira (2021) em seu trabalho "A
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METODOLOGIA ATIVA SALA DE AULA INVERTIDA (FLIPPED CLASSROOM) NO
ENSINO DE CIENCIAS", utilizou a sala de aula invertida para ensinar contetidos
relacionados a reprodu¢do humana (sistemas genitais, fecundagdo, gestacdo e Doencas
Sexualmente Transmissiveis) com estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental de um
colégio privado, em Campo grande-MS. Os resultados evidenciam que ¢ essencial que os
professores ensinem os estudantes em como realizar uma pesquisa cientifica e a metodologia
utilizada contribuiu para a constru¢ao do conhecimento cientifico de forma intensa, tornando
os estudantes em cidadaos reflexivos e ativos, protagonistas de sua aprendizagem e seres
pensantes.

Geracao de ideias (brainstorming): Lisbéa e Silva (2021) em seu relato de
experiéncia "TEMPESTADE DE IDEIAS COMO ESTRATEGIAS DE ENSINO PARA
PROMOCAO DO RESPEITO AOS ANIMAIS NA EDUCACAO BASICA” fez uso do
brainstorming para trabalhar com estudantes do 4° ¢ 5° ano do Ensino Fundamental sobre a
fauna urbana e o respeito aos animais. Com base nos resultados, por meio da tempestade de
ideias (brainstorming) foi possivel identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
fauna urbana e mediar conhecimentos novos. Portanto, a metodologia ativa empregada
representa uma estratégia com potencial para discutir diferentes temas, e que permite a
ressignificagdao de contetidos, a socializagao e discussao em grupo.

Contextualizacdo da aprendizagem: Haga (2003) em seu estudo “PROPOSTA
PARA  APRENDIZAGEM  CONTEXTUALIZADA E INTERDISPLINAR: L.
FOTOSSINTESE” desenvolveu na E. E. de Urubupunga (EEU), na cidade de Ilha Solteira,
Sao Paulo, uma proposta de ensino-aprendizagem de forma contextualizada e interdisciplinar,
visando estimular e motivar os estudantes pela Biologia e pela aprendizagem da mesma por
meio de um tema especifico, “a fotossintese e a produgao de alimentos e suas implicagdes no
ambiente”. Como resultado ¢ possivel verificar que a proposta conseguiu atingir o objetivo
desejado: tornar os estudantes interessados pela Biologia e pela escola.

Desenvolvimento do curriculo STEAM: Nogueira et al. (2020) em seu artigo
cientifico intitulado "UMA ESPIRAL DE APRENDIZAGENS EM TORNO DO CARACOL.:
UMA ABORDAGEM STEAM EM CONTEXTO DE CRECHE" desenvolveu um projeto por
meio da abordagem STEAM, com 15 criancgas entre 2 e 3 anos de idade (contexto de creche) a
partir da curiosidade espontanea de uma crianga em torno de um caracol na parte exterior da
institui¢ao de ensino. Os pesquisadores assumiram papel de mediadores, langando diferentes
atividades em torno desse caracol: explorar a obra “Afinal o Caracol”, de Fernando Pessoa;

apresentacdo de um terrario com varios caracOis para observagcdo do animal com lupa;
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imitando o caracol (brincadeira/jogo); desafios e questdes; interagdes verbais; fotografar
caracois; identificar os tamanhos dos caracois; modelagem; exposicdo da modelagem e
criacdo de mobile e de uma casa para o caracol (com materiais reutilizaveis). Durante a
experiéncia STEAM esteve presente em todas as etapas, que possibilitou multiplas e
integrativas aprendizagens em torno do caracol.

Atividades de apresentacdo: Carneiro et al. (2019) em sua investigacao intitulada
"RELATO DE EXPERIENCIA: A REALIZACAO DE FEIRA DE CIENCIAS E SEUS
RESULTADOS EM UMA ESCOLA DE MUNDO NOVO-MS" relatam a orientacdo na
organizacgdo e realizacdo de uma feira de ciéncias realizada por 32 estudantes de uma turma
do 8° ano do Ensino Fundamental, da Escola Municipal Carlos Chagas, em Mundo Novo-MS.
Dentre muitas atividades realizadas, fizeram uso da metodologia de apresentagdo, dado que os
estudantes se empenharam em buscar conhecimento sobre o tema sistema digestorio para
apresentacao a comunidade externa. Os resultados apontam que os estudantes se envolveram
diretamente com a organizagao da feira de ciéncias, que possibilitou assim aos estudantes uma
participacdo ativa na constru¢do do conhecimento. Bem como, no decorrer das aulas
percebeu-se que os mesmos possuiam argumentacdo embasada ao explicar conteudos aos
demais estudantes. As pessoas que prestigiaram as apresentagdes relataram que gostaram
muito. Esses resultados reforgam a importancia do desenvolvimento de atividades dindmicas e
diferenciadas no dia a dia da sala de aula, como momentos para apresentagao.

Discussao de temas e topicos de interesse ou da atualidade: Rossi ef al. (2021b) em
seu trabalho denominado “KAHOOT! UMA METODOLOGIA ATIVA PARA O ENSINO”
aplicou em uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica da cidade de
Juina-MT a metodologia ativa de discussdao de temas e topicos de interesse ou da atualidade
para trabalhar a temadtica agua a partir de um quizz do Kahoot® e por meio da Plataforma
Google Meet®. Os resultados expressam que por meio do Kahoot® ¢ possivel abrir
didlogos/discussoes sobre diferentes contetidos em sala de aula. As discussdes colaboraram
para o entendimento dos contetidos estudados. Concluimos que os estudantes apresentaram
bom desempenho, foram participativos e gostaram muito da aula e do aplicativo utilizado,
dado que proporcionou prazer e diversao no momento da aprendizagem.

Problematizacdo: Lima et al. (2021) em seu artigo intitulado “APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS (ABP): RELATO DE UMA EXPERIENCIA NO ENSINO
DE CIENCIAS” fez uso da problematizagio (Aprendizagem Baseada em Problemas) na
matéria Tecnologias da Informag¢do e Comunicag¢ao no Ensino de Ciéncias de um Programa

de Pos-graduacao de uma Universidade Publica Federal. Os resultados mostram que essa
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metodologia possibilitou refletir acerca da pratica dos professores e os estudantes perceberam
0 quanto essa metodologia auxilia o processo de ensino e aprendizagem, promove momentos
mais participativos e auxilia em sua formacao a partir da propria construgao do conhecimento.

Finaliza-se esta parte do texto ressaltando que cada item apresentado neste topico da
fundamentagdo teorica se interconecta. O ensino meramente tradicional ndo promove uma
aprendizagem significativa e criativa, a BNCC também aqui discutida aponta para mudangas
na educacdao, a SD como alternativa e meio de colocar em pratica, a EA como mote, o
STEAM como metodologia ativa escolhida para promover essa mudanga e para melhorar o

ensino oferecido aos estudantes na atualidade.
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3 METODOLOGIA

Neste topico sao apresentados os caminhos e aspectos metodoldgicos nos quais se
optou para o desenvolvimento da pesquisa, definindo assim a caracterizagdo do tipo de
pesquisa quanto ao seu procedimento, quanto a abordagem, quanto ao objetivo e quanto a
natureza. Bem como, o contexto da pesquisa — local onde a mesma foi realizada e os
estudantes envolvidos. Abordam-se também os aspectos éticos do estudo, pois como a
investigacio envolveu seres humanos passou pela aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa
— CEP. Apresentam-se comumente os instrumentos de coleta de dados utilizados na
investigacdo; informagdes sobre a SD e a metodologia de analise dos resultados, sendo a

analise de conteudo a que mais se mostrou adequada ao contexto.

3.1 Caracterizacio do tipo de pesquisa

A pesquisa ¢ um processo sistemadtico, critico e racional que tem por objetivo
proporcionar respostas aos problemas que sao propostos e segue um rigor cientifico. Portanto,
o ato de pesquisar ¢ um procedimento formal e reflexivo que exige um tratamento cientifico e
se constitui como um caminho para conhecer a realidade ou descobrir verdades parciais (GIL,
2008; MARCONI; LAKATOS, 2003).

Existem na atualidade, muitos tipos de pesquisas € métodos diversificados a
disposi¢do do pesquisador. No entanto, ¢ imprescindivel escolher os métodos mais adequados
ao tipo de pesquisa que se pretende desenvolver, para o alcance dos resultados esperados.
Para tanto, esta pesquisa foi desenvolvida por meio da abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, com caracteristicas da pesquisa explicativa (objetivo) e aproximacao com a pesquisa
participante (procedimento).

O presente estudo se estrutura e se encaixa na abordagem qualitativa, pois o foco nao
esta em quantificar resultados, mas sim no processo € no contexto da pesquisa. Nessa visdao
Minayo (2011) coloca que a pesquisa qualitativa corresponde a questdes particulares e se
preocupa com um nivel de realidade que nao pode ser quantificado por nimeros. Trabalha
com o universo de aspiragdes, valores, crencas e atitudes que corresponde um espago
profundo dos fendmenos, por nao poderem ser reduzidos a operacionalizagdo de variaveis.

Analogamente a Minayo (2011), os pesquisadores Sampieri, Collado e Lucio (2013)
salientam que o enfoque qualitativo utiliza a coleta de dados sem medicdo numérica para
descobrir ou aprimorar perguntas de pesquisa no processo de interpretagao. Nesse enfoque,

tém-se descri¢des de forma detalhadas de eventos, interacoes, situagdes e condutas observadas
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pelo pesquisador. Em sintese essa abordagem busca principalmente a dispersdao ou expansao
dos dados obtidos.

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 67), na investigacdo qualitativa, “o objetivo
principal do investigador ¢ o de construir conhecimentos e ndo dar opinido sobre determinado
contexto”. A sua finalidade ¢ a capacidade de gerar compreensao do processo a ser
investigado.

O estudo se conjetura como de natureza aplicada, pois quando se interfere na realidade
por meio de uma acdo, tem-se uma pesquisa aplicada. Esta, por sua vez, “objetiva gerar
conhecimentos para aplicacao pratica, dirigidos a solugdo de problemas especificos. Envolve
verdades e interesses locais” (SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p. 35).

Quanto aos objetivos esta pesquisa ¢ classificada como explicativa. A preocupacao
central da pesquisa explicativa ¢ identificar os fatores que contribuem para a incidéncia dos
fenomenos. Ela explica o porqué e a razao das coisas e, portanto, ¢ a que mais aprofunda o
conhecimento da realidade. Pode-se dizer que o conhecimento cientifico estd assentado nos
resultados oferecidos pelos estudos explicativos, o que ndo quer dizer que os outros tipos
(exploratdria e descritiva) ndo sejam importantes, porque na maioria das vezes elas sao etapas
prévias para se obter explicagdes cientificas (GIL, 2008).

Quanto ao procedimento, esta pesquisa se aproxima da pesquisa participante. Brandao
(1999) define esse tipo de pesquisa como uma possibilidade de envolvimento entre
pesquisador e pesquisado, em que ambos participam de forma ativa na produgdo do
conhecimento. Ainda na visdo do autor a relacdo de participacdo da pratica cientifica no
trabalho politico das classes populares desafia o pesquisador a ver e a compreender tais
classes, seus sujeitos e sua realidade.

Na pesquisa participante o pesquisador se insere no meio da populagdo investigada,
participa das atividades desenvolvidas no cotidiano do grupo com o proposito de formar
vinculos. Esse método visa contribuir com o grupo pesquisado de modo a detectar problemas
e analisa-los criticamente na busca de solu¢des adequadas (BOTERF, 1999; THIOLLENT,
2018).

A origem da pesquisa participante se da por meio de duas linhas. Na primeira
Bronistaw Kasper Malinowski da inicio a observagdo participante a partir de estudos
realizados com o povo Mailu e nativos das ilhas Trobiand (Nova Guin¢). Para realizar a
investigacao se inseriu no grupo pesquisado, aprendeu a lingua dele, socializou com o mesmo
e participou de eventos realizados por esse povo. Na segunda linha Karl Heinrich Marx

institui a participagdo direta dos individuos na pesquisa com a realizacao de um questionario
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entre operarios de uma fabrica, que além de coletar dados sobre a sua condigdo, era um

exercicio de fazé-los pensar, enquanto respondiam (BRANDAO, 1999).

3.2 Contexto da pesquisa — local e sujeitos

O campo cientifico para coleta das informacdes envolveu escola e estudantes. Sejam
lugares, documentos ou pessoas, existem muitos espacos simbodlicos nos quais podem se ter
acesso a informagdes relevantes para uma pesquisa, sendo as escolas espacos da vida e da
pratica social importantissimos para o desenvolvimento de pesquisas significativas
(BORDIEU, 2012).

Pensando nisso, o local onde a pesquisa aconteceu foi em uma escola publica estadual,
situada na cidade de Juina-MT. A instituicao € de pequeno porte, contento aproximadamente
200 estudantes e somente 8 salas de aula. A escolha da referida escola ocorreu pelo fato de a
pesquisadora atuar como professora da mesma, fazendo parte do seu quadro efetivo de
funcionarios, o que favoreceu o desenvolvimento da pesquisa, além de que a professora
conhece com propriedade a realidade dos estudantes e do local (BORGES et al., 2020).

Sobre os sujeitos e campo de pesquisa, Alvez-Mazzotti ¢ Gewandsznajder (2001, p.
162), explicam que a “escolha do campo onde serdo recolhidos os dados, bem como dos
participantes, ¢ proposital, isto ¢, o pesquisador os escolhe em fungdo das questdes de
interesse do estudo e também das condi¢des de acesso e permanéncia no campo €
disponibilidade dos sujeitos”.

Desse modo, o estudo envolveu um grupo de 13 estudantes de uma turma do 4° ano do
Ensino Fundamental. Importante destacar que inicialmente era 14 o namero de participantes,
como aprovado pelo CEP, porém um deles foi transferido da unidade escolar. Entre os
estudantes, sujeitos da pesquisa, tem-se 11 meninas e 3 meninos, com idades
aproximadamente entre 9 ¢ 10 anos. A fim de preservar a identidade dos sujeitos eles foram
identificados pelas siglas E1, E2, E3, até a sigla E13, que significam Estudantel, Estudante 2,
Estudante 3, e assim por diante.

Ressalta-se que todos os estudantes tém acesso a internet, seja por WiFi ou dados
moveis, € possuem smartphone em casa para realizacdo de algumas atividades que foram
propostas na SD (tirar fotos, pesquisa, etc). Dentre todos os estudantes apenas um pertence a
classe social média, os demais fazem parte da classe social baixa. A maior parte desses
estudantes reside no bairro em que se situa a escola, ele ¢ considerado como um bairro
pequeno, de classe baixa, possui em torno de 10 empresas/comércios, uma praca publica, um

posto de satide para atendimento aos moradores local e uma creche publica. As casas em sua
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maioria construidas de madeira. Em épocas chuvosas ocorre alagamento em uma das entradas

que da acesso ao referido bairro devido a problemas de drenagem.

3.3 Aspectos éticos

Por se tratar de um estudo que envolve seres humanos, a presente pesquisa foi
cadastrada na plataforma Brasil, para aprecia¢cio do Comité de Etica em Pesquisas, sendo
aprovada no més de outubro de 2021, sob o numero do CAAE: 52322321.1.0000.5165 e
parecer de nimero: 2070144,

Como os sujeitos envolvidos sdo menores de idade os pais ou responsaveis assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE, assim como uma Autorizagao de uso
de imagem e voz, ¢ ainda os estudantes assinaram o Termo de Assentamento Livre e
Esclarecido — TALE, garantindo assim aos participantes da pesquisa o respeito aos seus
direitos.

Importante destacar que, até o projeto ser aprovado as aulas estavam acontecendo de
forma hibrida nas escolas estaduais do estado do Mato Grosso, devido a pandemia do Covid-
19 que se alastrou pelo mundo todo, nao sendo permitido aglomeragdes, ou seja, um nimero
grande de pessoas em um mesmo espago, a fim de evitar o contagio do virus.

Nessa modalidade de ensino hibrido, as turmas sdo divididas em dois grupos, o grupo
A e o grupo B, em que um grupo durante uma semana vai a escola para estudar
presencialmente e na outra semana ¢ a vez do proximo grupo.

Nesse intento, a professora/pesquisadora juntamente com a coordenagdo da referida
escola, separaram os grupos de modo que um grupo foi composto somente por estudantes nao
alfabetizados (grupo A) e o outro grupo composto por estudantes ja alfabetizados (grupo B).

Diante disso, a pesquisa foi realizada somente com o grupo B, composto pelos
estudantes alfabetizados, pois para o desenvolvimento da SD, os sujeitos da pesquisa
precisariam fazer pesquisas, utilizar ferramentas e aplicativos digitais, € demais atividades que
envolveriam leitura fluente e interpretacao. Sendo esse o critério de exclusao para o grupo A.

Outro critério que foi acrescentado a esse ¢ o fato de a escola possuir poucos
computadores a disposicdo dos estudantes, o que ndo permitiria atividades com grande
numero de estudantes de uma tnica vez € nem mesmo o momento atual ¢ propicio a isso, pois
como ja enfatizado, nao ¢ permitido trabalhar com muitos estudantes ao mesmo tempo.

Nesse escopo, € importante ressaltar que para o grupo A, foi desenvolvida outra
proposta com a mesma tematica, porém adaptada para o nivel de alfabetizacdo, ja que as

criancas pertencentes a este grupo ainda ndao conseguem ler e escrever com independéncia.
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Essa proposta diferente direcionada aos estudantes ainda nao alfabetizados nao fard parte

desta pesquisa especificamente, mas sera contemplada em outros trabalhos da professora.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados aconteceu por meio de um diario de bordo, de registros fotograficos
e gravagdes em audio e video, como forma de registrar todos os momentos da coleta. O diario
de bordo integrou relatos detalhados de todos os procedimentos e acontecimentos, assim
como falas dos estudantes e demais anotagdes da pesquisadora.

Ainda, foram aplicados trés questionarios. Um questionario pré-teste (questionario 1) e
outro pos-teste (questionario 2) a respeito da tematica trabalhada. Ambos os questionarios
possuem questdes iguais, sendo nove perguntas abertas e quatro fechadas, a fim de verificar
os conhecimentos prévios dos estudantes antes da aplicagdo da SD e os avangos na
aprendizagem dos estudantes ao final da SD. O terceiro questionario constituido apenas de
questdes abertas ¢ uma avaliagdo da metodologia utilizada pela pesquisadora que foi
respondido pelos estudantes, apds o encerramento das atividades.

Segundo Gil (2008) o questiondrio ¢ uma técnica de investigacdo formada por um
conjunto de questdes que sdo submetidas aos sujeitos da pesquisa, com o objetivo de obter

informacgdes sobre conhecimentos, interesses, sentimentos, crengas, valores, etc.

3.5 Sequéncia Didatica

Aplicou-se uma SD sobre “lixo e reciclagem” em uma turma do 4° ano Ensino
Fundamental, como ja mencionado. Procurou-se iniciar a SD por meio de questdes
problematizadoras, tendo como base a abordagem STEAM que parte da proposicdo de
problemas da realidade para a constru¢cdo do conhecimento, € como pressuposto o pensamento
de Gaston Bachelard (1996), em que: “Todo conhecimento € resposta a uma questao”.

Apo6s um momento de discussdes e levantamento de conhecimentos prévios dos
estudantes a respeito do tema desenvolveu-se atividades diversificadas, seguindo a priori
sugestoes, ideias, opinides e propostas dos estudantes para possiveis solucdes aos problemas
apresentados, priorizando assim o papel ativo dos mesmos.

O papel da professora foi de mediadora e ao mesmo tempo de desafiadora ao estimular
as criangas a observar, explorar, investigar, experimentar, projetar ideias e criar/construir algo
que ajude as pessoas (NOGUEIRA, 2020).

As atividades foram organizadas em 11 etapas, que aconteceram de segunda-feira a

sexta-feira, com duracdo aproximadamente entre 1 a 4 horas a depender da atividade
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(totalizando 64 horas), aplicada no més de novembro e dezembro de 2021. O plano de agdo

da SD com os detalhes de cada etapa encontra-se disponivel no APENDICE 1.

3.6 Metodologia de analise dos dados

Para a andlise dos dados coletados recorreu-se a andlise de contetido de Laurence
Bardin, na qual se mostrou a mais adequada para o contexto em questdo. De acordo com
Bardin (2016, p. 01) a interpretagdo dos dados coletados ¢ a principal etapa de uma pesquisa,
e “¢é justamente esse o papel da analise de contetdo - metodologia de grande importancia para
as ciéncias da comunicag¢ao, desenvolvida nos Estados Unidos no inicio do século XX.

Ainda para o autor, a andlise de conteudo ¢ um conjunto de instrumentos
metodoldgicos, que se aplicam a discursos diversificados, desde calculos com dados cifrados
a extracdo de estrutura traduzivel em modelos. Sua finalidade ¢ a descri¢ao sistematica do
conteido manifesto da comunicacdo. Em sintese, ¢ uma técnica investigativa que busca
conhecer, compreender e revelar a mensagem recebida e seus significados (BARDIN, 2016).

Para subsidiar a andlise qualitativa dos dados, tanto das etapas da SD a pesquisadora
fez uso de quadros, graficos, tabelas e figuras. As categorias pré-estabelecidas para o
questionario 1 (pré-teste) se referem ao conhecimento prévio dos estudantes sobre o tematica
lixo e reciclagem antes da aplicacdo da SD, sendo elas: Conhecimento prévio sobre a
defini¢ao de lixo; Conhecimento prévio sobre o destino final do lixo da cidade de Juina-MT;
Conhecimento prévio sobre o aterro sanitario; Conhecimento prévio sobre a coleta seletiva;
Conhecimento prévio sobre o descarte adequado do lixo; Conhecimento prévio sobre os R’s
da sustentabilidade; Conhecimento prévio sobre a separagdo do lixo; Conhecimento prévio
sobre a definicdo de consumo consciente ¢ Conhecimento prévio sobre a definicdo de
produtos biodegradéveis.

As categorias pré-estabelecidas para o questionario 2 (pos-teste) sdo as mesmas do
questionario 1 (pré-teste), porém estas se relacionam ao conhecimento adquirido pelos
estudantes sobre os contetidos estudados durante as aulas, apos aplicagdo da SD, e ndo mais se
referem ao conhecimento prévio das criangas.

Para o questionario 3 (avaliagdo da metodologia) as categorias emergentes foram:
Gosto pela participagdo na SD; Atividades mais atrativas da SD; Contribuigdes da pratica
vivenciada; Avaliacdo dos estudantes sobre a abordagem utilizada; Mudanga de
comportamento nas praticas do dia a dia; Aspectos motivacionais da abordagem; Aspectos
gerais sobre o aprendizado do conteudo.

Para cada categoria dos trés questionarios descritos acima emergiram-se subcategorias
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a partir da analise das respostas dos estudantes, que estdo dispostas de forma detalhada no
topico resultados e discussdes. Ressalta-se que em apenas alguns casos nao emergiram
subcategorias, estes casos estdo explicitos também no topico citado.

Por fim, enfatiza-se que foram realizadas pré-analises, exploragdo de todo o material,
categorizacao dos achados, por conseguinte, o tratamento dos resultados a partir de

interpretagdes e inferéncias da pesquisadora para a escrita deste texto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢cdo estdo apresentados os resultados obtidos com a pesquisa desenvolvida,
organizados em etapas, seguindo a ordem da proposta curricular (APENDICE 1) para uma
melhor visualizagcdo. Em sequéncia a andlise das etapas da SD, tem-se a andlise dos trés
questionarios aplicados aos estudantes (pré-teste, poOs-teste e avaliagdo da metodologia
empregada pela pesquisadora). ApoOs a escrita desses resultados e das observagdes realizadas
pela pesquisadora durante a pratica vivenciada segue a sua discussdo, confrontando os dados

com o conhecimento tedrico acumulado a respeito do assunto.

4.1 Etapa 01 - Dialogo sobre as questdes problematizadoras iniciais

Anterior a esta etapa a professora aplicou o questionario 01 (pré-teste) em sala de aula
aos estudantes, onde seus resultados estao apresentados apos as etapas da SD. Em seguida,
deu-se inicio a execucao da SD com trés questdes problematizadoras, sendo elas: 1 — Como
minimizar o problema do lixo no local onde vocé mora? (Lixos jogados nas ruas). 2-
Como sensibilizar os moradores de Juina sobre os cuidados que devem ter com o meio
ambiente em relacio ao lixo produzido por eles? 3 — Como contribuir para a diminui¢cao
do lixo que vai para o aterro sanitario de Juina e como ajudar a comunidade a passar a
dar um destino diferente ao lixo doméstico?

Ressalta-se que foi realizado um trabalho anterior para discutir se o tema era de fato
relevante para os estudantes, as discussoes anteriores ao desenvolvimento dessa SD fizeram
parte de uma aula sobre problemas ambientais, que gerou perguntas, curiosidades, debates e
interesse dos estudantes pelo assunto, portanto, a escolha do tema se deu em conjunto com os
mesmos.

As questdes levantadas deveriam ser respondidas ao longo da SD, no momento mais
oportuno em que os estudantes estivessem aptos a trazerem solucdes aos problemas.
Importante ressaltar que os problemas a serem resolvidos estdo ligados diretamente a
realidade local e global dos estudantes. Para Zabala (2014) partir da realidade e aproveitar os
conflitos que nela se apresentam tem que ser o fio condutor do oficio do professor.

Nessa etapa um dos estudantes indagou que a resposta para essas questoes deveria vir
da professora e nao deles (dos estudantes), porque a professora € quem estudou para ensinar €
eles estavam ali para fazer as tarefas. Outros estudantes concordaram com a fala do estudante

e entre outros comentarios colocaram que nos anos anteriores de estudo sempre aconteceu
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dessa forma: as professoras explicavam o conteudo e depois eles copiavam as tarefas do
quadro no caderno ou respondiam no Livro Didatico (LD).

Com isso € possivel identificar que os estudantes estdo acostumados apenas a ouvir o
que o professor fala e em seguida realizar atividades prontas. Nota-se, desse modo, que ainda
nas escolas brasileiras prioriza-se a transmissao de informagdes, limitando-se assim a esfera
tedrica, sem atuagdo constante na pratica (GUIMARAES, 2020). Porém, as salas de aula ndo
deveriam se basear na passividade, em escutar alguém e fazer anotagdes (ROBINSON;
ARONICA, 2019).

Ainda a partir das falas das criancas percebe-se que elas ndo acreditam que sao
capazes de buscar respostas a um problema. Nesse sentido, ja foi incorporado por elas que o
professor ¢ o centro do processo educacional e cabe a elas fazer o que ¢ imposto, se
adequando a um ensino predominantemente tradicional como o elencado por Freire (2019a) e
Dewey (1979).

Destaca-se, no entanto, que com muito cuidado e carinho a professora abriu didlogos a
respeito do que foi apontado pelas criancas, mostrou a elas que podem participar ativamente
na construcao de seu conhecimento e sdo capazes de nao s6 aprender com um professor, mas
também sao capazes de ensinar algo, pois cada um com sua bagagem e experiéncia ¢ Gnico e
especial e sempre tera algo importante a oferecer. Indagou-se que elas podem contribuir com
suas ideias e conhecimentos durante as aulas, dado que nao ha saber mais ou saber menos, ha
saberes diferentes (FREIRE, 2019a). Também se enfatizou que ninguém ¢ tdo grande que
nada possa aprender, nem tao pequeno que nada possa ensinar.

Nesse sentido, o pensamento da professora ao dialogar com os estudantes partiu do
pressuposto de que os estudantes precisam de professores que se conectem a eles e acima de
tudo de professores que acreditem neles (ROBINSON; ARONICA, 2019).

A pratica do didlogo realizada pela professora atende ao pensamento de Zabala (2014),
onde tudo o que se faz em aula, por menor que seja, tem incidéncia na formacao dos
estudantes, as expectativas que se deposita, o tipo de incentivos, os materiais que se utiliza.

Bons professores ajudam a elevar a confianga dos seus estudantes para que passem a
acreditar em si mesmos. “Os estudantes que mais confiam na sua propria capacidade de
aprendizagem aprendem mais rapido e melhor. Eles se concentram mais, pensam mais €

consideram o aprendizado mais prazeroso” (ROBINSON; ARONICA, 2019, p. 102). Além

>Cabe mencionar que anterior ao inicio da SD as aulas estavam acontecendo de maneira remota durante todo o
ano letivo devido a pandemia do Covid-19, onde s6 voltou de modo presencial no final do ano letivo de 2021.
Portanto, os comentarios das criangas se remetem ao tempo anterior a vinda da pandemia.
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do mais, a maioria das afirmagdes em politicas publicas sobre educacao contém passagens
sobre a necessidade de todos os estudantes reconhecerem seu potencial (ROBINSON;
ARONICA, 2019).

No caso das trés questdes acima, elas colocam os estudantes como sujeitos capazes de
modificar a realidade e apresenta uma dimensao de agdes que serdo desenvolvidas com foco
na comunidade. Reforca-se ainda que elas sdo abertas o suficiente para a producao de
propostas diversificadas que permitem a elaboracao de solugdes criativas e originais por parte
dos estudantes, onde os colocam como sujeitos ativos do processo de aprendizagem

(BACICH; HOLANDA, 2020).

4.2 Etapa 02 - Dinamica de brainstorming com post-its

Em seguida as discussdes sobre as questdes problematizadoras iniciou-se a dinamica
de brainstorming com post-its . A palavra brainstorming, da lingua inglesa significa
“tempestade de ideias”. Na qual ¢ vista como uma técnica de dindmica de grupo capaz de
explorar potencialidades criativas e levantar ideias ou juntar informacdes a respeito de um
tema, bem como estimular o pensamento criativo. Nesse caso ¢ comum usar post-its para
descrever tais ideias (BACICH; HOLANDA, 2020). O brainstorming ¢ apenas uma das varias
maneiras de facilitar o primeiro modo de pensamento criativo: a geragdo de ideias
(ROBINSON, 2019).

Nesse designio, a professora trouxe o brainstorming para sondar e investigar as ideias,
pensamentos € conhecimentos dos estudantes sobre alguns aspectos a respeito da tematica a
ser estudada. Para Zabala (2014) uma das primeiras tarefas do professor consiste em levar em
conta os conhecimentos prévios de seus estudantes.

A escolha dos post-its se deu pelo fato de tentar trazer motivagdo, cor e alegria ao
processo educacional. Os estudantes ao verem os post-its se mostraram animados para tal
atividade, pois a disponibilizagdo de materiais como os post-its coloridos € um fator de
motivacao e de estimulagao criativa (RESNICK, 2020).

Antes de iniciar a professora pediu aos estudantes que descrevessem o seu pensamento

em apenas uma Unica palavra ou se assim ndo fosse possivel descrevesse com menor

6 Os post-its sdo pequenos pedagos de papéis adesivos que servem para fixar notas temporariamente sobre
qualquer tipo de superficie. Inicialmente utilizado para a organizagdo de escritorio, ele tornou-se um simbolo
para a inovagdo, e hoje muito utilizado em momentos de estudos. Com os post-its € possivel desenvolver varias
ideias rapidamente e descobrir quais sdo as fracas antes de desenvolvé-las. Para isso, basta agrupar as ideias por
afinidade. As que ficarem no centro sdo as mais fortes e as que ficam isoladas sdo as mais fracas (VAN
AMSTEAL, 2015).
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quantidade de palavras possiveis. No Quadro 03 tém-se as categorias dos assuntos discutidos,

bem como as respostas escritas pelos estudantes nos post-its.

Quadro 3 - Categorias e respostas dos estudantes na dinamica de brainstorming com post-its

Categorias Respostas dos estudantes (post-its)

Lixo. Poluigdo (5)7; coisas descartaveis; destrui¢do; consumismo; lixeiro; consumo; papel;
metal.

Atitudes Consumo (2); consumismo (3), consumo objetos; jogar lixo no rio da ponte; jogar lixo

inadequadas em | no chdo (2); jogar lixo nos lagos, nos rios e no chdo; beber 4gua com copo descartavel e

relagdo ao lixo. depois jogar na rua; cadeia alimentar.

Atitudes corretas | Reciclar (3), reciclagem (3); reutilizar (2); recolher lixos; limpar o lixo do rio; ndo jogar

em relacdo ao | lixo no chéo; jogar lixo no lixo.

lixo.

Reciclagem. Reciclar é usar para alguma coisa; reutilizar objetos; reutilizar plasticos; reutilizar e
guardar; reutilizar coisas; reutilizar; reciclar garrafa; reciclar lata; reciclar € bom; néo
causa mais polui¢do e o mundo fica mais limpo; mundo limpo, ar puro e coisas novas.

Destino (final) | Lixdo (11) e aterro sanitario (1).

correto do lixo.

Brasil e a| 1°2°(7);3°(2);4°e 5°.

producdo de lixo.

Consumo Nao sei (10), consumir consciente e comprar consciente.

consciente.

Mundo perfeito. Limpo (3); limpo sem polui¢do; sem desmatamento e poluicdo; mundo limpo - sem
poluigdo - ar puro; com menos lixo e pessoas com respeito; respeitado; brilhando; limpo
¢ legal; limpo e hidratado; puro e limpo.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2022).

Em relagdo ao Quadro 03 na categoria lixo percebe-se que cinco estudantes
responderam “poluicdo” e um respondeu ‘“destrui¢do”, ligando a palavra lixo as suas
consequéncias. Esses estudantes demonstram ter o conhecimento de que o lixo tem como
consequéncia a poluicdo e a destruicdo do meio ambiente. Outra resposta foi “coisas
descartaveis”, trazendo assim o conceito de lixo como tudo aquilo que se descarta (se joga
fora). Dois dos estudantes deram exemplos de tipos de lixos ao colocarem as respostas:
“papel” e “metal”. Com a sabedoria de que existem diferentes materiais que vao para o
lixeiro. Outros dois estudantes mencionaram “consumismo” e “consumo”, apresentando
causas da producao de lixo nos dias atuais. Um ultimo estudante colocou “lixeiro”, se
referindo ao destino do lixo.

Por fim, em linhas gerais os estudantes possuem diferentes percepcoes relacionadas a
palavra lixo, acima se viu conceitos, causas, consequéncias, destino e tipos de lixo. Ao final
das discussdes a professora esclareceu o conceito de lixo e as diferengas entre este e rejeito.

Na categoria atitudes inadequadas em relacdo ao lixo, ¢ possivel verificar que seis

estudantes ao responderem “consumo”, “consumismo” e “consumo de objetos”, acreditam

7 Os ntimeros entre parénteses nesta etapa indicam a quantidade de vezes que os estudantes anotaram a mesma
resposta.
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que a compra de produtos e a compra de produtos em excesso sdo atitudes incorretas, que
contribuem para a producao do lixo na contemporaneidade. Porém, nao souberam distinguir a
diferenca entre a palavra consumo e consumismo, por acreditarem que sd3o a mesma coisa.
Outros cinco estudantes citaram que jogar lixo em lugares, como nos rios, lagos e chdo sdo
atitudes inadequadas. Um ultimo estudante escreveu no post-it “cadeia alimentar”. A
professora ao indagar o porqué dessa resposta o estudante explica que o lixo pode causar
destruicao do meio ambiente, e, por conseguinte, um desequilibrio na cadeia alimentar, ja que
o ambiente ¢ a morada de muitos animais.

Apos didlogos sobre as respostas elencadas pelos estudantes a professora explicou a
diferenca entre consumo e consumismo. Bem como, concordou com os estudantes que jogar
lixo em lugares que nao seja o lixeiro ¢ uma agao totalmente errada, e explanou rapidamente
sobre outros destinos do lixo para além da lixeira.

Na categoria atitudes corretas em relagdo ao lixo observa-se que seis estudantes
possuem a percepgao de que reciclar € uma atitude boa em relagao ao meio ambiente, ja que a
pergunta se refere as atitudes corretas em relagao ao lixo. Dois estudantes citam que a agdo de
reutilizar também ¢ benéfica quanto se trata do tema lixo. Mas ndo souberam explicar a
diferenca entre reciclar e reutilizar.

Um estudante coloca que recolher o lixo jogado nos lugares inadequados ¢ uma atitude
adequada. Bem como, outro estudante apresenta 0 mesmo pensamento ao responder “limpar o
lixo do rio”. Mais duas criancas expressam com palavras diferentes que o lixo ndo deve ser
jogado no chdo, mas na lixeira. Por Gltimo a professora explicou a diferenga entre reciclar e
reutilizar, comentou também brevemente sobre os outros R’s da sustentabilidade e explicou
aos estudantes sobre demais atitudes que ajudam a diminuir a quantidade de lixo produzida.

Na categoria reciclagem nota-se que seis estudantes mesmo apds a explicagao da
professora sobre a diferenga entre reciclar e reutilizar na ultima pergunta confundiram os dois
conceitos novamente ao citarem as respostas “reutilizar objetos”, “reutilizar plésticos”,
“reutilizar e guardar”, “reutilizar coisas”, “reutilizar” e “reciclar € usar para alguma coisa”. O
ultimo ao ser questionado, explicou seu registro dizendo que ¢ pegar uma coisa ja usada e usar
de novo, ou seja, deu a definicao de reutilizagao.

Dois estudantes deram exemplos de materiais que podem ser reciclados, ao citarem
“reciclar garrafa” e “reciclar lata”. Um estudante emitiu sua opinido ao dizer que “reciclar ¢
bom”. Duas criangas mencionaram as consequéncias do ato de reciclar, sendo: “ndo causa
mais poluicdo ¢ o mundo fica mais limpo” e “mundo limpo, ar puro e coisas novas”.

Novamente a professora explicou a diferenca entre reciclar e reutilizar e deu exemplos de
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objetos e embalagens que podem ser reutilizadas e tipos de materiais que podem ser
destinados para a reciclagem.

Na categoria destino (final) correto do lixo onze estudantes acreditam que o destino
final e correto do lixo deve ser o lixdo. Apenas um dos estudantes que participaram da
atividade demonstra conhecimento de que o aterro sanitario ¢ a melhor opg¢ao para o descarte
final do lixo, mas nao soube diferenciar lixdo de aterro sanitario. Ap6s didlogos a professora
questionou os estudantes sobre outros destinos para o lixo, explicou sobre eles e frisou que o
lixo s6 pode ir para o aterro sanitario depois de esgotadas todas as alternativas de solugdes,
enfatizou também a diferenca entre o lixao e o aterro sanitario.

Na categoria Brasil e a producido de lixo somente um dos estudantes apoiado em
dado numérico acertou qual ¢ a posicdo de seu pais na producao de lixo mundial atualmente.
Ao questionar os estudantes eles disseram apenas que ‘“‘chutaram”, pois ndo sabiam da
resposta correta. Nesse momento, os estudantes foram levados até o mapa mundial exposto na
sala de aula para observar a quantidade de paises existentes. A professora os fez perceber que
em meio a tantos paises pelo mundo o Brasil se coloca como um dos maiores produtores de
lixo atualmente, ficando apenas atras de outros trés.

Na categoria consumo consciente nota-se que dez dos estudantes nao responderam a
questdo elencada por ndo apresentarem conhecimentos prévios sobre o conceito de consumo
consciente. Outros dois tentam responder, mas ndo conseguem explicar com clareza suas
respostas. A professora entdo por meio do dialogo conceituou a referida expressao e
novamente trouxe para a discussao os conceitos de consumo € consumismo, ja que as trés
palavras se interligam uma a outra.

Na categoria um mundo perfeito os estudantes se atentaram ao fato de que um
planeta limpo, sem polui¢dao e com disponibilidade de recursos naturais ¢ um mundo perfeito,
pois a humanidade depende desses recursos da natureza para sobreviver. Para além da questao
do lixo aqui abordada, dois estudantes mencionaram que para existir um mundo perfeito €
necessario respeito, a partir das respostas “com menos lixo € pessoas com respeito” e
“respeitado”. Isso mostra que os estudantes t€m a percep¢ao de que o respeito ¢ fundamental
para que o mundo seja um lugar bom para se viver.

Uma das ideias trazidas por um estudante foi sobre um mundo sem desmatamento ao
indagar “sem desmatamento e polui¢ao”, sob a visdo de que ¢ necessario mais do que um
mundo limpo, mas de outras atitudes responsaveis do homem, que visem o bem da natureza
para assim haver um mundo melhor ¢ uma relagdo harménica homem-natureza. Os demais

estudantes abordaram que um mundo sem polui¢do, com variadas formas para escrever, como
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“limpo”, “limpo sem poluicdo”, “um ambiente limpo” e “com ar puro e bastante agua”
(hidratado na fala do estudante) ¢ um lugar perfeito.

Por fim, sobre esta ultima categoria discutiu-se também sobre outras atitudes
antropicas como o desmatamento (ja mencionado acima), uso de agrotdxicos, desperdicio de
agua e energia, queimadas, etc. como forma de os estudantes perceberem que existem outros
muitos problemas para além da problematica do lixo, foco do nosso estudo.

Nessa perspectiva, apos uma analise final dessa etapa, verificou-se que os estudantes
demonstraram capacidade de sintese, uma vez que conseguiram sintetizar em uma ou poucas
palavras o conhecimento que possuiam a respeito do tema. De acordo com Zabala (2014)
atividades que exigem do estudante uma sintetize promove a reflexao, que ajuda a pensar, o
tornando participe da prépria aprendizagem.

Importante mencionar que inicialmente, durante e ao término da pratica os estudantes
participaram com muita alegria, gostaram e aprovaram o uso dos post-itse da dinamica de
brainstorming. Alguns estudantes comentaram que nunca tinham visto post-its antes da
realiza¢dao da dindmica e que gostariam de usar mais vezes nas aulas, ja que os motivou para
desenvolver a atividade. Zabala (2014) diz que uma das tarefas dos professores consiste em
criar um ambiente que motive os estudantes.

Nesse sentido, a metodologia ativa ¢ o caminho para iniciar um processo de mudanca
no processo educativo, uma vez que ¢ capaz de engajar os estudantes mais profundamente
como aconteceu com a referida dinamica (MORAN, 2013Db).

Ao final da aula os estudantes pediram um post-it para cada um, onde escolheram a
cor e assinaram o0s seus nomes para colar no quadro juntamente aos outros post-its ja fixados
durante a atividade, onde se formou nove grupos de post-its. A Figura 3 mostra como foi feita
a colagem dos papéis e registra 0 momento em que os estudantes estavam reunidos ao término
da pratica.

Figura 3 - Estudantes ao final da dinamica de brainstorming
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Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Ressalta-se que o interesse pela fotografia partiu das criangas, pois acharam muito
bonito como os post-its foram expostos no quadro. Enfim, diante das observagdes da
professora, a dindmica promoveu um momento prazeroso, com participagdo efetiva dos
estudantes, em que foi possivel o inicio de uma sondagem sobre os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca da temadtica “Lixo e Reciclagem”. Para Oliveira (2013) ¢ importante
compreender que a sondagem inicial para a constru¢do de um conceito na primeira atividade
instiga o estudante a descrever esse conceito, que ¢ resultante de um conhecimento que foi
construido ao longo de suas experiéncias, cujas ideias foram assimiladas ao longo de sua

existéncia.

4.3 Etapa 03 - Atividades relacionadas a um trabalho de pesquisa

4.3.1 Sala de aula invertida (pesquisa em casa)

Esta etapa consistiu na entrega de um trabalho de pesquisa em grupo para os
estudantes realizarem em casa (sala de aula invertida); apresentagao oral do trabalho em sala
de aula seguido de discussdes e mediagao da professora, por ultimo a analise da pesquisa que
resultou em pequenos textos por parte de cada grupo para publicacdo na plataforma padiet®?.
Neste topico ¢ descrito apenas a primeira atividade, as demais seguem nos dois topicos
posteriores a este.

Nesse contexto, no pensamento de Perrenoud (2000) uma das competéncias de todo

professor deve ser envolver os estudantes em atividades de pesquisa, onde ele busque

80 Padlet ¢ uma ferramenta digital de facil manuseio, criada por Nitesh Goel e Pranav Piyush em 2012, que
permite a criacdo de murais dindmicos e criativos em tempo real a partir de blocos de contetido em conjunto com
textos, imagens, videos, audios e links. Essa ferramenta apresenta caracteristicas especificas que podem
favorecer de forma significativa o processo de aprendizagem e manter uma relagdo associativa com o perfil de
uma geragao de estudantes que ja nasceram conectados (MONTEIRO, 2020).
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primeiro o conhecimento por meio da pesquisa e depois o professor como mediador vai
catalisando as informagdes. E assim, as criancas desenvolvem ao longo do processo inumeras
habilidades como raciocinio ldgico, o pensamento critico, a criatividade, a imaginagdo, além
de outras.

Paralelo a isso a BNCC pontua que a pesquisa, além de dar um foco para determinado
campo, perpassa por muitos outros campos perante as acdes de busca, selegdo, validagao,
curadoria, e organizagdo de informagdes envolvidas no tratamento dos dados, podendo e
devendo estar presente no planejamento do professor (BRASIL, 2017).

Sem mais delongas, o contetido pesquisado e estudado se deu a partir de algumas
perguntas, diferentes para cada grupo. A organizagao e a distribuicdo dos grupos e das
perguntas se deram conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Organizagdo dos grupos para trabalho de pesquisa

Grupos Perguntas para pesquisa Estudantes
01 1) Diferencie lixo de rejeito. E8 e E10.
2) O que provoca a grande quantidade de lixo nos dias atuais?
3) Quais as consequéncias do descarte inadequado do lixo?
02 1) O que é consumo consciente, consumo e consumismo? E7 e ES.
2) O que sdo produtos biodegradaveis? E quais suas contribuigdes para o
meio ambiente?
3) Onde podemos encontrar esses produtos?
03 1) O que ¢ decomposi¢do do lixo e como acontece o processo de | EleEI3.
decomposi¢io?
2) Quem sdo os seres decompositores?
3) Qual ¢ o nome do liquido resultado da matéria organica da
decomposigdo do lixo e o que esse liquido pode causar aos seres humanos?
4) Quanto tempo cada tipo de material abaixo demora para se decompor na
natureza (papel, plastico, metal, vidro, lixo organico ¢ borracha)?
04 1) Para onde vai o lixo da cidade de Juina apos ser coletado pelo caminhdo | E4/OBS: o
de lixo? Explique como ¢ esse lugar e o que acontece com o lixo nesse local. outro
2) Pesquise dados explicando como ¢ um lixdo a céu aberto. integrante
3) Cite os diferentes destinos que o lixo pode receber, dando énfase ao local pediu
apropriado para o descarte a depender do tipo de lixo. transferéncia
05 1) Pesquise os nomes dos R’s da sustentabilidade e os seus significados: Ell e El12.
2) O que ¢ sustentabilidade e quais seus beneficios?
3) Como colocar a sustentabilidade em pratica?
06 1) O que ¢ coleta seletiva e qual sua importancia? E9 e E2.
2) No local onde vocé€ mora existe coleta seletiva? Se sim, quem ¢é o
responsavel por esse servigo?
3) O que se pode fazer quando ndo ha coleta seletiva no local onde se
reside?
4) Quais as cores das lixeiras da coleta seletiva e quais os tipos de lixo que
cada uma deve receber?
07 1) Cite os dez primeiros paises que mais produzem lixo no mundo. E6 e E3.
2) Qual é a média diaria de produg@o de lixo por estados brasileiros?
3) Qual é a média diaria de produg@o de lixo por pessoas no Brasil?
4) Qual é a média diaria de produgdo de lixo do municipio de Juina-MT?

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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A professora orientou os estudantes a realizarem a pesquisa em suas casas por meio da
internet’, onde indicou alguns sites para os grupos. Como os estudantes sio menores de idade
a maioria dos pais ou responsaveis nao autorizou o seu(ua) filho(a) se reunir com outro colega
para desenvolver a pesquisa. Porém, como o trabalho foi planejado para ser realizado em
grupo, mas nao houve a permissao como citado, foram necessarias algumas adaptagdes. Dessa
maneira, cada estudante pertencente a um mesmo grupo levou para casa o mesmo trabalho
(trabalhos iguais).

Ao desenvolverem a pesquisa em casa, levaram-na para a escola e cada grupo
individualmente se reuniu para ler e analisar as informagdes obtidas pelos integrantes desse
grupo, com momentos para didlogo entre si, bem como para comparar as duas pesquisas, suas
diferencas e semelhancas, e para a troca de informagoes.

Essas agdes resultaram em novos textos pequenos (respostas as perguntas elencadas),
com jungdes de partes do que foi escrito por cada um do grupo. Nesse momento eles ndo
poderiam repetir informagdes ao produzirem os textos. Os textos elaborados em conjunto
foram publicados na plataforma padlet®, se conjecturando como o resultado final do trabalho.

A professora averiguou se as informagdes fornecidas nos textos dos estudantes eram
veridicas, mesmo ap0s indicagdo dos sites, antes da postagem ja que as pesquisas foram feitas
em sites da internet e o estudante poderia usar sites nao confiaveis.

Destaca-se que houve a cooperagdo entre os estudantes nas atividades relacionadas ao
trabalho, desde a pesquisa que foi realizada em casa de modo individual até os resultados que
foram analisados em grupo. Portanto, tal atividade favoreceu a produgdo coletiva. Em um
trabalho cooperativo os estudantes “podem realizar tarefas separadas em momentos diferentes
e mesmo assim estar cooperando entre si, desde que uma tarefa ajude na conclusao de outra”
(ROBINSON, 2019, p. 230).

A respeito do trabalho realizado em casa por cada estudante Zabala (2014) acredita
que seja uma pratica importante, pois o estudante ao exercitar por conta propria algumas
atividades, como leituras e producgdo de textos, acaba assimilando melhor os conteudos.

Oliveira (2013) também defende como importante solicitar aos estudantes que fagam
pesquisas sobre o conteudo e construam um pequeno texto sobre o tema estudado para o
desenvolvimento do pensamento critico.

O pensamento critico envolve mais do que a logica formal. Ele envolve interpretar o

que se pretende, entender o contexto e apresentar conclusdes concisas. O pensamento critico

®Como mencionado na se¢do da metodologia todos os estudantes possuem acesso a internet em casa para a
realizac@o do trabalho de pesquisa.
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sempre foi importante para o desenvolvimento humano e estd se tornando cada vez mais
essencial, pois somos bombardeados com informagdes em todas as dire¢cdes (ROBINSON;
ARONICA, 2019).

Enfatiza-se que o estudante ao ter contato e conhecer o contetido primeiro (sala de aula
invertida) antes de uma aula expositiva ou da realizacdo de outras tarefas em sala de aula,
favorece em muito o seu aprendizado. Nesse caso a pratica colaborou para as demais etapas
da SD e para o conhecimento dos estudantes, dado que ao pesquisarem, buscarem, lerem,
analisarem, e produzirem os textos a partir das perguntas conseguiram compreender melhor os
conteudos para posterior discussao em sala de aula.

Conforme Moran (2015) os estudantes podem ler sobre o contetdo em casa e realizar
atividades mais ricas em sala de aula como um momento para discussdes com a supervisao
dos professores.

Na sala de aula invertida, em vez de um professor de pé diante de um grupo de
estudantes ficar dissertando sobre um topico, os estudantes obtém esse conhecimento em casa,
apds a pesquisa ou leitura realizada em casa deve-se estimular os estudantes a conversarem
sobre o topico em aula. Existem fortes evidéncias de que as salas de aula invertidas podem ser
muito eficazes, pois resulta em ganhos de aprendizagem mais elevados do que em aulas
meramente tradicionais (ROBINSON; ARONICA, 2019, MORAN 2013b).

Pesquisas mostram que os estudantes desenvolvem habilidades de pensamento critico
e tém uma melhor compreensao conceitual sobre uma ideia quando exploram um dominio
primeiro. Portanto, inverter a sala de aula ¢ um modelo muito eficiente para o processo de
aprendizagem. Explorar significa entrar em contato com o objeto de conhecimento e, a partir
dessa exploracao, identificar lacunas, dividas ou aprofundamentos que podem estar
conectados. No STEAM, essa exploragdao aproxima o estudante de um contexto significativo

ja que se busca solugdes para um problema ou uma pergunta (BACICH; HOLANDA, 2020).

4.3.2 Seminario de apresentaciao do trabalho de pesquisa em grupo e discussoes

Dando continuidade as atividades anteriores, apos os trabalhos de pesquisa estarem
finalizados, os estudantes fizeram a apresentagao oral do mesmo (em grupo) com uso do
microfone e caixa de som.

Os grupos foram convidados para irem a frente da sala de aula para as devidas
apresentacoes. Todos os estudantes se dispuseram a ir. Primeiramente leram suas respostas e
em seguida explicaram os resultados encontrados na pesquisa para cada questdo levantada.

Posterior a cada apresentacao houve discussdes entre a turma e entre essa e a professora.
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A tultima no papel de instigar, questionar e indagar os estudantes, haja vista que o
professor precisa fazer perguntas aos estudantes ao invés de fornecer respostas, atuar como
mediador do conhecimento e ndo como transmissor, auxiliar no desenvolvimento e organizar
a estrutura do aprendizado (MOREIRA, 2010; FREIRE, 2019a; DEWEY, 1979).

Na perspectiva do STEAM, uma pesquisa nao ¢ como um simples relatorio, mas €
preciso que os estudantes processem e compartilhem o que foi encontrado, e o professor
promova momentos para troca das informacdes (BACICH; HOLANDA, 2020).

A ordem das apresentagdes seguiu a numeragdo dos grupos, conforme o Quadro 4
(topico anterior). A Figura 4 ilustra alguns registros dos momentos das apresentagdes dos
grupos em sala de aula com uso do microfone e caixa de som.

Figura 4 - Grupos apresentando o trabalho de pesquisa

A B C

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

O grupo 01 falou sobre a diferenca entre lixo e rejeito; fatores que influenciam o
aumento do lixo como o consumismo, o crescimento populacional, o desperdicio, o uso de
embalagens descartaveis; destino inadequado, etc.; bem como a respeito do descarte incorreto
e suas consequéncias.

Indagou-se aos estudantes ao final da apresentacdo: 1) Tudo o que vai para a lixeira
pode ser considerado lixo? 2) Qual nome dado ao lixo que nao pode ser usado novamente? Dé
exemplos. 3) O que vocés fazem com o lixo em casa? 4) Quais acdes do homem contribuem
para o aumento do lixo? 5) Quais atitudes do homem podem contribuir para a diminui¢do do
lixo? 6) O que acontece se a gente nao der um destino correto para o lixo?

Desse modo, deu-se continuidade a apresentacdo com o grupo 02. Os estudantes
definiram o que ¢ consumo consciente e diferenciaram consumo de consumismo; explicaram
0 que sdao produtos biodegradaveis, bem como as contribui¢des de seu uso em controvérsia
aos produtos tidos como tradicionais, € ainda citaram objetos biodegraddveis nos quais

podemos usar no dia a dia, como canudos, copos e outros.
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Ao término da apresentagdo a professora questionou os estudantes: 1) Cite exemplos
de atitudes com enfoque consumista e depois consumidor consciente. 2) Vocés se definem
como consumidores, consumistas ou consumidores conscientes. Por qué? 3) Vocés ja viram
um produto biodegradavel ou ja utilizaram? 4) Porque a gente deve dar prioridade aos
produtos biodegradéaveis no lugar dos produtos ndo biodegradaveis?

ApoOs encerramento da apresentacao do grupo 02 deu-se inicio a apresentagdao do grupo
03. Os estudantes explicaram o que ¢ decomposi¢do, como acontece esse processo € 0s
responsaveis por tal processo; explanaram o que ¢ chorume e as consequéncias aos seres
humanos ao terem contato com o chorume; apresentaram dados sobre o tempo aproximado de
decomposi¢do do papel, plastico, metal, vidro, lixo organico e borracha.

Os estudantes foram questionados a partir das perguntas: 1) Como ¢ o nome dos
responsaveis pela decomposicao do lixo? 2) Qual a importancia deles para o meio ambiente?
Lembram da aula de ciéncias em que falamos sobre isso? 3) Vocés ja viram algum alimento
apodrecendo? Explique como foi essa experiéncia. 4) Sera que a decomposi¢cdo da matéria
organica funciona da mesma maneira que em materiais produzidos em industrias como € o
caso do plastico? 5) Quem aqui ja viu chorume? Como ¢ esse liquido? Quais seus maleficios?

Em seguida das indagagdes e discussdes, iniciou-se a apresentagao do grupo 04. A
estudante falou para onde vai o lixo apds ser coletado pelo caminhdo em Juina, sendo o aterro
sanitario, mencionando aspectos desse local e comparando com o lixdo a céu aberto; ainda
falou sobre os possiveis destinos para o lixo a depender do seu tipo.

As perguntas feitas pela professora foram: 1) Vocés acham que deveriam existir mais
aterros sanitarios ou lixdes a céu aberto pelo mundo? Por qué? 2) Quem aqui sabia que em
Juina o destino final do lixo € o aterro sanitario antes da apresentagdao de E4? 3) Serd que
qualquer tipo de pilha ou bateria j& usada precisa ser levada a um ponto de coleta? 4) O que
podemos fazer com o 6leo velho que ja foi utilizado para frituras?

Dando continuidade, o grupo 05 fez a sua apresentacdo. As estudantes elucidaram a
respeito dos R’s da sustentabilidade: repensar, recusar, reduzir, reparar, reutilizar, reciclar,
reintegrar, reaproveitar, repassar € responsabilizar-se; trouxeram o conceito de
sustentabilidade e motivos para sua pratica e ainda deram exemplos de atitudes que podem ser
consideradas como sustentaveis.

Inquiriu-se aos estudantes: 1) O que ¢ reciclar? 2) O que ¢ reutilizar? 3) O que ¢
reduzir? 4) Vocés praticam algumas dessas agdes em casa? 5) O que sdao praticas

sustentaveis? 6) Quais os R’s da sustentabilidade citados na apresentacao?
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Ao término dos questionamentos e didlogos iniciaram-se as apresentacdes do grupo
06. As estudantes iniciaram falando a respeito do conceito de coleta seletiva e sua importancia
nos dias de hoje; dando enfoque a realidade local, onde explicam relativo a coleta seletiva da
cidade que ¢ feita pela Associacdo Nova Conquista de Juina — ANJU e também relativo ao
Ecoponto da cidade; bem como deram dicas simples do que fazer se ndo existir esse tipo de
servico em determinada cidade; por fim, mencionaram aonde se pode depositar cada tipo de
lixo a depender da cor da lixeira.

A professora fez alguns questionamentos aos estudantes: 1) Para que servem as
lixeiras coloridas? 2) Vocés acham importante o trabalho da Associacdo Nova Conquista
(ANJU) daqui de Juina? Por qué? 3) Quem vai separar o lixo em casa a partir de hoje para
colaborar com o trabalho da Associagcdo ANJU? 4) Conforme dito na aula em qual cor
podemos colocar os tipos de materiais vidro, o metal, o pléstico, o papel e o lixo organico?

Prosseguindo com a atividade, o grupo 07 foi a frente da sala para apresentar o
trabalho. As estudantes trouxeram um panorama geral dos dez paises em que mais se produz
lixo, onde o Brasil se encontra na quarta posi¢ao; falaram em nivel nacional, estadual e local
as médias diarias de produgao de lixo.

As indagag¢des da professora foram: 1) Por que sera que o Brasil ¢ um dos paises que
mais produzem lixo no mundo? 2) Vocés esperavam que o nosso municipio produzia essa
média de lixo? 3) Segundo informacdes disponibilizadas pelo grupo 07 qual ¢ o estado
brasileiro que mais produz lixo? E por que vocé acha que ele ¢ o maior produtor de lixo aqui
no Brasil? 4) O lixo produzido por todos se pensarmos em uma escala global serd pequena ou
grande? 5) O que as pessoas poderiam fazer para mudar essa realidade, tanto local, como
global (diminuir o lixo)?

Apos indagacdes da professora e as respostas dos estudantes dialogou-se por mais um
tempo. As criangas fizeram perguntas umas para as outras, contaram historias, experiéncias de
vida, colocaram suas posi¢des e enfatizou-se sobre os cuidados que se necessita ter com o
meio ambiente em relagcdo ao lixo. Sendo assim, todos demonstraram uma participagdo ativa
ao longo dos debates e apresentagdes, construiram seu proprio conhecimento € em momento
algum se mostraram como receptores passivos. Para Moreira (2010) na aprendizagem
significativa o aprendiz nao € um receptor passivo, ele constrdi e produz conhecimento.

Diante de uma analise geral € possivel afirmar que os estudantes estavam sintonizados
e trabalharam muito bem em equipe nos momentos das apresentagdes. Para Perrenoud (2000)
trabalhar em conjunto ¢ uma necessidade, pois ninguém vive sozinho, se vive em uma

sociedade onde um depende do outro, ¢ preciso comunicagdo e colaboracdo entre pares.
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Trabalhar em equipe ¢ uma questdao de competéncia e pressupde que a cooperagao € um valor
exigido na atual sociedade, por isso importante para todas as pessoas, desde as mais jovens as
mais velhas.

Entretanto, o sistema educacional atual ndo esta preparando os estudantes para viver
nesta sociedade hodiernal das quais se precisa com tanta urgéncia: individuos que saibam ler,
escrever, contar, analisar ideias e informacdes, implementar ideias novas; saber se comunicar
com clareza, e principalmente, saber trabalhar em equipe (ROBINSON, 2019). Sem se
esquecer que o mundo também precisa de pessoas que saibam respeitar as diferencgas e que
sejam mais tolerantes.

Convém elucidar que nesses episoddios de apresentagdes os estudantes tiveram
oportunidade de socializa¢dao e aproximacao com o conteudo. Foram momentos singulares e
indispensaveis para haver o desenvolvimento do pensamento critico, uma vez que ¢ por meio
do dialogo, das discussoes, da troca de ideia, da indagacdo e da reflexdo que se desenvolve a
criticidade (FREIRE, 2019a).

Pode-se afirmar que uma pratica educacional por meio da dialogicidade, da reflexao
critica e da realizacdo de trabalhos com diferentes grupos de estudantes, baseada ainda no
contexto social em que vivemos facilita e favorece a construcdo de novos conhecimentos
(OLIVEIRA, 2013).

Além do mais, as estruturas educacionais que consideram a aprendizagem como um
constructo apenas individual se distanciam cada vez mais do que se espera para os cidadaos
de um século que pressupde o trabalho colaborativo (BACICH; HOLANDA, 2020).

Retomando aos resultados das apresentagdes alguns estudantes se mostraram timidos
nesse momento, outros maior desenvoltura, mas com o apoio da professora e dos colegas de
classe todos conseguiram apresentar, expor seus conhecimentos e participar ativamente com
suas ideias e opinides.

Nesse ensejo, Zabala (2014) relata que para colaborar com o desenvolvimento do
estudante ¢ imprescindivel promover a participacdo e a relagdo entre os estudantes, e entre
esses e o professor, para debater ideias e opinides sobre as atividades realizadas.

Em sintese, nota-se que os estudantes prestaram bastante atencdo durante as
apresentacoes dos demais grupos e demonstraram entendimento sobre o tema, ja que
responderam a maioria das questdes com seguranca ¢ de forma correta, mesmo nao
escolhendo as vezes as melhores palavras para isso ou tendo dificuldades para expressar tal

conhecimento ou pensamento com clareza.
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E importante salientar, que ao responderem aos questionamentos da professora e dos
colegas, deram exemplos e falaram de agdes que visualizam ou vivenciam em sua realidade,
mostrando assim que aprenderam significativamente os conteudos elencados ja que
conseguiram fazer um paralelo ao seu cotidiano.

Portanto, durante o desenvolvimento do assunto estabeleceu-se relacdes entre os
conteudos e situagoes cotidianas dos estudantes. A troca de saberes e ideias consolidaram-se

como um espago de formagao mutua e para a vida (OLIVEIRA, 2013).

4.3.3 Criacao de mural interativo no padlet® (publicacio dos resultados do trabalho)

Em sequéncia as apresentagdes dos trabalhos de pesquisa, aconteceu a criagao do
mural interativo com uso da ferramenta pad/et®. A intencdo de se criar o mural foi para
inserir os resultados da pesquisa na referida ferramenta, com vistas e compartilhar com a
comunidade e demais interessados nesses resultados.

Segundo a BNCC ¢ imprescindivel que os estudantes sejam progressivamente
estimulados para a realizacdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento dos resultados dessas investigagoes (BRASIL, 2017).

No entanto, antes da inser¢ao das informacdes os estudantes se reuniram junto a
professora para a escolha de um titulo, uma descricdo e um papel de parede para o mural.
Posterior a escolha coletiva dos elementos, os estudantes tiveram acesso a um notebook para
digitar os textos (resultado do trabalho) na plataforma. Devido a falta de computadores na
escola, ndo foi possivel todos os estudantes desenvolverem ao mesmo tempo a atividade, por
1Ss0 ap0s um grupo terminar a tarefa passava a vez para 0 proximo grupo € assim
sucessivamente. Nas Figuras 5A e 5B a seguir tem-se episodios desta etapa.

Figura 5 - Momentos da inserc¢ao dos resultados da pesquisa no padlet®
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Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
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Como podem ser percebidas nas Figuras 5A e 5B, apesar da disponibilidade de apenas
um unico computador para todos, foi possivel promover um momento coletivo por meio do
uso do projetor. Optou-se assim por utilizar tal instrumento com o intuito de que toda a turma
pudesse acompanhar a inser¢do dos dados no padlet® e ao mesmo tempo participar do
processo com liberdade para opinar e dar ideias. Para acessar e visualizar os dados postados
no padlet® basta clicar no link que esta disponivel em nota de rodapé'®.

Importante ressaltar que as criangas ao transcreverem os dados para a plataforma
apresentaram em seus textos erros ortograficos e gramaticais. Todavia, antes de finalizar a
postagem a professora pediu que eles revisassem o texto e tentassem encontrar esses erros. Ao
sentirem dificuldades a professora interviu e os ajudou a fazer as corregcdes necessarias, além
de orienta-los a trocar algumas palavras mal colocadas por outras de mesmo significado.

Para criar o mural interativo cada grupo teve a oportunidade e a liberdade de escolher
os elementos desejaveis, como fotos (escolhidas na internet), cores diversas e formas para
compor junto aos seus textos.

Ao término da pratica a professora fez a seguinte pergunta aos estudantes: “Vocés
gostaram da atividade com o uso do padlet®? Por qué?”. Muitas foram as palavras proferidas
por eles de forma oral, descritas no Quadro 5, que apds analises emergiram-se cinco
categorias.

Quadro 5 - Respostas dos estudantes sobre o uso do padlet® em sala de aula

Categorias Respostas dadas a pergunta da professora Estudantes
emergentes
Aprendizado | “Gostei sim, porque com o padlet® eu gostei de saber mais sobre o lixo e E3
também sei que vai ajudar as pessoas que vao ver o0 nosso trabalhinho”.
Gosto por | “Sim, porque foi legal, eu gostei e foi uma experiéncia boa, porque eu gosto de E8
ferramentas | notebook e de celular, de coisas que tem internet”.
tecnologias | “Sim, amei, porque € legal, porque eu gosto muitdo de mexer no computador”. E2
“Sim, as teclas sdo muito divertidas para digitar”. E12
Poder de “Sim, porque o jeito, a forma, o jeito de mudar as coisas e deixar do jeito que a E4
escolha gente quer é muito legal”.
“Sim, porque nesse aplicativo tem como escrever sua opinido e colocar cor e foto E10
¢ 0 quadradinho que achar mais bonito e tal”.
“Gostei, porque tem muitas opgdes para escolher e € legal de usar e escolher”. E7
“Muito, porque o uso do padle® pode escolher as cores e as fotos para colocar E6

na tela. S6 que eu ndo achei tdo facil na hora de digitar o texto, porque eu nio
sabia onde ficava o ponto ¢ a virgula, mas mesmo assim foi muito legal”.

Tecnologia | “Claro que sim, porque tem muitas imagens legais, tem muitas cores que a gente E13
e liberdade | escolheu, e ¢ muito divertido mexer no computador”.
“Sim, porque eu gostei de usar o computador e porque eu pude escolher cor e E9
foto e digitar”.
Inovagdoe | “Sim foi legal demais, porque eu nunca mexi antes e ¢ legal mexer em um Ell

diversidade | negodcio diferente, € bem melhor que ficar copiando texto do quadro e esse APP é
muito chique foi a coisa mais legal do mundo”.

Ohttps://padlet.com/professoramayararossi/vhzjlp8ya03yImlk.
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“Eu gostei por causa que fazer a tarefa no computador ¢ melhor que no caderno, ES
ndo tem nem comparacdo. Os dedos da gente ndo doem e ¢ divertido”.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

Conforme Quadro 5, verifica-se que todos os estudantes, sem excegdes, gostaram de
utilizar o padlet® durante a aula pelos mais variados motivos, que foram agrupados em
categorias, explicitas a seguir.

Na categoria “aprendizado”, E3 indagou que aprender mais sobre os conteudos
envolvendo o lixo foi um dos motivos por gostar da ferramenta e para além de sua
aprendizagem outras pessoas também vao ter acesso ao trabalho e assim como ela aprender a
respeito do tema.

Na categoria “gosto pela tecnologia”, E2, E§ ¢ E12 mencionam que o uso do padlet
foi agradavel porque adoram mexer com ferramentas que envolvem tecnologias digitais. Na
categoria “poder de escolha” verifica-se comentarios a respeito da liberdade de escolher as
imagens, as cores ¢ as formas desejaveis para a construcao do mural, ou seja, liberdade para
criar, como nas respostas de E4, E10, E7 e E6. Porém, a ultima discorreu que ndo achou tao
facil digitar, pois ndo sabia onde ficava a tecla de ponto e virgula.

Na categoria “tecnologia e liberdade” E9 e E13 informam que gostaram de usar o
padlet® por dois motivos: por envolver o computador e por ser livre na hora de escolher os
elementos para criacdo do mural interativo.

Na categoria “inovagao e diversidade”, E11 enfatiza ser algo novo em sua rotina,
diferente de aulas tradicionais e por isso gostou. Bem como, enfatiza que achou o recurso
inovador, em sua fala “chique” por envolver a tecnologia. Nesta categoria também entra a fala
de ES, percebendo-se que gosta de fazer as tarefas de um jeito diversificado em face as tarefas
no caderno, ou seja, aprecia o novo.

Diante da experiéncia, das falas dos estudantes e da observacgado atenta da pesquisadora
aos mesmos conclui-se que esta etapa foi capaz de despertar a curiosidade das criangas em
relagdo a ferramenta padlet®, bem como o interesse dos estudantes em participar da aula,
onde se sentiram instigadas e motivadas ao usarem algo novo em sala de aula.

Nesse sentido, para que os estudantes vejam sentido no trabalho que irdo realizar ¢
necessario que seja interessante de fazé-lo. Por isso, ¢ importante trazer diferentes métodos
para a aula, diversifica-las, sair da monotonia e da rotina, com o uso de ferramentas que
envolvem as tecnologias, pois elas facilitam a aprendizagem e libertam os estudantes das
tarefas mais penosas (as repetitivas). Atividades mais criativas e fascinantes permitem uma

maior concentragao (MORAN, 2013b; ZABALA, 2014).
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Além disso, as criancas de hoje nasceram em meio a cultura tecnologica e os
professores necessitam se inserir no universo delas. A educagdo “ndo pode ignorar o que se
passa no mundo. Ora, as novas tecnologias da informagdo e da comunicagdo transformam
espetacularmente ndo s6 as maneiras de se comunicar, mas também de trabalhar, de decidir,
de pensar” (PERRENOUD, 2000, p. 125). Ainda para Perrenoud (2000) nao se poderia pensar
hoje em uma pedagogia sem estar consciente das transformacdes ocorridas pela tecnologia.

Embora a escola que possui uma boa infraestrutura e recursos a disposi¢ao traga
muitos beneficios, mesmo em escolas sem tantas tecnologias ¢ possivel realizar atividades
estimulantes, desenvolver projetos relevantes e significativos, ligados a comunidade, por meio
de tecnologias simples como o celular (MORAN, 2015).

Ao fim da etapa 03 a professora trabalhou o contetido tedrico por meio de uma aula
expositiva dialogada apoiada em livros e textos, onde os conteudos ndo foram impostos aos
estudantes, mas discutidos de forma dialogica e critica, em que permitiu o desenvolvimento
de uma consciéncia critica (OLIVEIRA, 2013).

A aula dialogada contribuiu significativamente no desenvolvimento dos contetidos de
aprendizagem, proporcionou efeitos positivos na compreensao do tema e conceitos €
favoreceu o desenvolvimento da criticidade (BORGES et al., 2020).

Ainda ao término da aula, a professora pediu que os estudantes citassem curiosidades
¢ interesses sobre a tematica estudada e falassem de duvidas que ainda persistiram apds os
momentos de pesquisas, investigagdes, apresentagdes, debates, discussdes e aula expositiva
dialogada.

A professora fez entdo o registro dessas falas (necessidades) para numa proxima aula
trazer videos para os estudantes assistir. Tendo como pressuposto sanar as duvidas dos
estudantes, agregar maior conhecimento aos mesmos, promover assimilagao profunda dos
conteudos elencados, fazer com que os estudantes progridam na aprendizagem, assim como
gerar mais momentos de discussdes e questionamentos, desta vez por meio da linguagem
audiovisual, com vistas a atrair os estudantes para mais dialogos e mais uma experiéncia
significativa.

Para Oliveira (2013) no processo de ensino e aprendizagem, o mais importante ¢
refletir sobre a realidade e, com base nos conhecimentos pré-existentes, levar os estudantes a
produzir novos conhecimentos. Moran (2013b) também diz que a aprendizagem acontece a
partir dos interesses, curiosidades e necessidades dos estudantes. O ensinar demanda do
professor ter criatividade para adequar o ensino a real necessidade do estudante (OLIVEIRA,

2013).
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4.4 Etapa 04 - Momento do video

Os videos selecionados variam de 1 minuto a 15 minutos. Nos quais foram assistidos
em dois dias com o intuito de ndo tornar a aula cansativa e desgastante. Para essa atividade os
estudantes também foram organizados em circulo como em outras etapas constituintes dessa
SD. Na Figura 6 pode-se visualizar como os estudantes foram dispostos.

Figura 6 - Disposi¢ao dos estudantes para o momento do video

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

A opcao pelo circulo se da pelo fato de ele dilui hierarquias e os estudantes tém
liberdade de se expressar e dialogar, pois, como enfatiza Freire (2019a) ¢ preciso dar voz aos
estudantes. Consonante a isso Zabala (2014) sublinha como sendo indispensavel que as
criancas tenham oportunidade de expressar suas ideias e ampliar suas experiéncias com outras
novas. O autor mencionado ainda refor¢a que a forma de estruturar os estudantes e a dindmica
grupal configura-se como uma organizagao social da aula, e que contribuem para o trabalho
coletivo e pessoal, e também, para a formagdo dos estudantes. Desse modo, ao colocar os
estudantes em roda os mesmos podem manifestar seus pensamentos € ampliar a competéncia
comunicativa, sendo primordial que o professor esteja atento as falas para mediar o didlogo e
indagar sempre.

Os videos predominantemente infantis encontram-se no Quadro 6 junto as indagagdes
dos estudantes. Os videos podem ser visualizados por meio dos /inks do Youtube® disponiveis
neste mesmo quadro.

Quadro 6 - Videos previamente selecionados pela professora de acordo com as perguntas dos

estudantes
Ordem Pergunta, divida ou curiosidade Titulo do video Link do video
que foi sobre o tema / Estudante
assistido
(n°)
1 Porque o lixo é um problema se o | O segredo do lixo https://www.youtube.com/watch

caminhdo de lixo pega ele e leva ele 2v=sfa-inXtA84
embora? (E9).
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2 Como o lixo faz dar alagamentos? | Lixo no lixo https://www.youtube.com/watch
(quis dizer provocar alagamentos) 2v=qp83kISHqK0&t=43s
(ED).

3 Eu ndo entendi aquela coisa direito, | Sustentabilidade https://www.youtube.com/watch
eu acho que ¢é sustentabil (quis dizer 2v=VuKyhRTnjw4
sustentabilidade) (E7).

4 A coleta seletiva é a mesma coisa | Explicando a coleta | https://www.youtube.com/watch
que reciclagem? (E3). seletiva e reciclagem | ?v=dVCx82Pg-01

para criangas

5 Quero saber de umas dicas de como | Como cuidar do meio | https://www.youtube.com/watch
eu posso cuidar mais do meio | ambiente? 2v=Ekbd_hSQOhc
ambiente (E6). Introdugio - | https://www.youtube.com/watch

Biodegradaveis 2v=5yllJhaOvMM

6 O que acontece se eu jogar lixo no | Néo jogue lixo no chédo | https:/www.youtube.com/watch

chao ou no rio? (ES). preserve 0 meio | ?2v=-qf7029ToGk.
ambiente
Por que nao jogar lixo | https://www.youtube.com/watch
no chio? 2v=h8QgYynNXVY
O descarte incorreto do | https://www.youtube.com/watch
lixo residencial e suas | ?v=G3yGtEOCHSY
consequéncias.

7 Eu ndo posso comprar entdo um | Consumo responsavel | https:/www.youtube.com/watch
monte de brinquedos né, se ndo eu | para criangas - Os trés | 2v=tqroww9TTY8
estou fazendo mal para a natureza | erres: Reduzir,
né? (E4). Reutilizar ¢ Reciclar

8 Professora consumo ¢é como se | A  diferenca  entre | https://www.youtube.com/watch
fosse s6 comer e consumismo ¢ tipo | consumo e | 2v=xXRURt31Cw4
comer bastante? (E4). consumismo

9 Ninguém falou sobre isso no | Reportagem Especial: | https://www.youtube.com/watch
trabalho, mas eu queria saber se os | Dia a dia de catadores | ?v=gtOviNG69Jk
catadores de lixo sdo mendigos que | de lixo
catam lixo pra comer? (ES).

10 Eu ja vi a minha mée jogar o 6leo 14 | Reciclando o o6leo de | https:/www.youtube.com/watch
de casa na pia. Na sala hoje | Cozinha! 2v=qT3wplmKN-s
disseram que isso ¢ errado, mas eu
ndo lembro o que tem que fazer. Eu
queria aprender pra mim poder
ensinar a minha mée fazer (E2).

11 Professora foi falado na aula que o | Impacto das pilhas https://www.youtube.com/watch
lixo do hospital tem que ser 2v=8Q-eHJjXAEg
colocado em um lugar diferente
porque tem doenga (quis dizer | Vamos Preservar o | https://www.youtube.com/watch
contaminado), mas por que as | Meio Ambiente - | 2v=aMFBXIxmnJA
pilhas também tem que colocar em | Descarte de Pilhas e
um lugar diferente se elas ndo tem | Baterias
doenga? (E11).

12 Eu aprendi que o caminhdo do lixo | Uma coisa vira outra — | https://www.youtube.com/watch
leva o lixo pro aterro, mas se o | Show da Luna 2v=39sgC8qvYFk&t=128s
outro caminhdo do lixo colorido
(quis dizer coleta seletiva) pegar o
lixo ele vai pra onde? (E12).

13 Lixd0 e aterro ndo ¢ tudo a mesma | Saiba a diferenca entre | https://www.youtube.com/watch
coisa ndo? Pra mim é, porque nos | lixdo e aterro sanitario | 2v=F3N9-9vTXgQ
dois lugares tem lixo(ES). Destinos do Lixo https://www.youtube.com/watch

2v=pSQuhuH10vo&t=16s

14 Quem sdo os bichos que vivem no | Doencas relacionadas | https:/www.youtube.com/watch
lixo? Eu vi que eles podem passar | ao lixo 2v=LCpBKkFFPCX4

doengas pra gente professora.
Como que eu pego essa doenca? E
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covid-19 que eles passam pra
gente? (E3).

15 Eu ndo entendi porque o chorume | Chorume: um grave | https:/www.youtube.com/watch
faz mal para as pessoas (quis dizer | problema 2v=E6alPs9pBWU
se entramos em contato com ele)
(E6).

16 Como que os fungos e as bactérias | Decomposigdo - | https://www.youtube.com/watch
fazem pra comer as coisas que | Ensino Fundamental 1 | ?v=NY_v5VkPEoc
morrem? (E2).

17 Professora eu gostaria de saber | Decomposigdo dos | https://www.youtube.com/watch
certinho o tempo que cada lixo | Materiais 2v=vUK5z-K-Jyo
demora para sumir do planeta (E9).

18 Olha eu sei o lixo que vai na lixeira | Para que serve cada | https:/www.youtube.com/watch
verde, amarela, vermelha, marrom e | uma das dez cores de | 2v=VR5SmmrBnVik
azul, e ndo sei o que vai nas outras | latas de lixo?
lixeiras que as meninas falaram. O
que € que vai? (E13).

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

ApoOs os estudantes assistirem a cada video listado no Quadro 6 a professora fazia as
seguintes perguntas aos mesmos: O que vocés entenderam ou aprenderam com o video? Qual
o0 assunto transmitido? Gostariam de comentar algo que chamou a sua aten¢ao?

Posteriormente as respostas dos estudantes e espago para dialogo, a professora trazia
mais perguntas a depender do andamento do didlogo e entdo fechava enfatizando pontos
principais tratados em cada video como uma forma de revisdo. Os estudantes, por
conseguinte, podiam complementar com informagdes nas quais achavam relevantes para o
contexto.

Essa postura da professora vai ao encontro dos ideais de Freire (2019a, p. 33) em que
postula como imprescindivel “estimular a pergunta, a reflexdo critica sobre a propria
pergunta, o que se pretende com esta ou com aquela pergunta em lugar da passividade em
face das explicacgdes discursivas do professor, espécies de resposta a perguntas que ndo foram
feitas”.

Ao final da atividade proposta alguns estudantes comentaram que depois de assistirem
aos videos conseguiram aprender melhor algumas questdes que nao haviam compreendido
muito bem antes, € conheceram mais a respeito da tematica, uma vez que os videos sao bem
explicativos, detalhados, coloridos e animados.

Diante disso, verifica-se que o uso e apoio do recurso audiovisual foi capaz de atrair a
atencdo das criancas para o conteudo estudado j& que se constitui como uma atividade que
eles ja gostam por natureza: assistir desenhos. A este respeito Robinson e Aronica (2019)
mencionam que quando o video aparece na tela todos prestam a atencdo, porque ele
representa coisas que as criangas fazem em suas horas livres. Elas escutam, prestam a atengao

e disparam discussdes que nenhuma aula expositiva talvez dispararia.
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Explorar as potencialidades didaticas das ferramentas digitais em relagdao aos objetivos
do ensino pode cativar e chamar a aten¢ao dos estudantes (PERRENOUD, 2000). Nessa
perspectiva, o professor necessita pensar em estratégias e trazer para a aula metodologias que
cativem os estudantes (MOREIRA, 2010).

Os videos educativos servem como um suporte inestimavel para a complexa tarefa de
ensinar. Além disso, se constituem como uma das mais diversas estratégias existentes que os
professores podem utilizar na estruturagao das inten¢des educacionais (ZABALA, 2014).

Os recursos audiovisuais podem ser muito uteis para motivar os estudantes e
proporcionar um aprofundamento dos contetdos estudados (MORAN, 2013b, MORAN,
2015). Além disso, utilizar ferramentas multimidia e promover a integracdo do video no
ambiente educacional ¢ essencial (PERRENOUD, 2000).

Por ultimo, salienta-se que em sequéncia ao término de um determinado video os
estudantes tiveram que refletir e pensar criticamente a respeito do que foi transmitido e tentar
traduzir em palavras aquilo que conseguiram assimilar e aprender. Portanto, essa atividade,
em especifico, exigiu um esfor¢o mental dos estudantes, que resultou em novos aprendizados.
Nesse intento, para Zabala (2014) aprender requer atividade mental do estudante sobre o que
foi estudado e por meio de agdes que ndo se restringe a escutar as exposicoes do professor.

Ao findar a atividade do video a professora perguntou: As suas duvidas foram
sanadas? Restaram curiosidades ou interesses a respeito do que foi assistido e dialogado?
Abrindo novamente um espago para os estudantes fazerem mais perguntas, nas quais foram
feitas as seguintes:

1) No primeiro video o menino falou sobre os tipos de lixo, mas ele s6 falou dos
eletronicos, quais que sdo os outros tipos professora? (E3). 2) Porque que os micro-
organismos nao gostam de plastico e de vidro que foi falado também no primeiro video? (E9).
3) Quero saber melhor o que ¢ compostagem que a mulher do cabeldo falou. (Se referiu a
mulher de um dos videos assistidos que explicou sobre os destinos do lixo e comentou
brevemente sobre a compostagem) (E2). 4) A gente pode reciclar todas as coisas ou so
aquelas que vai nas lixeiras coloridas? (E6). 5) Professora eu j& esqueci o tempo de
decomposi¢do do lixo, € um monte, minha cabeca nao lembra de tudo (ES5).

A respeito do espago para indagacdes, de acordo com Robinson e Aronica (2019) em
vez de fornecer respostas a perguntas que os estudantes nao fizeram, os professores devem
estimula-los a indagar. Dessa forma, para compreensao e esclarecimento sobre as indagacdes
colocadas, bem como para complementar o que foi estudado a professora programou para

trazer textos (para leitura e estudo) no proximo encontro (topico 3.5 abaixo).
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4.5 Etapa 05 — Compreendendo contetiidos por meio da leitura compartilhada

O objetivo desta etapa foi promover um momento de leitura compartilhada de textos

trazidos pela professora sobre os conteudos a partir das dividas dos estudantes. Estes textos

foram adaptados de livros e de sites da internet, conforme pode ser visto no Quadro 7.

Quadro 7 - Textos para leitura compartilhada

primeiro? (E9).

Pergunta (estudante) Titulo do Fonte Sintese do texto
texto

1) No primeiro video o | Os Texto adaptado do livro “Lixo, | Os  tipos de lixo:
menino falou sobre os tipos | diferentes reciclagem e sua historia” de | doméstico, comercial,
de lixo, mas ele s6 falou dos | tipos de lixo. | Sidney Grippi (2006) e do livro | publico, hospitalar,
eletronicos, quais que sdo os “Lixo, de onde vem? Para onde | especial, industrial,
outros jeitos professora? vai?” de Francisco Luiz | atdmico e agricola.
(quis dizer outros tipos) Rodrigues e Vilma Maria
(E3). Cavinatto (2003).
2) Porque que os bichinhos | A Texto adaptado do livro “Lixo, | Como acontece a a¢do dos
microorganismos ndo | decomposi¢d | de onde vem? Para onde vai?” | seres decompositores e sua
gostam de plastico e de | o de | de Francisco Luiz Rodrigues e | relagdo com os materiais
vidro e de uns objetos que | produtos Vilma Maria Cavinatto (2003). | que passaram por
foi falado também no video | fabricados. transformagoes artificiais.

3) Quero saber melhor o que
¢ compostagem que a
mulher do cabeldo falou?
(Se referiu a mulher de um

O lixo vira
adubo:
compostage
m

Texto adaptado do livro “Lixo,
reciclagem e sua historia” de
Sidney Grippi (2006) e do livro
“Lixo, de onde vem? Para onde

O que ¢ compostagem e
seus beneficios.

todas as coisas ou so aquelas

reciclavel e

dos videos assistidos que vai?” de Francisco Luiz
explicou sobre os destinos Rodrigues e Vilma Maria

do lixo e comentou Cavinatto (2003).

brevemente sobre a

reciclagem) (E2).

4) A gente pode reciclar | Lista de lixo | Pagina da internet: | Quais

https://portal.unila.edu.br/seman

materiais/produtos/objetos

cabega ndo lembra de tudo
(E3).

que vai nas lixeiras | lixo ndo | a-unilera/lista-de-lixo- ndo sdo possiveis de serem

coloridas? (E6). reciclavel reciclavel-e-nao-reciclavel.pdf reciclados, reutilizados ou
reaproveitados, 0s
chamados rejeitos.

5) Professora eu ja esqueci o | Tempo  de | Pagina da internet: | O que ¢ o tempo de

tempo de decomposicdo do | decomposi¢d | https:/brasilescola.uol.com.br/c | decomposi¢do dos

lixo, ¢ um monte, minha | o do lixo uriosidades/tempo- materiais e tabela do

decomposicao-lixo.htm.

tempo de decomposigio.

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Os textos do Quadro 7 foram lidos pelos estudantes de forma compartilhada.

Posteriormente a cada leitura aconteceram discussdes e os debates, como sempre buscando

indagar e dar oportunidade e espaco de didlogo as criangas e troca de conhecimentos.

Portanto, tal atividade atendeu as concepgdes de Zabala (2014), onde coloca que para

favorecer os processos construtivos dos estudantes algumas atividades sdo imprescindiveis,

como o didlogo e o debate.
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Nesta mesma linha de pensamento Freire (2019¢) defende que o didlogo ¢ uma pratica
de liberdade e deve ser trabalhado como a esséncia da educagdo. Os sujeitos dialdogicos
aprendem e crescem na diferenca.

Destaca-se que somente dois estudantes ndo quiseram contribuir no momento da
leitura, mas participaram sem hesitar dos didlogos. Ainda sobre a referida atividade, os
estudantes mencionaram que suas duvidas haviam sido sanadas e aprenderam muito com a
leitura e discussdo dos textos.

Diante das discussdes percebe-se que foram capazes de interiorizar o conhecimento.
Fazendo ligag¢des ao que ja haviam aprendido anteriormente. Em relacao a isso Zabala (2014)
diz que aprender significa elaborar uma representacdo pessoal do conteudo, fazé-lo
interioriza-lo, integra-lo nos proprios esquemas de conhecimento. Esta representagdo nado
inicia do zero, mas parte dos conhecimentos que os estudantes ja tém e que lhes permitem
fazer conexdes com os novos contetidos, atribuindo-lhes certo grau de significancia.

Ao findar a aula destinada para a leitura dos textos a professora fez uma rapida
pesquisa com os estudantes para averiguar quais os tipos de atividades que mais lhe
interessam e chamam maior atencao. Para essa pesquisa a professora nao deu alternativas para
escolha, os estudantes ficaram livres para falar.

Na primeira coluna do Quadro 8 apresenta-se as falas dos estudantes sobre as suas
atividades preferidas. Na segunda coluna a professora transcreveu os tipos de atividades
mencionadas pelas criangas em apenas uma palavra (categoriza¢ao) e na ultima o momento
em que foi realizada determinada atividade.

Quadro 8 - Atividades relacionadas aos interesses dos estudantes

Fala dos estudantes se referindo a sua atividade preferida Tipo de Realizad
atividade ona
etapa
Eu gosto das aulas de arte quando a gente cria alguma coisa, lembro do dia que a 09
gente fez a maquete do negocio do sol (quis dizer sistema solar) e foi bem legal e Criar

também lembro dos negdcios do folclore que nods fizemos o boto dentro da garrafa
(E9).
Fazer coisas que eu quero com a massinha (E11).

Eu amo educacdo fisica quando a professora faz brincadeiras (E1). 10

De ir no parquinho (E5). Brincar

Eu gosto mais de jogo, brincar é coisa de criancinha (E7). Jogar 10

Eu prefiro quando tem festa na escola pra mim apresentar danga e musica (E2). Cantar e 11
dangar

Eu gostava tanto de ir no educarte'' com o professor Paulo, porque a gente fazia Teatro 11

teatro, colocava fantasia e fazia um monte de coisas (E8).

Eu adorei um dia que a professora pediu pra nos trazer o celular e a gente Uso de 07

respondeu umas perguntas no kahoot® na aula, a gente se divertiu muito ¢ eu fiquei | Tecnologia

! Educarte era um projeto da escola que vigorava antes da pandemia do Covid-19 e oferecia aos estudantes aulas
de teatro, danga e violdo.
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em primeiro (E12).
As aulas mais legais é quando eu posso usar o celular (E13).
Assistir filme e mexer no computador ¢ muito massa (E10).

O que eu mais gosto € quando tem que desenhar. Quando eu crescer quero ser 06
desenhadora (quis dizer desenhista) (E3). Desenhar

Desenho (E6).

Pintar com tinta guache (E4). Pintar 06 ¢ 09

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

Antes de se adentrar as discussdes a respeito das informagdes do Quadro 8, cabe
mencionar que na BNCC estd escrito que as caracteristicas dessa faixa etaria, ou seja, dos
Anos Inicias do Ensino Fundamental, demandam um trabalho no ambiente escolar que se
organize em torno dos interesses manifestos por eles (BRASIL, 2017).

Em consonéncia a isso e de acordo com o Quadro 8 ¢ possivel notar que nenhuma das
criancas se referiu a exposi¢ao oral do professor, tarefas no livro didatico ou copiar do quadro
como sendo atividades que lhes interessam. Isso € previsivel, pois esses tipos de atividades e
praticas trazem marcas de uma tendéncia tradicional, que nao agradam mais grande parte dos
estudantes do século XXI.

Desse modo, reconhecem-se as limitagdes das abordagens tradicionais de
aprendizagem e educagdo, sendo primordial a busca por melhores estratégias para preparar as
criancas para a vida em um mundo em constante mudan¢a como o atual (RESNICK, 2020).
Melhor “seria que os professores exercessem antes de mais nada uma vigilia cultural,
sociologica, pedagogica e didatica, para compreenderem do que serd feita a escola de amanha,
seu publico” (PERRENOUD, 2000, p.138).

Nao esté se afirmando que atividades tradicionais sdo proibidas, muito pelo contrario,
elas fazem parte do processo escolar, porém ndo atraem as criancas tanto quanto atividades
praticas, mao na massa, diferentes, que exigem criatividade e imaginacao, com caracteristicas
da abordagem STEAM, onde podem participar ativamente, agir conforme seus interesses €
nao apenas memorizar conteudos.

Perrenoud (2000, p. 25) corrobora com este pensamento ao dizer que situacdes de
aprendizagens significativas “distanciam-se de exercicios cldssicos, que apenas exigem a
operacionalizagdo de um procedimento conhecido. Permanecem uteis, mas ndo sdo mais o
inicio e o fim do trabalho em aula, como tampouco a aula magistral”, que limita o estudante.
Para Rogas (2016) as praticas escolares baseadas na exposi¢ao exclusiva e Unica de conteudos
advindos somente do professor ndo tem dado conta das salas de aula.

Ainda para Bacich e Holanda (2020) novas formas de ensinar, o uso de abordagens

que possibilita causar ruptura em relacdo ao modelo tradicional € que repensam a
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configuragdo do aprender sem a visdo conteudista e disciplinar sdo essenciais na educagao e
se conectam a abordagem STEAM.

Nesse sentido, a pesquisa acima foi realizada para trazer a SD atividades que sao de
interesse dos estudantes, além de tentar envolver esses interesses as etapas ja planejadas. A
este respeito Robinson e Aronica (2019, p. 83) salientam que “é possivel agradar as criangas
ao mesmo tempo em que estdo aprendendo”. Assim, a aprendizagem se torna significativa
quando motivamos os estudantes intimamente, quando eles acham sentido nas atividades

propostas, quando lhes sdo consultadas suas motivagdes profundas (MORAN, 2013b). Nesse

sentido, a seguir foi elaborado um grafico que apresenta os resultados obtidos seguindo as

informacgodes fornecidas pelas criangas e baseando-se no Quadro 8.

Grafico 1 - Atividades preferidas dos estudantes do 4° ano
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Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

Observa-se no Grafico 1 que diante do total de participantes da pesquisa a maioria,
que sdo trés, se interessa por tecnologia, em suas falas se referem ao uso do celular,
computador e recursos audiovisuais. Dois estudantes optaram por criar, outros dois por
brincar e mais dois por desenhar, sendo essas as atividades que receberam mais votos apos o
uso da tecnologia. Um dos estudantes cita jogar, outro dancar e cantar, ainda outro responde
teatro e um ultimo estudante menciona o pintar, sendo essas as atividades menos votadas'?.

Ao desenvolver essas diversificadas atividades e outras constantes na SD os estudantes

entram em contato com diferentes areas do conhecimento, incluindo as areas STEAM,

12Essas atividades também se relacionam com o criar, porém o criar elencado pelos estudantes presente no
grafico se refere a colocar a mao na massa, pegar, fazer, construir a partir de materiais.



100

principalmente no que concerne ao A de Arte, ja que envolve o aspecto ludico, atrativo,
criativo e do belo (BACICH; HOLANDA, 2020).

A BNCC sublinha a importancia de selecionar e aplicar metodologias e estratégias
didatico-pedagogicas diversificadas nas aulas para motivar os estudantes como ¢ o caso do
STEAM (BRASIL, 2017). Além disso, autores como Zabala (2014), Moran (2013a, 2015),
Resnick (2020), Oliveira (2013), Perrenoud (2000) e Bacich e Holanda (2020), também
discutem sobre a importancia de oferecer aos estudantes atividades diversificadas e sobre
tornar as aulas mais dindmicas e instigantes.

Elenca-se a essas discussdes um importante registro de Resnick (2020) em sua obra
“Jardim de infancia para a vida toda: por uma aprendizagem criativa, mao na massa €

relevante”, sendo a seguinte:

Alguns anos atras, uma colega do Media Lab me escreveu contando sobre sua filha,
Lily, que estava no jardim de infancia. "Umas das colegas da Lily esta repetindo o
jardim de inféncia por questdes de desenvolvimento", ela escreveu. "Lily voltou para
casa um dia e disse: 'Daisy fez o jardim de infancia no ano passado e vai repetir este
ano, dois anos inteiros! Também quero fazer o jardim de infancia de novo!". A
relutancia de Lily em deixar o jardim de infancia é compreensivel. Conforme for
progredindo dentro do sistema escolar, talvez nunca mais tenha as mesmas
oportunidades de exploragdo e expressdo criativas. Mas ndo precisa ser assim
(RESNICK, 2020, p. 165-166).

Ao trazer essa relevante contribuicdo do autor supracitado ao término deste debate ¢
para enfatizar que mesmo apos o jardim da infancia a ludicidade e a magia do aprender no

ambiente escolar nao precisam se perder.

4.6 Etapa 06 - Ciéncias e arte: usando a criatividade para resolver problemas ambientais

Essa atividade foi desenvolvida com o intuito de avaliar se os estudantes conseguiam
aplicar alguns conteudos estudados a situagdes reais. Cada estudante recebeu uma folha que
retratava uma imagem, em que o estudante deveria observa-la com atengdo, detectar o
problema apresentado e trazer uma proposta de solugdo para o mesmo em forma de desenho
(releitura) a partir do que ja foi estudado em sala de aula para posterior compartilhamento
com os demais estudantes.

Os desenhos dos estudantes teriam que representar a capacidade critica frente aos
problemas apresentados nas Figuras 7, 9 e 11, além de outras ndo expostas aqui no texto
(NUNES, BONFIM; FONSECA, 2018). Em sintese, algumas das imagens retratam situagdes
em diferentes estados brasileiros, outras sdo apenas imagens de desenhos, mas todas
envolvendo a real problematica do lixo. A seguir, no Quadro 9 ¢ possivel contemplar alguns

problemas junto as propostas de solugdes das criancas.
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Quadro 9 - Alguns desenhos produzidos pelos estudantes na etapa 06 em resposta a um problema

Problema

Solucio

Comentario do estudante

Figura 7 - Problema 1 apresentado pela
professora

Fonte:
https://www.coladaweb.com/biologia/e
cologia/poluicao-da-agua

Figura 8 - Solugdo dada por E1 ao
problema 1 apresentado pela
professora

Fonte: Elaborado por E1 (2021).

“O problema ¢ o rio todo
cheio de sujeira e imundice
que polui a casinha dos
peixinhos coitadinhos e
ainda pode matar eles e a
solugdo ¢ usar uma
maquina grande para tirar
o lixo da agua e limpar a
agua e colocar plaquinhas
escritas  ‘proibido jogar
lixo’ na beirada desse rio
para as pessoas parar de
jogar lixo nesse rio” (E1).

Figura 9 - Problema 3 apresentado pela
professora

Fonte:
https://jornaldointeriornews.com.br/not
icias/lixao-a-ceu-aberto/ .

Figura 10 - Solugéo dada por E3 ao
problema 3 apresentado pela
professora

Fonte: Elaborado por E3 (2021).

“O problema ¢ o lixdo a
céu aberto que produz
chorume e polui a terra
onde a gente mora ¢ a dgua
que a gente bebe e a
solugdo ¢é o  aterro
sanitario, porque nesse
lugar eles colocam lona e o
chorume ndo encosta no
chdo e nem chega na agua
e assim ndo polui nada”
(E3).

Figura 11 - Problema 6 apresentado
pela professora

Fonte: 85% dos brasileiros ndo tém
acesso a coleta seletiva, mostra estudo -
EPOCA | Blog do Planeta (globo.com).

Figura 12 - Solugéo dada por E6 ao
problema 6 apresentado pela
professora

Fonte: Elaborado por E6 (21). 7

“O problema da primeira
foto € que o lixo esta tudo
junto no mesmo lixeiro e a
solu¢do que eu desenhei €
reciclar, porque tem coisas
que vai para o lixo que
podem ser recicladas para
diminuir a quantidade de
lixo que a gente faz” (E6).

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).
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Devido ao espaco limitado foram trazidos para o texto somente alguns problemas
junto as suas propostas de solu¢des. Mas diante analise geral de todos os desenhos elaborados
pelos estudantes verificou-se que E1 e E12 fizeram uma proposta de limpeza do local como
solucdo para o problema apresentado. E2 propde o uso de lixeiras com tampa. E3 uma
transformaciao do ambiente. E4, ES, E10 ¢ E11 sugerem a mudan¢a de comportamento
das pessoas. E6 se refere a reciclagem como uma resposta ao problema apontado. E7, E§ e
E13 recomendam o destino adequado para o lixo como forma de solucionar as questdes. Por
fim, E9 traz o consumo consciente como uma saida para o consumismo.

Nessa conjuntura, os desenhos elaborados representaram a capacidade critica, criativa
e imaginativa das criangas, bem como a capacidade de andlise e julgamento dos estudantes
frente as questdes envolvendo a problematica do lixo trabalhada em sala de aula (NUNES,
BOMFIM; FONSECA, 2018).

Os estudantes demonstraram assim que compreenderam os conteudos estudados
durante as aulas e os assimilaram de modo significativo, dado que houve o desenvolvimento
da reflexdo critica a respeito das questdes ambientais relacionadas ao lixo e conseguiram
transpor os conhecimentos apreendidos para a resolugdo de problemas da sociedade usando a
criatividade e suas habilidades artisticas na elaboracdo do desenho (NUNES, BONFIM;
FONSECA, 2018). A este respeito Zabala (2014) enfatiza que a aprendizagem so6 faz sentido
quando o individuo € capaz de usar o que aprendeu em seu dia a dia.

Nessa perspectiva, por meio da sensibilidade e da experiéncia estética os estudantes
colocaram a imaginacao para funcionar e fizeram uma releitura das imagens de forma criativa
imprimindo identidade prépria aos seus desenhos (NUNES, BOMFIM; FONSECA, 2018).

Relacionado a isso, Robinson (2019) elenca que reagir a obras de arte, neste caso as
imagens, e tentar entendé-las requer criatividade, onde esta por sua vez, exige controle das
ideias e uma enorme disciplina para aperfeicoar formas exatas de expressao.

Convém elucidar que a unido entre Ciéncias e Arte, ou seja, o uso de atividades
ludicas e artisticas relacionadas a0 meio ambiente e contexto dos estudantes contrariou o
ensino tradicional e foi capaz de sensibilizar e promover um aprendizado critico na busca por
solucdes de problemas presentes na sociedade atual, bem como permitiu a participagdo ativa
dos estudantes (NUNES, BONFIM; FONSECA, 2018).

Em relacao a Ciéncia e Arte, estas parecem dois campos distintos, pois a ciéncia busca
o racional, descreve friamente, registra dados objetivos, matematiza a natureza, procura

explicar, prioriza os dados e se diz objetivo; ja a arte, reflete o sentimento, declama poesias,
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se encanta com o belo, percebe o todo, prioriza a interpretacao e se diz todo subjetivo. Mas
serd que sao campos realmente distintos? (RODRIGUEZ et al., 2007).

Para responder essa questdo Deccache-Maia e Messeder (2016) mencionam que
Ciéncia e arte precisam ser pensadas como complementares, pois cada uma pode se beneficiar
da outra. A alianca entre as duas areas tem sido uma interessante ¢ eficaz forma de ensinar. A
arte pode alavancar o interesse e a motivacdo dos estudantes em ciéncias. “A ciéncia pode
tanto ser o mote de atividades artisticas, como estas podem ensejar a aprendizagem dos
conceitos cientificos” (DECCACHE-MAIA; MESSEDER, 2016, p. 577).

A inclusdo da arte mexe com a imaginacao e a criatividade, além disso, beneficia a
ciéncia, como enfatizado no paragrafo anterior. Porém, as atividades artisticas ou outras que
envolvem a criatividade ¢ um aspecto que recebe pouca atencao nas escolas, o que acaba por
gerar pessoas adultas reprimidas no que concerne a capacidade criativa (DECCACHE-MAIA;
MESSEDER, 2016).

E preciso inserir Arte e Ciéncia no ensino, em todos os niveis escolares, para formagio
de cidaddos e cientistas. Combinar/aliar essa abordagem ¢ uma estratégia pedagogica que
possui potencial educativo e pode gerar inovacdes para o campo do ensino de Ciéncias
(RODRIGUEZ et al., 2007).

Noutro enfoque, sobre o relato dos resultados, ressalta-se que apods cada estudante
produzir o seu desenho, o compartilharam com os demais estudantes da turma e explicaram a
sua proposta de solugcdo. Em seguida os estudantes tiveram a oportunidade de dizer se
concordavam ou discordavam com a solu¢do apresentada, e podiam fornecer outras
alternativas para resolver tal problema.

Desse modo, a atividade desenvolvida gerou debates entre os estudantes, que para
além de concordarem em opinides, também trouxeram diferentes opgdes para a resolugdao do
problema, fortalecendo o dialogo (NUNES, BONFIM; FONSECA, 2018).

Diante disso a acao aqui descrita se constitui como uma maneira de colocar em pratica
a avaliagdo mutua. Sendo que no espago escolar a avaliagdo deve ser feita por todos, com
vistas a levantar os pontos positivos, os negativos e se contrapor ou nao ao que foi discutido,
para que haja um crescimento de todos os envolvidos.

Guimaraes (2020) defende a necessidade de estimular um ambiente de debate sobre
assuntos atuais, como o lixo, que afetam o cotidiano das pessoas, por meio de atividades
ludicas e artisticas como as que aqui foram propostas. Por fim, salienta-se que foi possivel
avaliar os estudantes a partir de seus desenhos criados. Para Zabala (2014) o desenho ¢ uma

forma das mais variadas formas de avaliar o conhecimento dos estudantes.
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4.7 Etapa 07 — Solucionando problemas
4.7.1 Roda de conversa

Fazer com que os estudantes participem da organizagdo de suas proprias experiéncias
de aprendizagem, resolvam problemas relativos ao meio ambiente e possam tomar decisdes €
extremamente valioso no processo educacional (GUIMARAES, 2020). Robinson (2019)
elucida que atividades envolvendo sugestoes ou solugdes para um problema traz varias ideias
em jogo, faz com que os estudantes reflitam criticamente a respeito da problematica.

Nesse impeto, convém destacar que ao realizar todas as atividades e praticas descritas
nos topicos anteriores, acreditou-se que os estudantes adquiriram bagagem suficiente para
trazer sugestdes para resolver os trés problemas levantados inicialmente na etapa 01. Essa
conclusdao também foi interferida pela ultima avaliagdo realizada pela professora na atividade
anterior.

Sendo assim, a professora convidou os estudantes para uma roda de conversa no patio
da escola para dialogar a respeito das questdes problematizadoras. Afinal, o crescimento
mental depende da presenca de dificuldades a serem vencidas pelo exercicio da inteligéncia
(DEWEY, 1979).

Os estudantes, no entanto, bastante animados por sairem da sala de aula formaram a
roda solicitada pela professora'’. O intuito da roda foi dar abertura para que as criangas
pudessem participar abertamente. Apoés um tempo de discussdes decidiu-se fazer trés
atividades com vistas a solucionar os problemas propostos inicialmente, como mencionado.
Podemos verificar essas atividades no Quadro 10.

Quadro 10 - Propostas de solugdes para as questdes problematizadoras iniciais

Solucio/categorias

Pergunta/problema

Observacao

Aula-passeio  de
mutirdo do lixo

Pergunta 1: Como minimizar o problema
do lixo no local onde vocé mora? (Lixos
jogados nas ruas)

O objetivo foi fazer a limpeza do bairro
proximo a escolano que tange ao
recolhimento do lixo. O mutirdo foi
denominado de “mutirdo do bem contra o
lixo” pelos estudantes.

Criagdo de uma
conta da turma no
instagram®  para
publicacdo de fotos
com frases
(legendas).

Pergunta 2: Como sensibilizar os
moradores de Juina sobre os cuidados que
devem ter com o meio ambiente em
relagdo ao lixo produzido por eles?

O objetivo foi criar a conta do
instagram® para postagem de fotos de
lixos jogados em lugares inadequados
pelas ruas, tiradas pelos estudantes com
legendas se sensibilizagdo a comunidade.

Produgdo de
lixeiras da coleta

Pergunta 3: Como contribuir para a
diminui¢do do lixo que vai para o aterro

A partir da percepcdo da escassez de
lixeiras da coleta seletiva em Juina-MT

13Convém elucidar que os estudantes iam sendo informados sobre todas as etapas e seus sentidos. Somente esta
etapa que a professora organizou sem o aviso prévio, devido avaliagdes realizadas pela professora dos
estudantes, onde se acreditou que os estudantes ja estariam preparados para tal didlogo, e para trazer hipdteses e
sugestdes para os problemas.
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seletiva. sanitario de Juina e como ajudar a | os estudantes se dispuseram a produzir
comunidade a passar a dar um destino | algumas lixeiras e doar para a escola.
diferente ao lixo doméstico?

Fonte: Elaborado pela autora acordo com dados coletados na pesquisa (2021).

Convém elucidar que as categorias emergentes das solugdes dadas pelos estudantes se
encontram nos trés proximos subtopicos (3.7.2, 3.7.3 e 3.7.4), onde ¢ retratado de forma mais
detalhada cada atividade desenvolvida pelos estudantes e os resultados obtidos.

Nessa etapa em especifico — solucionando os problemas - os estudantes demonstraram
capacidade de reflexdo e de organizacdo do pensamento. Foram capazes de expor
pensamentos, complementar e confrontar ideias, bem como discordar de opinides com
respeito, por meio do didlogo.

Muitas habilidades sdo adquiridas por um individuo diante de problemas a serem
resolvidos por ele. A resolugdo desses problemas de modo cooperativo permite a confrontagao
de ideias (ZABALA, 2014; OLIVEIRA, 2013). Em uma discussao coletiva “o choque das
representacoes obriga cada um a precisar seu pensamento e alevar em conta o dos outros”
(PERRENOUD, 2000, p. 31-32).

Por fim, os estudantes fizeram escolhas e tomaram decisdes para trazer as melhores
solucdes possiveis para os problemas propostos. Com isso também conseguiram aprender
mais sobre o tema. Para Bacich e Holanda (2020) uma grande possibilidade de aprender ¢
atuando de forma colaborativa na resolucao de problemas por meio da discussao e da reflexdo
(BACICH; HOLANDA, 2020).

Nesse contexto, desenvolver a capacidade critica e reflexiva pressupde ao professor
organizar situagdes de aprendizagem que partem de questdes desafiadoras e estimulem o
interesse € a curiosidade dos estudantes, e ainda possibilitem resolver problemas (BRASIL,
2017). Ainda Robinson e Aronica (2019) e Robinson (2019) ressaltam que por meio dos
problemas os estudantes se mostram encorajados a buscar respostas alternativas e exercer seus
poderes de criatividade e imaginagao.

Infelizmente, muitos professores acabam por subestimar a importancia das escolhas
feitas pelos estudantes e ndo as oferecem com tanta frequéncia como deveriam. Porém, a
atividade que ndo tem nenhum componente escolhido pelo estudante tem pouquissimas
chances de envolvé-lo (PERRENOUD, 2000).

Perrenoud (2000) também diz que a insatisfacdo, o cansago e o sentimento de
alienacdo e de auséncia de sentido aumentam quando a organizacao do trabalho ¢ em demasia
rigida e ndo da abertura para a pessoa adaptar a tarefa a suas preferéncias e a sua visao das

coisas.
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Nesse impeto, ¢ importante oportunizar situagcdes em que as criangas participem
intensamente da resolucdo das atividades, em vez de apenas limitar-se a copiar e reproduzir

essas as explicagdes do professor automaticamente (MORAN, 2013b; ZABALA, 2014).

4.7.2 Aula passeio de mutirao do lixo — soluc¢io para a pergunta 1

Essa atividade foi realizada seguindo a solu¢do dada pelos estudantes para a questao
problematizadora 1: o mutirdo de recolhimento ao lixo nas ruas do bairro préximo a escola.
Para tal pratica foi enviada aos pais ou responsaveis dos estudantes uma autorizagdo para
passeio pedagogico (APENDICE 8). A caminhada de recolhimento ao lixo teve duragdo
aproximada de 2 horas, onde os estudantes caminharam por todas as ruas do bairro em que a
escola esta situada.

As criangas utilizaram luvas de protecdo para ndo haver contato com o lixo e assim
evitar riscos de contaminacao. Para Rodrigues e Cavinatto (2003) o uso de luvas ¢ necessario
para evitar o contato direto com a sujeira. Cabe também mencionar que ao término da aula-
passeio foi realizada a higienizagdo das maos com agua e sabao e alcool em gel.

Antes da saida da escola foi solicitado que os estudantes observassem os seguintes
aspectos durante a atividade: 1) Em frente as casas do bairro os moradores separam o lixo
para a Associagdo ANJU ou descartam tudo junto? 2) Os sacos de lixo estdo dispostos em
locais altos ou diretamente no chao? 3) Ha animais procurando comida no lixo e resgando
sacolas? 4) Quais os tipos de materiais mais presentes nas ruas? 5) Ha lixeiras da coleta
seletiva em alguma parte do bairro? 6) Ha presenca de lixo em bueiros ou proximos a eles? 7)
Como as pessoas reagiram diante da agdo de recolher os lixos?

As 7 questoes elencadas foram debatidas apos o retorno dos estudantes e a professora
para a escola e entre as principais observacdes dos estudantes podemos evidenciar as

constantes no Quadro 11.

Quadro 11 - Observagdes dos estudantes na aula passeio

Aspectos Observacoes feitas pelos estudantes Estudante
indagados
Pergunta 1 “Encontramos s6 uma casa que separa o lixo”. E2
“Quase todo mundo ndo separa”. E9
“O lixo ¢ jogado tudo misturado professora, s6 uma pessoa que separou 0s E13
litros de refrigerante”.
Pergunta2 “A maioria das casas em lugar alto”. E9
“Eu vi alguns no chdo mesmo”. E6
“Eu percebi professora que quando os lixeiros enchem eles também colocam E2
no chdo, porque ndo tem mais espago”.
Pergunta3 “Sim, eu vi dois cachorros comendo lixo”. El
“Sim, mas eu vi s6 um”. E3
“Eu ndo sei se foi cachorro ou gato, mas vi um monte de sacola com lixo E12
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rasgada e lixo espalhado na calgada”.

Pergunta4 “Sacolas plasticas”. Ell
“Coisas de plastico”. El3
“Papel também eu vi bastantdo”. E7
Pergunta$ “Nao, em lugar nenhum eu vi essas lixeiras”. E9
“Néo vi ndo professora e isso que eu fiquei procurando”. E3
Pergunta6 | “Eu dei umas espiadas em uns e tinha lixo dentro dele sim e na beiradinha, dai ES

eu catei pra ndo entupir”.
“Préximo tem bastante”. E10
Pergunta7 “Ficaram olhando toda hora pra nos”. E6
“Eles falaram com a gente ¢ deram parabéns”. E4
“Parece que eles nunca viram ninguém fazendo isso, parecia urubu na carniga E9

(risos)”.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

Perante analise das falas dos estudantes vé-se que conseguiram fazer as devidas
observagoes solicitadas pela professora com éxito, detectaram fatos, interpretaram a realidade
local e houve o desenvolvimento do pensamento critico. A BNCC aponta para a necessidade
dos estudantes se depararem com atividades que exigem a observagao (BRASIL, 2017).

Em relacao as falas de E2 e E13 sobre a pergunta 1, presentes no Quadro 11, os
estudantes observaram que em uma das casas a qual passaram em frente, as garrafas pets
foram separadas dos demais tipos de lixo. Acredita-se que ao separar as garrafas o objetivo
desse morador, possivelmente, foi para que a Associacdo ANJU fizesse a coleta seletiva do
material. Essa acdo pode ser identifica na Figura 13.

Figura 13 - Garrafas “PETs” separadas dos demais tipos de lixo por um morador de Juina-MT

—~ §

;

— 5

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
Esta bela acdo, infelizmente, foi observada pelas criancas apenas nesta moradia. Mas
destaca-se que durante a atividade mesmo sem a pesquisadora solicitar, E2 por iniciativa
propria comecgou a conversar com as pessoas sentadas nas calgadas em frente as casas e

também as que passavam pelas ruas sobre a importancia da reciclagem e sobre os cuidados
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que as pessoas precisam ter com o meio ambiente!*. A Figura 14 retrata E2 em didlogo com
uma das pessoas que estavam a passar pela rua no momento do mutirao do lixo.

Figura 14 - E2 em dialogo com um morador da cidade de Juina-MT

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

A estudante demonstrou assim, uma atitude muito bonita, sentimentos de
solidariedade, compromisso e responsabilidade social ao tentar sensibilizar essas pessoas para
um olhar mais apurado acerca das questdes ambientais. Para Guimardes (2020) uma EA
voltada para o meio ambiente deve ressaltar a internacionalizagdo de valores que fazem
crescer esses sentimentos.

Além dessa e de outras pessoas em que os estudantes tiveram contato, um senhor foi
tdo atencioso com as criangas, que elas pediram para tirar uma foto com ele. O mesmo sem
hesitar permitiu a fotografia, que esta exposta na Figura 15.

Figura 15 - Estudantes em uma foto com um morador do bairro Sdo José Operario, em Juina-MT

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
Em um momento de conversa com este senhor, as estudantes disseram para ele como
ele deveria separar o lixo por cores e falaram sobre o trabalho da Associacao ANJU da cidade.

Essas acdes estdo de acordo com as ideias de Robinson e Aronica (2019) ao afirmar a

¥Informagdes sobre o bairro estio disponiveis na se¢do da metodologia.
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necessidade de trabalhar em projetos praticos, em grupo, de maneira colaborativa e que
ajudem a comunidade com seus trabalhos (ROBINSON; ARONICA, 2019). Nesse viés,
incentivar a inter-relagdo entre escola e comunidade por meio de atividades escolares que
atuem na comunidade é extremamente importante (GUIMARAES, 2020).

Para Borges et al. (2020) ¢ interessante num processo que busca a criticidade dos
estudantes, o contato com a sociedade, com os moradores do seu bairro, que permite envolvé-
los mais proximamente com fatos e dados da problematica em questdo. Outro aspecto
essencial a ser lembrado € pensar globalmente, mas agir localmente como foi feito nesta etapa
(GRIPPI, 2006).

Durante a realizagdo do mutirdo foram registrados ndo sé esses momentos acima, mas
diferentes episddios em que os estudantes estavam na ativa da recolha do lixo, que podem ser

contemplados nas Figuras 16A, 16B e 16C, a seguir.

Figura 16 - Diferentes momentos registrados durante o mutirao do lixo

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Conforme as Figuras 16A, 16B e 16C os estudantes utilizaram sacolas plasticas para
colocar os lixos encontrados. Os estudantes se mostraram bastante dispostos € mesmo
cansados apos algum tempo continuaram recolhendo os lixos, assim como trabalharam de
forma harmoénica e houve excelente entrosamento e cooperagdo entre eles no momento de
colocar a mao na massa.

Segundo Guimaraes (2020) examinar questdes relativas ao ambiente no ponto de vista
local e insistir na necessidade e na importancia da cooperagdo para prevenir e resolver os
problemas do ambiente deve fazer parte do cotidiano escolar.

Ao final do trabalho, ou seja, do recolhimento dos lixos espalhados pelas ruas do
bairro, os mesmos foram colocados juntos, que formou um monte ao chdo, como ilustra a

Figura 17 a seguir.
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Figura 17 - Lixos recolhidos no dia do mutirdo

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Como se pode avistar na Figura 17, foram encontrados diferentes tipos de lixo, e
infelizmente essa triste realidade do lixo espalhado pelas ruas das cidades brasileiras, se faz
muito presente atualmente (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003). Até mesmo nos proprios
arredores do ambito escolar hd um grande acimulo de lixo (COLOMBO, 2014).

Ao observar o monte de lixo da Figura 17 E6 diz: “Professora olha o tantdo de lixo
que a gente conseguiu pegar nas ruas. Imagina se todo mundo do mundo inteirinho fizesse
1sso que a gente fez. Nao ia sobrar nenhum lixo no chdo e o lixo ndo ia ser um problema tao
grande”. A este respeito Robinson e Aronica (2019) mencionam que diversas embalagens sao
frequentemente encontradas nas ruas, poluindo o ambiente, entupindo bueiros, provocando
enchentes, favorecendo a proliferacdo de doengas e ameagando a vida de pessoas e animais.

Semelhante a isso, Rodrigues e Cavinatto (2003) afirmam que a tendéncia das pessoas
geralmente ¢ se livrar do lixo de qualquer maneira e pelo meio mais facil, langando lixos em
locais nao apropriados como nas ruas € nas calgadas.

Isso remete a discussdo social do lixo, segundo Almeida, Silva e Campos (2011) o lixo
¢ algo instituido historicamente e que varia de acordo com a cultura que o gera, ele também,
recebe tratamento simbolico e diferenciado de acordo com o grupo social que o manipula. O
fato € que objetos como o lixo coexistem como resultado da propria existéncia dos sujeitos, €
embora toda vida social necessariamente produza lixos, nem sempre se atribuem a estes os
mesmos valores. Uma pessoa de classe baixa provavelmente gerara menor quantidade de lixo
do que uma pessoa de classe alta devido as suas condi¢des financeiras e estilo de vida. Bem
como, o destino e tratamento para o lixo ird depender das condi¢cdes de cada municipio, dos

investimentos, das politicas publicas e atengdo voltadas a esse problema (ALMEIDA, SILVA;
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CAMPOS, 2011). Além disso, cidades grandes, onde se tem um nimero populacional elevado
acaba por produzir mais lixo em relacao a cidades pequenas, o que dificulta em muito seu
tratamento e destinagdao adequada.

Voltando a fala de E6, ela demonstra sua sensibilizacdo quanto aos cuidados com o
meio ambiente, dizendo que se todos fizerem a sua parte poderiamos diminuir o problema do
lixo. Nesse sentido, o desenvolvimento de atividades extracurriculares sobre o lixo pode ser
um passo bem importante para fortalecer o processo de conscientizagdo dos estudantes
(PEREIRA, 2018).

A intengdo apos o recolhimento era fazer a separacao do lixo para levar até o eco-
ponto da cidade. Entretanto, como apresentava mal cheiro e as criangas nao suportaram o odor
optou-se por colocar novamente nas sacolas que foram fechadas e depositadas em um lixeiro
alto. Cabe aqui também discutir a cerca do lixo enquanto algo sujo, nojento, em que as
pessoas querem se livrar o mais rapido possivel. Almeida, Silva e Campos (2011) colocam
que o lixo ¢ algo que ndo agrada os olhos das pessoas. Mas enquanto para uns o lixo ¢ visto
como algo nojento, para outros ¢ um modo de sobrevivéncia, a citar os catadores de lixo.

Dando continuidade, E9 comenta que por mais que ndao se alcangou o objetivo
pretendido que era separar o lixo e dar um destino diferente para ele, evitou-se que esses lixos
fossem parar em bueiros, € consequentemente houve a contribuigdo para menores chances de
alagamentos em €pocas chuvosas. E2 também expde que diante dessa atitude de recolher os
lixos diminuem-se as chances de polui¢ao ja que esse lixo ndo estaria mais em contato com a
agua, com o solo e com as pessoas. Por ultimo, E6 coloca que com o recolhimento do lixo
evitamos a atra¢ao de animais € insetos que transmitem doenga.

Por fim, foram muitos os aprendizados adquiridos pelos estudantes nessa aula passeio.
Os estudantes desenvolveram a capacidade de senso critico ¢ de responsabilidade ao bem
comum, € para isso nao foi preciso de quadro e giz, nem de horas de aulas expositivas. Isso
comprova o pensamento de Robinson (2019), onde ficar sentado em uma sala de aula ndo ¢ o
unico jeito de aprender. A aprendizagem pelo servigco integra o servigo comunitdrio com

instrucao e reflexao para ensinar a responsabilidade civica e valores voltados ao bem comum.

4.7.3 Criacao de uma conta no Instagram® para publicacdo de fotos e frases — solucao
para a pergunta 2

Esta etapa se constitui como a solugao trazida pelos estudantes para a problematica 2:
criar uma conta no /nstagram® para postagem de fotos de lixos jogados de forma inadequada

na cidade de Juina-MT, com frases criadas pelos proprios estudantes com o intuito de
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sensibilizar a populagdo local a respeito do problema do lixo. Com base no pensamento de
que as pessoas precisam refletir a respeito de seus comportamentos ¢ mudar as atitudes para
contribuir com a preservagio e melhoria do meio ambiente (GUIMARAES, 2020).

Para Perrenoud (2000) existem softwares e programas que sdo feitos para ensinar ou
fazer aprender e também os que tém outras finalidades ndo educacionais, mas que podem ser
desviados para fins didaticos. Como ¢ o caso do Instagram®, que foi utilizado para um fim
didatico.

A respeito da atividade, apds os estudantes tirarem as fotos, cada um escolheu apenas
uma para publicar junto a sua legenda (frase criada). Esses registros fotograficos foram feitos
durante cinco dias, onde acontecia no momento em que as criancas saiam de casa. O Quadro
12 apresenta a quantidade de fotos enviadas pelos estudantes para a professora por meio do
WhatsApp®.

Quadro 12 - Quantidade de fotos tiradas pelos estudantes do 4° ano

Estudantes Quantidade
El 0
E2 71
E3 13
E4 13
E5 0
E6 2
E7 21
E8 26
E9 68

E10 0
Ell 0
E12 44
E13 5

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Ao todo foram 263 fotos enviadas, conforme Quadro 12. Dos treze estudantes, nove
enviaram as fotos, ou seja, 69,23% da turma se empenhou na atividade e 30,76% nao. Dessa
porcentagem 15,38% das criancas comunicaram que nao possuiam um aparelho celular movel
Ou Sseus pais ou responsaveis ndo queriam emprestar para o registro da atividade. Sendo assim,
do total de estudantes apenas a outra metade da porcentagem (15,38%), ou seja, dois deles
nao se empenharam efetivamente. Em linhas gerais, visualiza-se no Quadro 12 que E2 enviou
o maior numero de fotos, o total de 71 fotografias, seguido de E9 que enviou 68 fotos e depois

44 enviadas por E1215.

15 Os registros fotograficos ndo publicados na pagina do Instagram® também retratam lixos jogados de forma
inadequada nas ruas da cidade, em bueiros, nas cal¢adas, em terrenos baldios, com os mais variados tipos de lixo
(plasticos em geral, metal, papéis diversos, papeldo, sobras de alimentos, etc.).
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Cabe destacar que, ap0s as criagdes das frases as criangas mostraram as mesmas para a
professora, que os ajudou a encontrar erros de ortografia e gramdtica e os orientou na
reelaboragdo de algumas partes da frase, sem deixar o sentido e significado daquilo que o
estudante produziu. Nesse sentido, o professor deve atuar como orientador, ndo como
transmissor, pois hoje o seu papel ¢ muito mais amplo do que anos atras e nao esta centrado
apenas em transmitir informagdes (MORAN, 2013b; MORAN, 2015).

Como forma de estimular a autonomia e o protagonismo dos estudantes, faz-se
necessario dar espaco para que eles escolham o que irdo produzir e como fazé-lo, entretanto, a
intervencdo ¢ a mediacao do professor sdo fundamentais para que os estudantes consigam
avangar (BACICH; HOLANDA, 2020).

ApoOs o encerramento da semana de fotografias e encaminhamento das mesmas para o
WhatsApp® da professora, além da producao das frases deu-se inicio a criagdo da pagina do
Instagram®. Para isso, a turma foi organizada em circulo, que pode ser observada na Figura
18.

Figura 18 - Organizagdo dos estudantes para criagdo do Instagram®

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

A turma foi organizada dessa forma (em circulo) para que todos os estudantes
pudessem visualizar e participar coletivamente da atividade. Em uma distribui¢do da sala em
circulo, o centro da atenc¢do ja ndao ¢ mais somente o que diz o professor, essa atenc¢ao desloca-
se para o que os estudantes falam (ZABALA, 2014). Trabalhar "em roda" ¢ uma estratégia
que agrada as criangas por permitir um maior entrosamento, estabelece um didlogo entre elas,
com troca de experiéncias e a tematica pode ser melhor discutida (OLIVEIRA, 2013). Afinal,

0 que interessa nao € o que mostra o quadro, mas o que acontece no terreno das cadeiras

(ZABALA, 2014).
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Ainda foi feito o uso do projetor para que as agdes feitas no notebook ficassem

maiores na lousa e pudessem ser vistas € acompanhadas em tempo real pelos estudantes que

ainda nao haviam feito sua postagem. Os quatro estudantes que nao tiraram e enviaram as

fotografias para a professora (E1, E5, E10 e El1) escolheram fotos dos estudantes que

fizeram a atividade para assim também poderem fazer a postagem como os outros. Dessa

maneira, cada estudante fez uma publicacgdo (total treze). Algumas das publicacdes podem ser

visualizadas no Quadro 13.

Quadro 13 - Postagem de alguns estudantes na conta do Instagram®

Fotografia

Frase criada

Responsavel pela
postagem e criacio
da frase

Figura 19 - Lixos jogados em terreno baldio, em
Juina-MT

Fonte: Foto tirada por E4 (2021).

“Povo juinense vamos cuidar da
cidade e ndo jogar lixo em terrenos
baldios, ¢ nemno chdo, porque
podemos ter problemas graves e
talvez nunca mais solu¢do” (Foto
tirada em Juina-MT).

E4

Figura 20 - Sacos de lixo colocados diretamente
no chio, em Juina-MT

Fonte: Foto tirada por E8 (2021).

"Nao podemos colocar os sacos de
lixo diretamente no chao, porque
gatos e cachorros podem rasgar e
espalhar o lixo. Depois quando vem
a chuva, cla leva esses lixos para
bueiros da cidade e eles podem
entupir os bueiros e causar
inundagdes" (Foto tirada em Juina-
MT).

E10

Figura 21 - Tampinha de plastico encontrada na
beira da Lagoa da Garga, em Juina-MT

Fonte: Foto tirada por E2 (2021).

"Nao jogue lixo em lagoas, porque
pode contaminar a agua ¢ também
os animais que moram nela podem
confundir os lixos com comida e
comer e até podem morrer" (Foto
tirada na Lagoa da Garca em Juina-
MT).

E2

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2022).




115

Ao ler as frases dos estudantes percebe-se que elas s3o um convite a populagdo local
para modificar seus hdbitos, ser responsavel quanto ao lixo que produz e tomar atitudes
adequadas relacionadas ao lixo, numa tentativa de sensibilizar as pessoas no que tange aos
problemas causados por ele.

Nesse sentido, os estudantes fizeram a sua parte ¢ de algum modo contribuiram por
meio de suas frases para tocar o coracao das pessoas acerca do problema do lixo. Nao se tem
certeza se essas pessoas (usuarios) passaram a mudar seus habitos, mas os estudantes junto as
suas familias afirmaram que a partir dos conhecimentos fariam o possivel para reduzir e dar
um destino adequado para o lixo produzido em casa. Bem como, os estudantes passaram a
levar os lixos reciclaveis de casa para a escola (para a ANJU recolher durante a semana).
Nesse sentido, coloca-se que a escolha ¢ de cada um: formar uma alianga global para cuidar
da Terra ou arriscar a sua destrui¢do e a diversidade da vida (CARTA DA TERRA, 2000).

Noutro enfoque, para acessar os dados disponiveis no Quadro 13 basta clicar no /ink
disponivel em nota de rodapé'®. Essa pagina do Instagram® conta, até o momento, com
aproximadamente 1.195 seguidores ¢ 6.127 usudrios sendo seguidos!’, em meio a esses
numeros encontram-se contas de usuarios pessoais, de instituicdes de ensino, além de
comeércios e empresas em geral da regido de Juina-MT.

Em relacdo a quantidade de seguidores da pagina verifica-se que o trabalho foi
expandido para além da sala de aula e extrapolou os muros da escola, chegando ao alcance de
um numero significativo de pessoas, mais precisamente 2,90% da populag¢do juinense, visto
que a cidade de Juina possui como populacao absoluta 41.190 habitantes segundo estimativas
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2021).

Salienta-se que um dos usuarios seguidores enviou uma mensagem parabenizando
pelo objetivo do perfil criado. A referida mensagem foi: “Ola, boa noite. Gostei muito do

intuito da usa pagina”'®

. A este respeito Resnick (2020) coloca que ¢ importante documentar
os trabalhos realizados, em um blog online (neste caso o /nstagram®), por exemplo, a partir
das publicagdes € possivel compartilhar ideias e projetos com outras pessoas, além de receber
feedback e sugestdes sobre elas.

Destaca-se que ao entrar na conta, préximo a foto de perfil € possivel visualizar a frase
“Essa pagina criada faz parte de um projeto sobre o lixo da E. E. Ana Néri. As fotos e as

legendas foram publicadas pelos estudantes do 4° ano (2021)”, para que as pessoas ao

https://www.instagram.com/quartoanocontraolixo/.
17Qs usuarios foram seguidos pelos proprios estudantes.
180 usudrio ndo foi identificado por critérios éticos.
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visitarem a conta possam entender qual ¢ o intuito dela. Ressalta-se que a foto de perfil e
todos os elementos constantes nas publicacdes foram escolhidos pela turma em conjunto, em
momentos de dialogo.

Deu-se assim importancia ao papel participativo do estudante no processo de ensino de
aprendizagem, envolvendo-os integralmente diante da realidade apresentada e vivenciando
criticamente para atuar na construcdo de uma nova realidade (GUIMARAES, 2020).

Em linhas gerais os estudantes se mostraram engajados e entusiasmados durante o
desenvolvimento da atividade. Sendo o pré-requisito basico para uma educagdo efetiva
cultivar o entusiasmo dos estudantes pela aprendizagem, dado que se esses estudantes ndo

estiverem envolvidos verdadeiramente, tudo o que fazem ¢ praticamente irrelevante

(ROBINSON; ARONICA, 2019).

As tecnologias sao grandes contributos para oferecer informagdes como estas para a
sociedade. A internet, as redes, a multimidia estdo revolucionando a vida das pessoas, pois
nos permitiu realizar atividades de forma diferente as de antes (MORAN, 2013a).

Com essa atividade foi possivel intensificar o papel dos meios de comunicacao no
sentido de aumentar a sensibilizagdo das pessoas para os desafios ambientais, onde nesse caso
em especifico foi a problematica do lixo (CARTA DA TERRA, 2000).

Em sintese, nesta etapa os estudantes tiveram que perceber problemas locais
relacionados a0 meio ambiente (destino inadequado do lixo), pensar a respeito da situacao e
usar seus conhecimentos para elaboracao das frases de sensibilizacdo, com isso exigiu-se
deles uma postura critica frente a seus conhecimentos a partir de uma reflexdo sobre a

realidade vivenciada (GUIMARAES, 2020).

4.7.4 Producio de lixeiros para coleta seletiva — solu¢io para a pergunta 3

Esta etapa se constitui como a solugdo trazida pelos estudantes para a problematica 3:
producdo de lixeiras para a reciclagem e doagdo das mesmas. Para a producdo das lixeiras a
ideia inicial era utilizar latas de tinta grandes vazias que iriam ser descartadas e transformar as
mesmas em lixeiras da coleta seletiva. Os estudantes na etapa do mutirdo procuraram tais
objetos pelas ruas e em construgdes, porém nao os encontraram. Por isso, decidiu-se comprar
lixeiros brancos e com uso de tinta spray pinta-los nas cores da coleta seletiva.

Convém ressaltar que fazer a comprar de varios lixeiros para doagao como planejado

necessitaria de bastante recursos financeiros, o que ndo se dispunha no momento, j4 que a
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pesquisa ndo foi financiada por nenhuma institui¢do. No entanto, a doagdo foi feita apenas
para a escola na qual foi realizada a coleta de dados'®.

Ao pintar os lixeiros e fazer a colagem dos nomes correspondentes da reciclagem o
custo seria menor em face de comprar lixeiras da coleta seletiva prontas. Afirma-se isso, dado
que foram realizadas pesquisas de prego em sites da internet pelos estudantes.

Escolheu-se doar para a escola por ser um espago de formagdo que deve disseminar
bons exemplos, como a pratica da reciclagem e assim posteriormente conseguir sensibilizar os
estudantes para essa atitude tdo importante e necessaria hodiernamente®’. Além do mais, os
estabelecimentos de ensino sdo grandes consumidores de papel, o que torna interessante o
reaproveitamento da matéria gerada no préprio local (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).
Para Grippi (2006) a EA deve comecar nas escolas.

A respeito da atividade, os estudantes com uso da tinta spray nas cores amarela,
vermelha, azul, verde ¢ marrom dividiram o trabalho ¢ com ajuda de todos realizaram a
pintura. Parte deste processo ¢ mostrado nas Figuras 22A, 22B, 22C, 22D, 22E e 22F.

Figura 22 - Estudantes pintando os cestos de lixo com tinta spray

9E importante esclarecer que a proposta nio resolveu totalmente o problema da escassez de lixeiras da coleta
seletiva na cidade, mas foi um passo inicial para uma mudanga que pode ser maior no futuro, ja que se pretende
implementar de forma efetiva a coleta seletiva no espago escolar (mencionado em outro momento), e isso podera
chegar a outros cantos da cidade, a demais escolas e populagio juinense em geral.

20Qutro objetivo posterior a essa atividade serd mobilizar a escola e a gestdo escolar no sentido de conseguir
implementar a coleta seletiva no local de forma efetiva. Com esta atividade em especifico conseguiu-se
mobilizar os estudantes participantes da pesquisa e seus familiares para a pratica da reciclagem (ato de levar os
lixos reciclaveis para a escola), porém o desejo é alcancar um numero maior de pessoas, demais estudantes,
profissionais da educacdo e comunidade local.
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Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Destaca-se que as pinturas nao ficaram perfeitamente uniformes, ja que foi um
trabalho conjunto e cada um fez a sua maneira. Durante a pratica da pintura os estudantes que
ndo estavam com a mao na massa em determinado momento ficavam observando os demais e
ansiosos para chegar a sua vez, pois queriam contribuir com suas habilidades para o resultado
final.

Para Freire (2019a) atividades dindmicas e diferentes agucam a curiosidade dos
estudantes. Nao "podemos manter o modelo tradicional e achar que com poucos ajustes dara
certo" (MORAN, 2015, p. 22). Os ajustes necessarios sao profundos, ¢ preciso tornar o
estudante ativo, para que se envolva de forma profunda nas atividades. Precisamos contar com
as contribui¢des dos estudantes durante a realizacao das atividades (ZABALA, 2014).

Ao término da pintura os estudantes colaram os nomes dos tipos de lixos de acordo
com as cores da coleta seletiva. Alguns episodios da ultima etapa da produgdo dos lixeiros
encontram-se nas Figuras 23A, 23B e 23C.

Figura 23 - Estudantes fixando os nomes dos tipos de materiais em consonancia as cores da coleta

seletiva

A B C

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
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Para a colagem dos nomes os estudantes utilizaram fita crepe. Esses nomes foram
impressos da internet, ideia oferecida por E2, E6 ¢ E9. Portanto, ao se pensar no processo de
constru¢do como um todo, no lugar de se comprar algo pronto os estudantes puderam criar.

Nesta ultima fase da tarefa também foi possivel verificar como mostra as Figuras 23A,
23B e 23C um bom trabalho em equipe e cooperagao entre os estudantes, como em atividades
anteriores. Isso ¢ importante, pois para aprender ¢ indispensavel que haja um clima e um
ambiente adequados, constituidos por relagcdes de cooperacdo, aceitacdo e respeito mutuo
entre os estudantes. A atuagdo dos estudantes em situagdes concretas, com clima de
cumplicidade e cooperagdo ajuda a desenvolver competéncias (ZABALA, 2014; MORAN,
2013Db).

O resultado final da producao das lixeiras da coleta seletiva se encontra na Figura 24B,
juntamente ao primeiro registro fotografico antes do inicio da atividade. Nessa imagem da
para visualizar o antes e depois das lixeiras.

Figura 24 - Antes e depois da transformagao dos cestos de lixo

A B

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Conforme Figura 24B foram produzidas cinco lixeiras para a reciclagem do lixo
organico, papel, metal, plastico e vidro. Ainda na Figura 24B ¢ perceptivel a grande
transformagao dos cestos de lixo se comparado a Figura 24A.

Os estudantes ficaram felizes pelo resultado obtido e viram que eram capazes de
transformar as coisas ao seu redor, basta um pouco de criatividade, imaginagdo ¢ mao na
massa. Desse modo, a aprendizagem criativa pode ajudar a valorizar o que ha de melhor em
cada estudante e criar experiéncias de aprendizagem que sejam mais mao na massa,
significativas e colaborativas para as criangas (RESNICK, 2020).

Nesta atividade, os estudantes mostraram-se empenhados e ativos durante todo o
processo de producdo. Ao concluir as produgdes, a diretora e a coordenadora pedagogica

foram convidadas para receber os cestos de lixo doados pelos estudantes para a escola. As
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duas agradeceram o empenho e dedicagdo no desenvolvimento do trabalho e receberam com
grande alegria a doagdo. Nesse instante também aconteceu a inauguragao do “cantinho da
reciclagem”, que passou a ser parte de um dos espacos da escola em local de facil acesso a

todos, que esté registrado na Figura 25.

Figura 25 - Doacdo dos cestos de lixo para a escola e inauguragéo do cantinho da reciclagem

E CHEGADA 1 HORA
DE TIRAR » NOSS,,

§ NAGRO DS TREV.g

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Os cestos de lixo criados e a inauguracdo do cantinho da reciclagem atenderam a
solicitagdo de Rodrigues e Cavinatto (2003), onde afirmam que a coleta seletiva pode ser
iniciada nas escolas e para implementa-la devem ser providenciados recipientes adequados
para acondicionar os diferentes tipos de lixo, que serdo deixados em local de facil
visualizag¢do. Os recipientes podem ser improvisados, dotados de tampas e identificados nas
cores-padrao.

A diretora falou sobre a importancia das criangas na participacdo de atividades que
envolvem o meio ambiente e parabenizou mais uma vez a todos. Disse ainda que a partir
desse lindo gesto da turma outros estudantes seriam atingidos para colocar em pratica a agao
de reciclar.

Nesse viés, ¢ importante elucidar que a escola cuja fungdo ¢ formar os estudantes para
a vida muitas vezes nao sabe e nem lidam da melhor forma com os lixos produzidos no local
(MUNIZ, 2018). Por isso ¢ importante desenvolver trabalhos como estes voltados a tematica
lixo no ambiente escolar.

Enfim, propiciar aos estudantes atividades que possam despertar e sensibilizar para
uma relagdo harmodnica entre ser humano e natureza; instrumentalizar praticas alternativas de

interven¢do do ser humano sobre o meio, bem como permitir a integracao de diferentes areas
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do conhecimento por meio de atividades praticas ¢ também papel do professor e da escola

(GUIMARAES, 2020).

4.8 Etapa 08 — Atividades relacionadas a producdo de lixo dos estudantes e seus
familiares
4.8.1 Observaciao e anotacio

Na etapa 3.6 para o problema de n° 03, os estudantes evidenciaram que a reciclagem
seria uma das possiveis solugdes para resolver o problema elencado. Nesse escopo, leva-se em
consideragdo que ao exigir da sociedade uma mudanga de comportamento ¢ extremamente
valioso dar o primeiro passo. Assim sendo, a professora planejou uma atividade em que os
estudantes atuariam na pratica: reciclando. Porém, antes de executa-la desenvolveu-se outra
tarefa relacionada a essa, na qual denominou-se “observagdo e anotacao”, para que a segunda
se tornasse mais significativa e pudesse sensibilizar os estudantes em relacao a quantidade de
lixo produzido em suas casas.

Para a realizacdo da atividade a professora entregou uma ficha para cada estudante e
solicitou que durante o periodo de uma semana anotassem a partir da observacao, tudo o que
fosse para o lixeiro de sua casa. Desse modo, os estudantes fizeram as anotagdes solicitadas e
entregaram a ficha preenchida para a professora apds passado o prazo estipulado.

Destaca-se que a maioria dos estudantes entregou a atividade proposta para casa,
porém alguns deixaram a desejar, se comparado a vossa participacao nas atividades de sala de
aula. Do total de estudantes ¢ possivel verificar no Grafico 2 como foi essa participacdo no
desenvolvimento da atividade.

Grafico 2 - Participagéo e envolvimento dos estudantes na atividade 3.8.1

M Realizou a atividade completa
M Realizou a atividade parcialmente

m N3o realizou a atividade
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Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

De acordo com o Grafico 2, de treze estudantes, apenas sete fizeram a atividade
completa. Dois ficaram sem preencher a ficha somente 1 dia da semana, onde alegaram que
ndo jogaram nada no lixo neste dia. Outros dois preencheram apenas entre 1 a 4 dias da
semana, ou seja, a atividade ficou em sua grande parte incompleta. Por fim, mais dois nao
entregaram a ficha preenchida, ou seja, ndo realizaram a atividade.

Ainda nesta etapa os estudantes trocaram as fichas uns com outros de maneira que
todos tivessem contato com todas as fichas, depois falaram a respeito da experiéncia e em
seguida a professora indagou: Apos alguns dias fazendo as observacdes e anotagdes voces
acreditam que vocé e sua familia produzem pouco ou muito lixo em uma semana? E seus
colegas e os familiares deles apds didlogos e contato com suas fichas, o que acham?

Duas das respostas que mais chamaram a atencdo foram: “Eu consegui perceber que
na minha casa a gente produz bastante lixo professora, a gente joga bastante comida fora
também, mas agora que eu aprendi reciclar as coisas vao melhorar” (E9); “Pelo que vi na
ficha dos outros, todo mundo ta produzindo bastante lixo em casa” (E4).

Essas falas vao ao encontro do que Grippi (2006) diz: de todo o lixo gerado no Brasil,
o lixo doméstico representa 60% dele, isso significa que as pessoas produzem uma quantidade
exacerbada de lixo. Sobre a resposta de E9 Rodrigues e Cavinatto (2003) mencionam que os
brasileiros desperdicam muitos alimentos e nosso lixo se caracteriza principalmente por
conter alta porcentagem de material organico.

Ao discutir sobre o desperdicio de alimentos, cabe também a reflexdo a respeito da
fome no pais. Segundo Nascimento (2009) até o inicio do século XIX a questao da fome nao
era percebida e analisada como um fendmeno politico e social, como algo provocado pela
humanidade contra a prépria humanidade. A percepcao sobre o fendmeno da fome como uma
questdo e um problema social, histérico e politico passivel de se intervir s6 surgiu na agenda
publica do Brasil em meados do século XX. A fome nos dias atuais ¢ encarada nao mais sob o
ponto de vista médico e bioldgico ou de forma natural, como no caso das secas, mas de forma
continua e social. O conceito de fome passa a ter também um carater critico, como resultado
direto do sistema capitalista que vigora atualmente.

Desse modo, dentre as principais causas de fome no pais e em contexto global se
encontra a desigualdade socioecondmica e a ma distribuicao de renda. De acordo com Silveira
(2022) o pais soma atualmente cerca de 33,1 milhdes de pessoas sem ter o que comer
diariamente, quase o dobro do contingente em situagdao de fome estimado no ano de 2020. Em

numeros absolutos, sdo 14 milhdes de pessoas a mais que passam fome no pais.
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4.8.2 Pratica da reciclagem

A atividade desta etapa também teve duracdo de uma semana e se assemelha a
anterior, porém diferente da primeira os materiais passiveis de serem reciclados foram
separados pelos estudantes e levados para a escola ao invés de serem destinados ao lixo.
Desse modo, colocaram a reciclagem em pratica. Os estudantes receberam outra ficha para
anotarem o que foi jogado fora na segunda semana, bem como tudo aquilo que foi separado
para a reciclagem.

Para a separacdao do lixo os estudantes foram orientados a fazer a limpeza das
embalagens. Rodrigues e Cavinatto (2003) dizem que por uma questdo de higiene, ¢
imprescindivel que as embalagens sejam lavadas ainda nas residéncias, antes de seguirem
para a reciclagem. Paralelamente Muniz (2018, p. 12) aponta como “importante limpar as
embalagens antes de enviar para a coleta seletiva”.

Reforca-se que a atividade desenvolvida em casa obteve pouca participacdo dos
estudantes se comparada outra vez as atividades realizadas em sala. Averigua-se no Grafico 3
como foi a participacdo dos mesmos no desenvolvimento da atividade em questao.

Grafico 3 - Participagéo e envolvimento dos estudantes na atividade 3.8.2

m Realizou a atividade completa
M Realizou a atividade parcialmente

m N3o realizou a atividade

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).
Segundo informagdes do Grafico 3 do total de treze estudantes, apenas seis fizeram as
anotagdes solicitadas de forma completa. Trés criangas ficaram sem preencher a ficha apenas
por 2 dias, onde alegaram que ndo lembraram de fazer as anotagdes nos demais dias. Outros
dois preencheram somente entre 3 a 6 dias da semana, ou seja, entregaram a atividade

incompleta. Por ultimo, dois estudantes ndo realizaram a atividade.



124

Como aconteceu na atividade 3.8.1 os estudantes também fizeram a troca das fichas
para que todos tivessem contato com todas elas, novamente discutiram sobre a pratica
vivenciada. Em sequéncia a professora questionou: Na segunda semana vocé e sua familia
produziu mais ou menos lixo se comparado a semana anterior? E os seus colegas e familiares
deles produziram mais ou menos lixo?

Para a questdo levantada uma das respostas mais expressivas foi: “Nao produzimos
menos lixo e nem nossos amigos, acho que foi quase a mesma quantidade da semana passada,
0 negocio € que a gente nao jogou eles no lixo, a gente trouxe eles para a escola e ai eles ndo
foram parar no lixo. Noés reciclamos” (E2).

Nessa perspectiva, a professora enfatizou que a reciclagem ¢, sem duvidas, uma o6tima
opg¢ao para o problema do lixo, mas antes de reciclar ¢ necessario reduzir. Segundo Grippi
(2006) a producao de lixo ¢ infinita, onde ha pessoas, ha lixo, por isso esta produgao deve ser
primordialmente reduzida, e se isso nao for possivel o lixo deve receber ao menos uma
destinacdo adequada, como ¢ o caso da reciclagem. Ainda, ¢ preciso além de reduzir a
geracao de lixo, reutilizar todos os materiais possiveis e reciclar ao maximo (GRIPPI, 2006;
RODRIGUES; CAVINATTO, 2003). Analogamente Rodrigues ¢ Cavinatto (2003) colocam
que apesar da importancia que a reciclagem assume atualmente, ¢ fundamental que haja a
preocupacao de gerar menor quantidade de lixo em face de reciclar.

Cabe aqui uma reflexdo a respeito do que foi citado por Grippi (2006) “onde ha
pessoas ha lixo”, essa afirmagdo também inclui os indios. O advento da revolugado industrial, a
imposicao do sistema capitalista e o desenvolvimento econdmico e social causaram impactos
no modo de vida também dos povos indigenas. O contato desses povos com os nao indigenas
também contribuiu para modificagdes no seu estilo de vida. Esses aspectos/praticas trouxeram
novos padroes de consumo e de producdao de produtos, como roupas, lanternas, pilhas,
alimentos e outros, que passaram a fazer parte do cotidiano desses povos (SILVA,
MENESES; DEMARCHI, 2020).

Segundo Silva, Meneses ¢ Demarchi (2020) o quantitativo de lixo tende a aumentar
cada vez mais e passa a trazer consequéncias para as condigdes sanitarias e de saide dos nao
indios, bem como dos povos indigenas. Para refor¢ar os autores supracitados mencionam que
a destinacdo do lixo nas aldeias ¢ ainda mais preocupante, devido ao distanciamento dessas
aldeias dos centros urbanos. Sendo assim, em grande parte dos domicilios indigenas os lixos
sdao depositados diretamente na natureza que implica em consequéncias para a qualidade de

vida dessa populacdo. Contudo, ainda ndo extinguiram totalmente o seu relacionamento
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reciproco e respeitoso com 0s recursos naturais responsaveis pela manutencao da vida, o que
nao se pode afirmar para os povos nao indios.

Enfatiza-se que “no Brasil, a maioria das areas indigenas tém apresentado condig¢des
precarias de saneamento, o que junto a degradacao socioambiental vem agravar as condigdes
de saude da populagdo local”. E aliado a isso esta a falta de “servigos essenciais oferecidos a
essas populagdes como agua tratada, instalagdes sanitdrias, servicos de esgoto e coleta” de
lixo (GIATTI et al., 2007, p. 1712). Quando se trata de povos tradicionais o Politica Nacional
de Residuos Solidos aborda de forma bastante resumida somente a necessidade de respeitar as
comunidades locais e regionais, sem destacar questdes mais especificas como o manejo do

lixo nesses territorios (BRASIL, 2010).

4.8.3 Analise e tabulacao dos dados obtidos nas atividades 3.8.1 e 3.8.2

Nesta etapa os estudantes fizeram a analise e tabulacdo dos dados obtidos nas duas
atividades anteriores. Destaca-se que para esse exercicio utilizou-se o editor eletronico de
texto para gerar o documento. Para Perrenoud (2000) faz-se necessario que os estudantes
tenham contato e fagam o uso de editores de texto e documentos digitais.

Os estudantes apresentaram dificuldades no uso do editor eletronico de texto, pois
nunca tiveram contato com este documento antes. Apenas E9 comunica ja ter usado o referido
editor para imprimir desenhos em casa. Desse modo, promover o seu uso foi uma maneira de
oferecer experiéncias e oportunidades de contato com programas que as criangas nao possuem
em outro ambiente.

Para a analise das informagdes das duas etapas anteriores a esta, primeiramente cada
estudante ganhou canetas marca textos em diferentes cores, ¢ nas duas fichas que foram
preenchidas em casa, classificou-se os lixos pelo tipo de material. Para facilitar e auxiliar os

estudantes na classificacao foi projetada na lousa da sala de aula a Figura 26.

Figura 26 - Cores para classificagdo dos tipos de materiais

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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ApoOs todos terminarem a classificagdo, cada estudante individualmente fez a
contagem total de lixos por tipo de material e passou as quantidades para a professora, que
anotou na lousa. Posteriormente os mesmos resolveram operagdes de adi¢do no caderno,
utilizando os nimeros escritos pela professora na lousa. Alguns erraram em suas somas €
outros acertaram. Todavia, a professora fez a corre¢do ao final. Com o resultado da soma
geral das fichas, foi feita a inser¢do das informagdes em uma tabela no editor eletronico de
texto. Os dados finais podem ser visualizados na Tabela 1.

Tabela 1 - Tabulacdo de dados das atividades 3.8.1 ¢ 3.8.2

Tipo de material ou Quantidade de lixo Quantidade de Quantidade de Tempo de
objeto que foi jogado jogado fora na lixo jogado fora lixo reciclado decomposicio
no lixeiro atividade 3.8.1 (Em na atividade 3.8.2 na atividade
unidades) (Em unidades) 3.8.2 (Em
unidades)
Plastico 134 45 69 Mais de 400 anos
Lixo organico 131 140 -- 1 a 6 meses
Papel e papeldo 46 24 26 3 a 6 meses
Metal 3 4 2 Mais de 100 anos
Tecido 5 0 -- 6 meses a 1 ano
Madeira (lapis) 9 2 -- 13 anos
Borracha 4 0 -- Indeterminado
Vidro 1 2 3 Mais de 1.000 anos
Nao reciclavel 20 15 -- Varia de acordo
com o material
Total 353 232 100 | -

Fonte: Elaborado pelos estudantes do 4° ano com auxilio da professora (2021).

Para o preenchimento da 5° coluna da Tabela 1 sobre o tempo de composicao os
estudantes pesquisaram na internet o tempo de decomposi¢do de cada tipo de material e
também fizeram uso do conhecimento adquirido durante as aulas.

A partir da tabela pronta, que foi projetada na lousa, a professora solicitou que os
estudantes observassem atentamente os numeros e refletissem a respeito. Com isso os
mesmos perceberam que um pequeno grupo de pessoas pode produzir grande quantidade de
lixo em um periodo curto de tempo.

A partir da comparacao entre a semana que nao reciclaram com a outra que colocaram
a reciclagem em pratica, verificaram uma diferenca significativa na quantidade de objetos que
deixaram de receber um destino inadequado.

Em tal atividade descrita os estudantes foram levados a anotar, observar, somar,
analisar, discutir, sintetizar e avaliar o trabalho realizado por eles mesmos, que fez promover a
reflexao conjunta dos processos (ZABALA, 2014).

Em didlogo com os estudantes, E9 ao observar a tabela expressou: “100 coisas foram
deixadas de ir para o lixeiro e receberam um destino melhor — a reciclagem; e isso so

aconteceu, porque eu € meus colegas fizemos a coisa certa”. E4 também acrescentou: “esses
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100 lixos a menos se fossem jogados na rua demorariam muitos anos para sumir da natureza e
traria muitos problemas pra natureza e pra gente”. Assim, os estudantes puderam perceber que
suas agdes podem contribuir positivamente ou negativamente para o meio ambiente. Diante
das falas também se percebe que os estudantes entenderam a importancia do ato de reciclar.

No final das observagdes e discussdes os estudantes afirmaram que continuariam a
reciclar apos cessar as atividades da SD, porque perceberam que com essa atitude ajudardo a
preservar a natureza. Essas afirmacdes vao ao encontro dos principios da carta da terra (2000):
“Prevenir o dano ao ambiente como o melhor método de protecdo ambiental” e “Reciclar
materiais usados”.

Conclui-se assim, que as praticas pedagdgicas contribuiram com a perspectiva de uma
conscientizagdo ecoldgica, no sentido de dar conhecimento ao estudante para mudangas
individuais na esfera doméstica (GUIMARAES, 2020).

Evidencia-se que diante da gravidade da situagdao socioambiental em todo o mundo, se
tornou categodrica a necessidade de praticas como essas para as novas geragdes em idade de
formagcao de atitudes e valores (GUIMARAES, 2020).

Por ultimo, ¢ importante mencionar que o lixo reciclado pelos estudantes e pela

professora foram utilizados para o desenvolvimento de uma oficina maker (proxima se¢ao).

4.9 Etapa 09 — Oficina maker: do lixo ao luxo

O objetivo da oficina maker foi construir jogos e brinquedos a partir de sucatas, que
posteriormente seriam doados para a escola. O intuito também foi dar oportunidade as
criancas para criar seus proprios brinquedos e jogos em vez de compra-los prontos,
contribuindo assim para a preservagdo dos recursos naturais e sustentabilidade do planeta.
Bem como, enquanto constroem e criam, podem aprender muito, além de adquirir habilidades
de engenharia, tecnologia, matematica e arte.

Outra motivacao para a criagdo dos jogos e brinquedos nas oficinas se deu a partir de
observagoes da professora em que as criangas da instituicao (campo de pesquisa) no momento
do intervalo, correm muito e acabam se machucando. Todavia, se essas criangas tivessem
acesso a brinquedos ou jogos nesse momento poderiam passar o tempo ocupadas e
aprendendo, ou seja, poderiam desenvolver habilidades enquanto brincam, jogam e se
divertem.

Ao utilizar materiais que seriam destinados ao lixo na confecgao dos objetos contribui-
se para a diminui¢ao da quantidade de lixo a ser desnecessariamente aterrado, preservacao de

recursos naturais e¢ diminuicdo da poluicdo (GRIPPI, 2006). Assim como, a partir dos



128

resultados das construgdes seria possivel mostrar a comunidade escolar que nem tudo que vai
para o lixeiro pode ser considerado lixo, fazendo compreender que o lixo antes de seu destino
final possui outras diversas e melhores alternativas e solucoes.

De acordo com Rodrigues e Cavinatto (2003, p. 93) felizmente, temos ao nosso favor
varias solugdes para dispor o lixo de forma correta, colocar “em pratica a ideia de
aproveitamento do lixo, em vez de simplesmente procurar uma solucao para sua disposi¢ao
final”.

Sobre a atividade e seus resultados, quando os estudantes foram convidados a
participar das oficinas se mostraram bastante interessados, uma vez que atividades fora de
sala de aula chamam a ateng¢ao dos estudantes afirma Perrenoud (2000).

Para o desenvolvimento da oficina a professora dividiu os participantes em dois
grupos, denominados de grupo 1 e 2. O primeiro com sete integrantes € o segundo com seis.
Cada grupo participou de trés encontros separados, ¢ dois juntos, portanto, foram oito
encontros ao todo.

A ideia de dividir a turma em grupo?' foi pensando na qualidade dos trabalhos ja que
haveria uma demanda menor de estudantes, e a professora poderia auxilid-los da melhor
forma possivel, além de poder dar maior atencdo as necessidades individuais de cada um
(BACICH; HOLANDA, 2020).

Em sala de aula, antes do primeiro encontro, a professora se reuniu com os estudantes
para discutir a respeito de quais jogos e brinquedos seriam confeccionados. Alguns dos
estudantes sugeriram para buscar ideias € modelos na internet. No primeiro encontro uniram-
se os materiais reciclados em dois montes, como mostra as Figuras 27A e 27B.

Figura 27 - Materiais reciclados pelos estudantes do 4° ano e professora regente

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

210s grupos faziam as oficinas no contraturno. Desse modo, quando a atividade era para um grupo especifico o
outro ndo participava.
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Em analise das Figuras 27A e 27B observam-se diversos objetos: garrafas pet de
distintos tamanhos; garrafas de amaciante, alvejante e outras; potes diversificados; bandejas
de ovos; caixas de pizza, de leite, de chd, de bombom, de papelao e isopor; sacolas plasticas;
papéis e potes variados; latas de leite em p6 e achocolatado em p6. Destaca-se que nado ¢
possivel visualizar alguns objetos, dado que se encontravam por baixo dos montes, sdo eles:
CD’s velhos, palitos de churrasco, garrafinhas de vidro, caixinhas, canudos coloridos,
pregadores de roupa, entre outros.

Consoante com Rodrigues e Cavinatto (2003) no dia a dia, as pessoas usam diversos
tipos de embalagens, entre elas latas, isopor, papel, plastico, vidro, que em seguida vao para o
lixo, assim como aconteceria com os objetos acima citados se nao tivessem sido separados.

Como mencionado anteriormente ao total foram planejados 8 encontros, 6 oficinas (3
encontros com o grupo 1 € 3 encontros com o grupo 2) e 2 desafios maker (todos os grupos
juntos). No Quadro 14 esta explicito os grupos que participaram de cada encontro e o0s
brinquedos/jogos construidos nas oficinas (produtos).

Quadro 14 - Cronograma da oficina maker

Encontros Grupo Produtosda oficina maker
1 1 Vai ¢ vem (FIGURA 28A);
Binéculos (FIGURA 28B);
Bilboqué (FIGURA 28C).
2 1 Labirinto hexagonal (FIGURA 28D);
Jogo das argolas (FIGURA 28E)
3 1 Futebol de canudinho (FIGURA 28F);
Pebolim (FIGURA 28G).
4 2 Jogo caixa e encaixa (FIGURA 28H).
5 2 Dominoé (FIGURA 28I);
Jogo da velha (FIGURA 28J).
6 2 Tabuleiro das cores (FIGURA 28K).
Laribintos (FIGURA 28L).
7 le2 Descrito no texto (desafio maker).
8 le2 Descrito no texto (desafio maker).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Conforme o Quadro 14 elaborado foram muitos os jogos e brinquedos construidos a

partir das oficinas maker, estes produtos podem ser contemplados na Figura 28.
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Figura 28 - Produtos da oficina

©
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Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
No encontro 7 (com todos os grupos) a professora propds dois desafios aos

estudantes, no qual denominou-se de “desafios maker”. No primeiro desafio a professora uniu

os dois grupos e entregou para os estudantes apenas garrafas pet e lhes deu a opgao de
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escolherem mais dois objetos ou materiais para criar um jogo a escolha deles, onde poderiam
utilizar somente os materiais mencionados. As criangas em conjunto, apos alguns minutos de
conversa decidiram fazer jogos de boliche (FIGURAS 29A e 29B), para isso os dois materiais
escolhidos foram bola de isopor e papel crepom colorido.

No segundo desafio a professora separou os grupos. O objetivo foi a criagao de vasos
de flores para enfeitar espacos da escola. Os estudantes poderiam usar os materiais que
desejassem, porém um grupo nao poderia utilizar o mesmo material do outro e, portanto,
deveriam criar vasos diferentes. O grupo 01 criou um vaso de flores com garrafas pets, CD’s
velhos e colas coloridas (FIGURA 29C). O grupo 02 criou um vaso de flores com latas de
leite ninho e barbantes coloridos (FIGURA 29D).

Figura 29 - Produtos da oficina (desafio maker) 7

C D

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Ao final do encontro 7, ¢ possivel perceber nas imagens acima que os estudantes
fizeram um 6timo trabalho, usaram a imaginacdo e foram muito criativos. Para Robinson
(2019) ¢ possivel ser criativo em qualquer atividade que envolva inteligéncia. Nesse sentido,
em todo o processo os estudantes tiveram que refletir, refinar o pensamento, se envolver, onde
mostraram-se concentrados no que estavam a fazer (ROBINSON; ARONICA, 2019).

No encontro 8 (com todos os grupos) deu-se continuidade aos desafios maker do

encontro anterior. No terceiro desafio com os grupos separados, a professora entregou caixas

de leite para o grupo 01 e bandejas de ovos para o grupo 02. Os dois grupos também
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receberam tintas coloridas e pedagos de papéis laminados e EVA’s. Posterior a isso, foi dito
aos estudantes que poderiam criar algo a escolha deles: jogos, brinquedos ou até acessorios.
S6 ndo poderiam usar outros materiais além dos entregues a eles. Desse modo, o grupo 01
criou uma arvore de natal (FIGURA 30A) e o grupo 02 criou um tetris de caixa de ovo
(FIGURA 30B).

No quarto desafio, também com os grupos separados, a professora solicitou a criagao
de jogos de basquete, onde cada grupo poderia escolher os materiais segundo o seu desejo. O
grupo 01 optou por fazer varias cestas de basquetes pequenas (FIGURA 30C), ja o grupo 02
decidiu criar apenas uma cesta de basquete grande (FIGURA 30D).

Figura 30 - Produtos da oficina (desafio maker) 8

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Os artefatos, jogos e brinquedos dos encontros 7 e 8 retratam a criatividade dos
estudantes, a defini¢ao desta por Robinson (2019) ¢ o processo de ter ideias originais que
possuem algum valor por parte de um individuo. As criangas se mostraram criativas ao
produzirem artefatos diversos utilizando para isso materiais, ferramentas e objetos nos quais
lhes foram fornecidas (ROBINSON; ARONICA, 2019).

Diante da analise dos desafios maker foi possivel constatar que a criatividade dos
estudantes foi além das expectativas. Tal atividade permitiu que os estudantes fossem

desafiados a explorar suas habilidades e suas proprias ideias. Além disso, atendeu a
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solicitagao de Resnick (2020) em que ¢ preciso desenvolver atividades e estratégias para
engajar criancas em atividades de aprendizagem criativa.

No decorrer das oficinas as criangas colocaram a mao na massa, criaram diversos
jogos, brinquedos e outros objetos, com muita dedicagdo, alegria, carinho e entusiasmo. Os
resultados das oficinas como um todo foram surpreendentes, dado que se desenvolveram
trabalhos por meio de atividades ludicas e criativas com sucata, que foram transformados em
bonitos objetos de utilidade diversa (GRIPPI, 2006; RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Nesse aspecto, Robinson (2019) acentua que ser criativo requer fazer algo. Seria
estranho uma pessoa que nunca fez nada ser descrita como criativa. Assim, a pessoa criativa
esta ativa e deliberadamente produz alguma coisa. As pessoas ndo sdo criativas no abstrato,
elas sdo criativas ao fazer algo ou alguma coisa.

Constata-se que houve o desenvolvimento do pensamento criativo nas criancas nesta
etapa, por meio da pratica oferecida. Robinson (2019) elucida que o pensamento criativo €
resultado de exploragdes criativas.

Em didlogo com os estudantes durante os encontros da oficina, eles mencionaram que
gostavam muito de participar dos mesmos, porque foi um processo divertido que envolveu o
contato com tintas, pincéis, canetinhas, fitas coloridas, glitter, sucatas, etc. Relativo a isso
Resnick (2020) menciona que diversos materiais ¢ ferramentas sdo grandes influéncias para
criancas, pois para que realizem atividades criativas, ¢ necessario que tenham acesso a uma
grande diversidade de materiais que possam usar, manipular, construir e criar.

Os estudantes também citaram o qudo maravilhoso e extraordindrio foi ver a
transformagao de um material feio e sem cor que iria para o lixo modificar-se para um objeto
colorido e bonito. Mas evidencia-se que o aspecto mais expressivo que motivou os estudantes
em participar das oficinas segundo eles foi o fato de que os brinquedos criados seriam para
seu proprio uso e de seus amigos no ambiente escolar.

A este respeito Resnick (2020) cita que quando as pessoas trabalham em projetos nos
quais lhes interessam, obviamente ficardo mais motivadas e dispostas a trabalhar. A
motivacao entrelacada a paixao possibilita que as pessoas se conectem com ideias novas e
desenvolvam também novas formas de pensar, adquirindo assim novos conhecimentos.

Enfatiza-se que todas as vezes ao final dos encontros das oficinas os estudantes nao
queriam ir embora, diziam que o tempo havia passado rapido de mais e nem haviam se dado
conta das horas. Relutavam para nao ir pra casa e ficar sempre um pouco mais nas oficinas.

Essas atitudes das criancas podem ser explicadas por Resnick (2020):
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Quando as pessoas trabalham em projetos pelos quais sdo apaixonadas, se dispdem a
mergulhar e a se aprofundar, a trabalhar por horas ou mais, e quase ndo percebem
que o tempo esta passando. Elas entram em um estado que o psicologo Mihaly
Csikszentmihalyi chama de fluxo, no qual sdo completamente absorvidas pela
atividade (RESNICK, 2020, p. 65).

Portanto, a oficina se mostrou como um momento apaixonante ¢ o desenvolvimento
dos artefatos foi plenamente satisfatorio, haja vista que além de motivadoras, as atividades
artisticas e criativas cativaram os estudantes e absorveram a aten¢do dos mesmos. A
percepcao de que os estudantes eram autores de um produto artistico aumentou a autoestima
dos mesmos (DECCACHE-MAIA; MESSEDER, 2016).

Convém elucidar que, durante os encontros os estudantes ao mesmo tempo em que
produziam, dialogavam, davam opinides, ajudavam os colegas na escolha de cores e
elementos de suas produgdes, trocavam saberes, cantavam, brincavam e se divertiam. Para
Robinson (2019) ser criativo muitas vezes envolve brincar com as ideias e se divertir no
processo.

Paralelo a isso Dewey (1979) discorre que em uma oficina nao pode haver completa
quietude, a énfase no “ficar quieto” exalta tragos dos métodos tradicionais, que priorizam o
espirito de pura aquiescéncia e passividade, sendo o siléncio uma das suas primeiras virtudes,
que comprova o seu carater nao social.

Por fim, ressalta-se que os produtos finais da oficina podem ser melhor visualizados
por meio dos links do YouTube®, disponiveis em nota de rodapé?. Além disso, destaca-se
que os objetos nao utilizados e as sobras dos materiais da oficina foram separados segundo

seu tipo e coletados pela ANJU.

4.10 Etapa 10 — Gincana recreativa com torta na cara

A gincana recreativa aconteceu na quadra esportiva da escola. Para o desenvolvimento
da atividade a turma foi dividida em duas equipes. A equipe vermelha composta por E1, E2,
E3, E4, E8 e E12 e a equipe azul composta por ES, E6, E9, E10, E11 e E13. Para distinguir os
integrantes de cada equipe foram amarradas no pulso de cada estudante fitas de cetim nas
cores em azul ou vermelha.

Planejou-se para as competi¢des o total de 14 jogos que foram produzidos nas oficinas
maker (Jogo da reciclagem; Futebol de canudinho; Minibasquete; Jogo da velha diferente;
Bilboqué de pet; Caminhos coloridos; Dominé gigante; Labirinto quadrado; Jogo encaixe das

formas geométricas; Labirinto redondo; Minipebolim; Tétris com caixa de ovo; Boliche da

22https://youtu.be/eLElpvzelio e https://youtu.be/1UwV9JuqCql.




135

alegria; Montando um vaso de flores personalizado; Jogo das argolas recicladas), além de um
jogo de memoria virtual sobre reciclagem?*e uma brincadeira de torta na cara.

Alguns jogos foram nomeados pelos estudantes com ajuda da professora de acordo
com os seus objetivos. A seguir nas Figuras 31A, 31B, 31C, 31D, 31E, 31F e 21G tém-se
alguns registros dos momentos das competi¢gdes entre os estudantes.

Figura 31 - Alguns momentos das competi¢cdes da gincana

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2021).

Ao final dos jogos a equipe vermelha fez o total de 10 pontos contra 7 pontos da
equipe azul, portanto, a primeira foi a vencedora. Nesse momento, a professora dialogou com
os estudantes sobre ganhar e perder, explicando que nem sempre se consegue tudo o que se
quer na vida, mas ndo € por este motivo que se deve desistir dos sonhos.

A participagdo das criangas durante as competicdes foi plenamente satisfatoria, uma

vez que se mostraram engajadas ao manusear e ter contato com o0s jogos e brinquedos

z Este jogo pertence a plataforma Wordwall e esta disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/17308868/jogo-mem%C3%B3ria-da-reciclagem.
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confeccionados por eles proprios. Isso vai ao encontro do que Resnick (2020) diz onde o
brincar ndo exige brinquedos caros, mas requer uma combinagdo entre imaginacao,
criatividade e experimentacao.

A atividade foi prazerosa para os estudantes e proporcionou um momento impar de
diversao causada pelo uso dos jogos. Dessa forma, os jogos ¢ uma maneira ludica de envolver
os estudantes nas atividades (RESNICK, 2020).

De modo geral, ressalta-se que durante o desenvolvimento dos jogos as criangas
aprenderam e obedeceram as regras impostas. Para Dewey (1979) os jogos nao sdo atividades
ao acaso, eles envolvem regras e estas ordenam o comportamento.

ApoOs o encerramento dos jogos os estudantes ajudaram no preparo do chantilly e deu-
se inicio a brincadeira de torta na cara. Para tal atividade as criancas foram organizadas em
duas filas entre uma mesa central que separavam as equipes conforme ilustra a Figura 32. A
regra da brincadeira se deu da seguinte forma: a professora fazia uma pergunta, o estudante
que soubesse a resposta deveria correr até a mesa e estourar o baldo, o primeiro a estourar
respondia a questdo. Se errasse levava tortada na cara, se acertasse daria tortada no colega.

Figura 32 - Organizagdo das equipes para a torta na cara

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
Ao total foram feitas 12 perguntas sobre os conteudos estudados durante o
desenvolvimento da SD, onde cada estudante participou duas vezes respondendo as questoes.
Os registros fotograficos das Figuras 33A, 33B, 33C retratam episodios da brincadeira de

torta na cara.
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Figura 33 - Estudantes brincando de torta na cara

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2021).

Como resultado geral foi possivel observar que os estudantes se divertiram bastante
durante a gincana, mas principalmente no momento da brincadeira de torta na cara. A alegria
estampada no rosto das criangas ¢ perceptivel nas Figuras 33A, 33B e 33C. Com esta
brincadeira também aprenderam mais sobre o contetido de forma dindmica. Segundo Zabala
(2014) as atividades recreativas em grupo sdao importantes dentro do processo de
aprendizagem, pois implica o conviver com a diversidade e aceitar a diferenca.

Nos duzentos anos que se seguiram, muitos estudiosos da educacdao defenderam, de
diferentes perspectivas, a importancia das brincadeiras. O valor das brincadeiras ja era
reconhecido por filosofos desde Platdo e Aristoteles (ROBINSON, 2019). As brincadeiras
tém papéis fundamentais em todas as fases da vida e, especialmente, no desenvolvimento
social, fisico, intelectual € emocional das criangas (ROBINSON; ARONICA, 2019).

Destaca-se que a competividade esteve presente tanto no momento dos jogos quanto
no momento da brincadeira. No entanto, a0 mesmo tempo em que os estudantes foram
competitivos, demonstraram respeito uns com os outros, trabalho em equipe e cooperagao.
Com relagdo a isso Dewey (1979) coloca que mesmo em um jogo em que se tem competigao,
ha participagdo, dado que os envolvidos partilham experiéncias em comum.

Por fim, enfatiza-se que a gincana em forma de competicdo nao foi promovida para
provar quem ¢ o melhor ou se destaca mais entre os estudantes, mas para haver um momento
de lazer, de desafios e superagdo, integragdo entre as criangas ¢ o desenvolvimento de
habilidades. Sobre isso Dewey (1979) enfatiza que ndo se deve langar um contra o outro nesse

processo para ver qual € o mais forte, isso ndo tem nada a ver com aprendizagem e educagao.

4.11 Etapa 11- Socializacao, compartilhamento e divulgacio do trabalho: evento escolar
Esta etapa se constitui como a realizagdo de um evento escolar com intuito de
socializar, disseminar e divulgar os principais trabalhos desenvolvidos pelos estudantes e os

conhecimentos e aprendizagens adquiridas por eles durante o desenvolvimento da SD, aos
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demais estudantes da institui¢do, aos profissionais da educagdo e comunidade escolar, para
que possam vir a compreender mais profundamente a problematica do lixo na qual estdo
envolvidos e se sensibilizarem diante de suas agdes no planeta.

Como mencionado, um dos publicos do evento seria a comunidade escolar. Entretanto,
devido a pandemia do Covid-19 a equipe gestora da escola acreditou ser melhor ndo a
convidar para o evento a fim de evitar aglomeragdes. Porém, nos proximos trabalhos a
professora pretende integrar a comunidade em trabalhos da escola, com o pensamento de que
a escola deve extrapolar os seus muros e permitir a participagdo da comunidade em seus
projetos (GUIMARAES, 2020).

Dentre os atrativos do evento estd a exposi¢ao dos produtos finais da oficina maker,
com objetivo de que o publico consiga perceber no que o lixo pode se transformar, com
convite aos mesmos para transformar o lixo em coisas novas como os estudantes o fizeram.

Nesse viés, esta etapa juntamente com a etapa da oficina maker se conjecturam como
os produtos finais do nosso trabalho. A respeito do produto final de um projeto Bacich e
Holanda (2020) salientam que o produto final serve como base para o desenvolvimento de
habilidades das diferentes &areas do conhecimento. Ele pode ser um artefato, uma
apresentacao, uma interven¢do, uma campanha de conscientizacao a comunidade, entre outras
possibilidades. Porém o produto nao deve ser o foco de um projeto, “o mais importante € o
aprendizado construido ao longo das etapas que permitira chegar ao produto final, ou seja, o
que mais importa ¢ o processo” (BACICH; HOLANDA, 2020, p. 64).

Em relag¢do aos produtos deste trabalho, que se deu por meio da abordagem STEAM
Bacich e Holanda (2020) confirmam que ‘“no STEAM tem-se a produ¢ao de um produto final,
que geralmente permita a aplicacdo das ideias da engenharia e por fim a comunicagdo do
projeto, para compartilhar com a comunidade e sistematizar suas aprendizagens” (BACICH;
HOLANDA, 2020, p. 25).

Voltando ao enfoque inicial. Nas Figuras 34A e 34B a seguir € possivel visualizar o
publico que prestigiou o evento, sendo composto principalmente pelos estudantes
matriculados na escola, os profissionais da Educagdo atribuidos no local, bem como alguns

pais que estavam na escola no momento.



139

Figura 34 - Publico do evento

A B

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).
A realizagdo do evento se deu conforme um roteiro planejado pela professora
juntamente aos estudantes dias antes de seu acontecimento. Este roteiro se encontra no
Quadro 15, onde consta a ordem dos momentos do evento.

Quadro 15 - Roteiro do evento

Ordem Acio a ser desenvolvida (programacio)
1° Acolhida e sorteio.
2° Divulgagio de alguns trabalhos desenvolvidos durante a SD e palestra.
3° Apresentagoes de duas musicas
4° Apresentagdo do teatro “Cuide do planeta”.
5° Apresentagdo de danca.
6° Exposicao de jogos e brinquedos.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
Algumas das acdes do Quadro 15 requereram momentos de ensaios, como as musicas
(FIGURA 35A), o teatro (FIGURA 35B) e a danca (FIGURA 35C), que antecederam uma

semana antes do evento e aconteceram todos os dias 1 hora antes de findar a aula.
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Figura 35 - Criancas ensaiando para o evento

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Observa-se na Figura 35A uma estudante que danga enquanto canta, toda animada e
feliz, verifica-se também que alguns estudantes estavam com a letra da musica em maos, mas
outros nao, visto que ja haviam aprendido a letra da musica.

O roteiro do teatro e a coreografia da danca foram criadas pelas estudantes com auxilio
da professora. Conforme Figuras 35B e 35C somente as meninas quiseram participar dessas
duas atividades, pois os meninos se mostraram timidos para tal.

Todas as estudantes participaram ativamente da criacdo das falas do teatro e dos
passos da danga, deram suas ideias e decidiram em conjunto, o que permitiu fortalecer a
autonomia das meninas. Nesse sentido, a BNCC retrata que ¢ importante fortalecer a
autonomia das criangas (BRASIL, 2017).

Sobre o primeiro momento (acolhida e sorteio): cumprimentou-se o publico e para
animar os estudantes da plateia promoveu-se um sorteio de trés jogos/brinquedos (jogo da

velha, um vai e vem e um labirinto hexagonal) construidos nas oficinas.
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Relativo ao segundo momento (divulgacao de alguns trabalhos desenvolvidos durante
a SD): as criangas apresentaram a pagina do Instagram® criada por elas, onde leram suas
frases e explicaram sobre as fotos. Nesse momento também fizeram a exposi¢ao das imagens
tiradas durante a aula-passeio (mutirdao), falaram da experiéncia e sobre a grande quantidade
de lixo encontrado nas ruas do bairro. Bem como, fizeram a leitura dos textos publicados no
padlet®, expuseram os desenhos elaborados em resposta aos problemas e enfatizaram as
solucdes dadas para esses problemas. Por ultimo, os estudantes mostraram os lixeiros
produzidos, demonstraram qual tipo de material deve ser jogado em cada lixeira e terminaram
solicitando que os estudantes e os professores fizessem o seu uso. Nas Figuras 36A, 36B ¢
36C tém-se registros desses momentos.

Figura 36 - Estudantes do 4° ano apresentando os trabalhos desenvolvidos durante a SD

A B C

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Como resultado verificou-se que os estudantes foram capazes de expor muito bem os
trabalhos desenvolvidos, e diante das palavras proferidas percebe-se que tentaram sensibilizar
as pessoas sobre os problemas do lixo, atendendo a solicitagdo de Guimaraes (2020) em que €
necessario sensibilizar os estudantes jovens em relacdo aos problemas ambientais de sua
propria comunidade.

Nesse escopo, Robinson e Aronica (2019) elucidam que o objetivo do ensino ¢
possibilitar as pessoas a compreensao do mundo que os cerca e de seus talentos a fim de que
se tornem cidaddaos de bem, plenos, ativos e solidarios. Dessa maneira, os estudantes ao
buscarem sensibilizar o publico sobre as questdes ambientais 0s mesmos concretizam esse
objetivo.

Enfatiza-se que apods as apresentacdes dos estudantes a professora fez uma rapida
palestra de forma dinamica com intuito de reforcar o que disseram e apresentar outras
questdes ndo mencionadas por eles. Durante a palestra a professora fez perguntas ao publico,
que participou das discussdes com seus conhecimentos. Abordaram-se nessa palestra as

consequéncias do descarte inadequado do lixo para o meio ambiente e seres Vivos,
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consumismo e demais atitudes que provocam o aumento da producao de lixo na atualidade, a
importancia dos R's da sustentabilidade e a prioridade em usar produtos biodegradaveis, bem
como a professora relatou e enfatizou o trabalho da Associagdo ANJU que faz a coleta
seletiva na cidade de Juina-MT, e elencou outras questdes relativas a preservagao do meio
ambiente no que tange ao lixo.

A este respeito Nascimento e Rogas (2016) ressaltam sobre a necessidade de se propor
um debate entre o publico, evidenciando a problematica ambiental, estabelecendo a
importancia da conscientizagdo do cuidado com o meio ambiente ¢ a melhor forma de
preserva-lo. Segundo Pereira (2018) o lixo enquanto um tema gerador pode ser abordado no
ambiente escolar por meio de palestras de conscientizagao.

No que tange ao terceiro momento (apresentagdes da musica 1 e 2): os estudantes
cantaram duas musicas relacionadas ao tema lixo. A primeira (FIGURA 37A) chamada “O o
lixo no chao” do canal Aquarela Kids do YouTube®, ¢ uma parodia infantil da musica “Olha
a explosdo” de MC Kevinho, disponivel no /ink em nota de rodapé®*. A segunda musica
(FIGURA 37B) “Jogue o lixo na cestinha” ¢ original do canal do YouTube® Historiando
saberes, de Patricia Machado, disponivel em nota de rodapé?’.

Figura 37 - ApresentagGes das musicas

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Enquanto os estudantes cantavam a plateia comecgou a bater palmas e cantar junto com
eles de forma bastante animada. Em sintese a primeira musica fala sobre a importancia do
cuidado que ¢ necessario ter com o meio ambiente todos os dias, para jogar cada lixo no seu
lugar, reciclar ao invés de jogar o lixo no chao, bem como fala para o recolhimento dos lixos
encontrados na rua. A segunda musica ensina como deve ser feita a separacdao do lixo a
depender do seu tipo de material, pede para se colocar em pratica a reciclagem e proteger o

meio ambiente.

Zhttps://www.youtube.com/watch?v=1gbTY 5kMaic&t=94s.
ZShttps://www.youtube.com/watch?v=VcYqYxx3wxE.




143

Portanto, as duas musicas trazem em pauta assuntos importantes a respeito do lixo,
que transmitem bons ensinamentos. De acordo com Nascimento ¢ Rogas (2016) o professor
pode abrir fronteiras ao imagindrio infanto-juvenil, desenvolver habilidades artisticas e criar
situagdes para conscientiza-los, além de ensinar valores de respeito a natureza.

Sobre o quarto momento (apresentacdo do teatro “Cuide do planeta”), como ja
mencionado, as estudantes com auxilio da professora criaram um teatro original. Algumas das
cenas podem ser visualizadas nas Figuras 38A e 38B a seguir.

Figura 38 - Algumas cenas do teatro

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

O publico que presenciou as cenas aplaudiu com bastante alegria e entusiasmo.
Demonstraram que gostaram muito do teatro e da desenvoltura das criangas. Além disso, a
experiéncia de dramatizacdo permitiu desenvolver nas estudantes trabalho em equipe,
resiliéncia, autoconfianca, consciéncia ambiental e responsabilidade pela comunidade
(ROBINSON; ARONICA, 2019).

O teatro apresentado se mostrou como extremamente relevante, pois buscou
sensibilizar as pessoas diante de suas atitudes do cotidiano, dado que, “a mudanga de habitos
s0 acontece com a conscientizagdo” (GRIPPI, 2006, p. 30).

O teatro instaurou a experiéncia artistica no ambiente escolar. Nessa experiéncia, o
corpo foi locus da criacdo, por meio do verbal e da agdo fisica. O processo de sua criagdo
passou por situacdes de criacdo coletiva e colaborativa, por intermédio de atuacdes e
encenagdes (BRASIL, 2017).

O fazer teatral possibilitou a intensa troca de experiéncias entre os estudantes e
aprimorou a percepcao estética, a imagina¢do, a criatividade, a consciéncia corporal, a

intuicdo, a memoria, a reflexdo, a sensibilidade e a emogao (BRASIL, 2017).
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Para o quinto momento (apresentacdo de danga) as estudantes se vestiram com as
cores da coleta seletiva: vermelho, verde, azul, amarelo, marrom, cinza, alaranjado e preto,
conforme ilustra as Figuras 39A e 39B.

Figura 39 - Estudantes vestidas a carater para a danca

A B

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

De acordo com as Figuras 39A e 39B se percebe que as meninas ndo se mostraram
timidas, dangcaram lindamente e em consonancia umas com as outras. Nao apresentaram erros
ou esquecimentos dos passos e gestos, dando vida a letra da musica e a manifestando por
meio da coreografia. A danga apresentada pelas estudantes manifestou ideias e sentimentos
que nao tém como ser expressos de outra maneira (ROBINSON, 2019).

A danga ¢ desenvolvida com o fazer. E um processo fisico de movimento e reflexio
sobre o movimento. As ideias surgem no processo de desenvolvimento da danga e quando
colocada em pratica tem-se algo criativo. Nesse sentido, as criancas ao criarem a coreografia
fizeram uso de sua criatividade (ROBINSON, 2019).

A danca se constitui como uma pratica artistica pelo pensamento e sentimento do
corpo, mediante a articulacdo dos processos cognitivos e das experiéncias sensiveis
implicados no movimento dangado. Desse modo, promover essa pratica artistica atendeu as
exigéncias da BNCC, onde em seu texto retrata que € preciso reconhecer a diversidade de
saberes, experiéncias e praticas artisticas como modos legitimos de pensar, de experienciar e
de fruir a Arte (BRASIL, 2017).

Relativo ao sexto momento (exposi¢ao de jogos e brinquedos), a professora
juntamente aos estudantes foram para a escola horas antes do evento para organizar uma sala
para a exposicao. As carteiras foram dispostas em circulo de forma com que as pessoas
pudessem circular livremente pelo ambiente e explorar os objetos. A sala pode ser visualizada
na Figura 40A. Nas paredes foram expostas frases diversas sobre a importancia da reciclagem

(FIGURA 40B), que foram coladas em EVA brilhantes nas cores da coleta seletiva, cujo



145

intuito foi chamar a aten¢do das pessoas para que no momento da visita elas fizessem a leitura
das respectivas frases. No quadro foi escrita uma frase de boas-vindas as pessoas que se
fizessem presentes na exposi¢ao junto ao nome da oficina: “Sejam bem-vindos oficina R do
bem” (FIGURA 40C).

Figura 40 - Exposic¢do dos produtos finais da oficina maker.

T

A L

B C

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Durante o tempo de exposi¢do como pode ser percebido nas Figuras 40A e 40B os
estudantes ficaram atras das carteiras para apresentar os jogos e brinquedos, tirando duvidas
dos visitantes, explicando como se joga ou se brinca, as regras e outras informag¢des de acordo
com as perguntas que seriam feitas.

No mesmo dia do evento varias turmas visitaram a sala de exposi¢ao: a turma do 1°
ano (FIGURA 41A), 2° ano (FIGURA 41B), 3° ano (FIGURA 41C), 5° ano (FIGURA 41D) e
outras turmas do Ensino Fundamental Anos Inicias (FIGURAS 41E e 41F).
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Figura 41 - Visitantes da exposi¢ao dos jogos e brinquedos

E F

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa (2021).

Todas as turmas durante a visita ficaram encantadas com a beleza das criagdes, pediam
para levar para casa ou a0 menos para brincar ou jogar um pouquinho enquanto durava sua
visita na sala. Também ficaram curiosas, mexiam e testavam praticamente todos os objetos,
faziam perguntas aos estudantes do 4° ano.

Diante de uma andlise geral do evento verifica-se que o mesmo, além de ter sido
dindmico e um sucesso, permitiu constatar que o objetivo proposto para essa etapa foi
alcancado. Bem como, as agdes realizadas nesta etapa foram capazes de promover uma
experiéncia rica de aprendizagem aos estudantes, desenvolvimento da capacidade
comunicativa e artistica (CARTA DA TERRA, 2000).

Convém dizer que assim como Nascimento e Rocas (2016) em seu trabalho intitulado
“ARTE & EDUCACAO AMBIENTAL: UM CONVITE A PRODUCAO CULTURAL”
buscou-se incentivar agdes nas quais a EA possa ser discutida de forma mais atraente e ludica,
onde por meio da arte e eventos bem planejados, a EA possa se tornar uma agdo constante, em
que estudantes, professores, gestores e comunidade possam tomar decisdes conscientes diante
da realidade global. Enfim, por meio do evento permitiu-se esclarecer assuntos sobre o lixo e
a reciclagem aos convidados, ampliou-se o nivel de conscientizacdo dessas pessoas
(RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Ao final das discussdes dos resultados obtidos nas etapas da SD ¢ importante
mencionar que antes dos estudantes vivenciarem a pratica aqui descrita alguns deles se
mostravam desinteressados em sala de aula, em especial E1, ES, E7 e ES8, pouco participavam

das atividades e se recusavam a fazer algumas tarefas. Mas durante a sua participacdo na
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pesquisa (e apoOs) se mostraram completamente diferentes, mais engajados, motivados e
animados para o desenvolvimento das praticas propostas pela professora. Por isso, ¢
importante o professor estar atento aos interesses dos estudantes, inovar suas praticas, utilizar

novas e diferentes metodologias nas aulas, sendo o STEAM um dos caminhos para isso.

4.12 Analise das questdes fechadas (questionario 1 e 2)

As questoes fechadas 02, 03, 09 ¢ 11 (QUADRO 16) foram analisadas de forma
comparativa entre o questiondrio 1 e 2. No Quadro 16 aparecem todas as respostas marcadas
pelos estudantes, onde o numero entre parénteses a cada alternativa corresponde a quantidade

de vezes que a mesma foi assinalada pelas criancas e a opg¢ao em negrito € a alternativa que se

apresenta como a correta.

Quadro 16 - Respostas dos estudantes nas questdes fechadas dos questionarios 1 e 2

Questoes fechadas

Respostas marcadas pelos
estudantes no questionario 1 (pré-
teste)

Respostas marcadas pelos
estudantes no questionario 2 (pos-
teste)

2) Dentre as opgdes abaixo
tem-se agdes que provocam
a grande quantidade de
producdo de lixo na
atualidade. Marque apenas a
alternativa incorreta:

A) Consumo exagerado (4).

B) Crescimento populacional (1).
C) Reutilizaciio de objetos (4).
D) Crescimento industrial (1).

E) Descarte inadequado (3).

A) Consumo exagerado (0).

B) Crescimento populacional (0).
C) Reutilizaciio de objetos (12).
D) Crescimento industrial (1).

E) Descarte inadequado (0).

3) Nas opgdes abaixo tem-se
atitudes que podem
contribuir para a diminuico
do lixo produzido
diariamente.  Assinale a
opc¢ao incorreta:

A) Utilizar sacolas retornaveis (2).

B) Adquirir apenas  produtos
necessarios (3).

C) Evitar imprimir documentos em
papel (1).

D) Comprar todos os brinquedos
que gosto (6).

E) Reutilizar embalagens (1).

A) Utilizar sacolas retornaveis (0).

B) Adquirir apenas  produtos
necessarios (0).

C) Evitar imprimir documentos em
papel (0).

D) Comprar todos os brinquedos
que gosto (13).

E) Reutilizar embalagens (0).

9) Assinale entre as opgoes
abaixo as que contemplam
apenas tipos de lixos que

podem  ser reciclados,
reutilizados ou
reaproveitados:

A) Papel, plastico, aluminio ou metal,
vidro, lixo hospitalar (7).

B) Papel, plastico, aluminio ou
metal, vidro, lixo orgénico (5).

C) Papel higiénico, plastico, aluminio
ou metal, vidro, lixo organico (1).

D) Papel, plastico, aluminio ou metal,
espelho, lixo orgénico (0).

E) Papel engordurado, plastico,
bituca de cigarro, vidro, lixo organico

(0).

A) Papel, plastico, aluminio ou metal,
vidro, lixo hospitalar (1).

B) Papel, plastico, aluminio ou
metal, vidro, lixo orgénico (11).

C) Papel higiénico, plastico, aluminio
ou metal, vidro, lixo organico (1).

D) Papel, plastico, aluminio ou metal,
espelho, lixo orgénico (0).

E) Papel engordurado, plastico,
bituca de cigarro, vidro, lixo organico

(0).

11) Vocé sabe quanto tempo
em média cada material

abaixo demora para se
decompor na  natureza?
Assinale a  alternativa

correta:

A) Papel (3 a 6 meses), plastico (400
anos), vidro (1.000 anos), metal
(100 anos), borracha
(indeterminado) e lixo orgénico (2
a 12 meses) (4).

B) Papel (10 meses), plastico (400
anos), vidro (1.000 anos), metal (10
meses), borracha (indeterminado) e
lixo organico (2 a 12 meses) (4).

C) Papel (9 meses), plastico (1.000
anos), vidro (1.000 anos), metal (10

A) Papel (3 a 6 meses), plastico (400
anos), vidro (1.000 anos), metal
(100 anos), borracha
(indeterminado) e lixo orgénico (2
a 12 meses) (12).

B) Papel (10 meses), plastico (400
anos), vidro (1.000 anos), metal (10
meses), borracha (indeterminado) e
lixo organico (2 a 12 meses) (1).

C) Papel (9 meses), plastico (1.000
anos), vidro (1.000 anos), metal (10
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meses), borracha (indeterminado) e
lixo organico (2 a 12 meses) (1).

D) Papel (2 anos), plastico (1.000
anos), vidro (1.000 anos), metal (400
anos), borracha (1 milhdo de anos) e
lixo organico (no mesmo dia) (3).

E) Papel (3 anos), plastico (400
anos), vidro (2.000 anos), metal (100
anos), borracha (1 milhdo de anos) e
lixo organico (2 anos) (1).

meses), borracha (indeterminado) e
lixo organico (2 a 12 meses) (0).

D) Papel (2 anos), plastico (1.000
anos), vidro (1.000 anos), metal (400
anos), borracha (1 milhdo de anos) ¢
lixo organico (no mesmo dia) (0).

E) Papel (3 anos), plastico (400
anos), vidro (2.000 anos), metal (100
anos), borracha (1 milhdo de anos) e
lixo organico (2 anos) (0).

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2021).

Em relacdo a questdo 02, inicialmente somente 30% dos estudantes demonstraram
conhecimentos a respeito das agdes que provocam a grande quantidade de producgdo de lixo
atualmente. Apo6s aplicacdo do segundo questionario este numero subiu para 92%.

Relativo a questdao 03, no questionario inicial 46% das criangas souberam responder
corretamente quais atitudes podem contribuir para a diminuicdo do lixo produzido
diariamente. No questionario final esta quantidade passa a ser 100%.

Referente a questdao 09, no questiondrio lapenas 38% dos estudantes marcaram a
questdo correta, apresentando conhecimentos prévios sobre os tipos de lixos que podem ser
reciclados, reutilizados ou reaproveitados. Ja& no questiondrio 2 este numero muda
significativamente para 84%.

Relacionado a questdo 11, no questiondrio pré-teste somente 30% das criancas
demonstraram saberes a respeito do tempo de decomposicdo dos materiais papel, plastico,
vidro, metal, borracha e lixo organico. Posterior a aplicagdo do questionario pds-teste essa
porcentagem aumentou para 92%.

Por fim, ao confrontar as respostas do questionario 1 com o 2 verifica-se nitidamente
que os estudantes apresentaram mudangas considerdveis em seu pensamento. Se for
comparado os primeiros numeros com os segundos nota-se uma diferenga bastante
significativa.

Portanto, esses dados confirmam que a SD por meio da abordagem STEAM aliada a
outros Métodos Ativos contribuiu de modo significante para que os estudantes fossem
capazes de assimilar o conteudo estudado, adquirir conhecimentos sobre determinados temas
e aprender verdadeiramente.

A aplicagao da abordagem STEAM na pratica escolar proporciona momentos de
aprendizagem significativa aos estudantes, que raramente se daria por meio de aulas
tradicionais (YAKMAN, 2008; YAKMAN, 2010).

Em harmonia com o exposto, Silva et al. (2017) diz que a abordagem STEAM

propicia aos estudantes o desempenho de fungdes e atividades que utilizem e desenvolvam
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suas habilidades e competéncias contribuindo para a aprendizagem. Nesta mesma linha de
pensamento Pugliese (2020) menciona que o STEAM pode enfatizar toda uma ressignificacao
da aprendizagem e da interacdo com o conhecimento.

Alguns aspectos do movimento STEAM “t€ém muito a contribuir com a educacao
publica brasileira, que ¢ extremamente anacronica nos conteudos e tradicionalista nos
principios pedagdgicos” (PUGLIESE, 2017, p. 60).

A realizagao das atividades da SD permitiu uma maior aproximagao de conhecimentos
no que se refere a tematica lixo, sendo de grande importancia um maior conhecimento sobre

questdes relacionadas ao meio ambiente (PEREIRA, 2018).

4.13 Analise qualitativa das questdes abertas do questionario 1

Ao entregar o questionario 1 para as criangas a professora explicou que era uma forma
de avaliar o conhecimento delas sobre o assunto. Mencionou também, que mesmo sem a
certeza da resposta estar correta poderiam escrevé-la. Bem como, s6 poderiam deixar de
responder se ndo soubesse absolutamente nada sobre o conteido. As categorias pré-
estabelecidas para andlise do questionario 1 e as subcategorias emergentes apos analise das
questdes respondidas pelos estudantes estdo representados no Quadro 17.

Quadro 17 - Categorias e subcategorias de andlise para o questionario 1

CATEGORIAS QUESTOES SUBCATEGORIAS EMERGENTES A PARTIR DAS
PRE-ESTABELECIDAS ABERTAS FALAS DOS ESTUDANTES SOBRE OS CONTEUDOS
(POR QUESTAO)
Conhecimento prévio sobre 1 Tipos de lixo.
a definicdo de lixo Consequéncias do lixo.
Algo que ndo tem mais serventia.
Conhecimento prévio sobre 4 Lixao.
o destino final do lixo da Ambiente com grande quantidade de lixo.
cidade de Juina-MT Aterro sanitario.
Conhecimento prévio sobre 5 O aterro ndo deve receber todo tipo de lixo (sem
0 aterro sanitario justificativa).
O aterro deve receber todo tipo de lixo (sem
justificativa).
Conhecimento prévio sobre 6 Nao apresentaram conhecimentos prévios sobre a
a coleta seletiva coleta seletiva.
Modo como acontece a coleta seletiva.
Material que faz parte da coleta seletiva.
Conhecimento prévio sobre 7 Cesto de lixo;
o descarte adequado do lixo Lixdo a céu aberto.
Conhecimento prévio sobre 8 Nenhuma subcategoria emergente.
os R’s da sustentabilidade
Conhecimento prévio sobre 10 Nenhuma subcategoria emergente.
a separag¢do do lixo
Conhecimento prévio sobre 12 Nenhuma subcategoria emergente.
a definigdo de consumo
consciente
Conhecimento prévio sobre 13 Nenhuma subcategoria emergente.
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a definicio de produtos
biodegradaveis

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com dados coletados na pesquisa (2021).

4.13.1 Conhecimento prévio sobre a definicdo de lixo

Essa categoria se refere a questdo 01: Em suas palavras, defina o que ¢ lixo. Apds
analise das respostas dos estudantes para a referida questdo emergiram-se trés subcategorias:
tipos de materiais; consequéncias do lixo ¢ algo que nio tem mais serventia, que estao
descritas a seguir.

Na subcategoria tipos de materiais apresentam-se as respostas de quatro estudantes
que ndo definiram a palavra lixo conforme solicitado na pergunta 01, apenas relataram alguns
tipos de materiais nos quais os lixos sdo constituidos. Tal afirmagdo pode ser confirmada nas
mensagens abaixo:

“Lixo ¢ papel, papelao, sacola e EVA” (E1).

“Caixas, latas vazias, etc.” (E2).

“E plastico, papel, vidro e metal” (E9).

A este respeito ¢ importante colocar que existem diversos tipos de materiais que hoje
sdao encontrados no lixo, assim como os estudantes citaram: papel, papeldo, plasticos, vidro,
latas e outros (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003; GRIPPI, 2006).

Na subcategoria consequéncias do lixo um estudante relaciona o conceito de lixo a
uma das suas consequéncias ao dizer que: “Sao coisas que poluem o meio ambiente” (E7).
Desse modo, se a analise for em relacdo ao aspecto consequéncias do lixo e ndo do seu
conceito o estudante apresenta uma resposta plausivel, dado que o lixo de fato pode causar a
poluicao do solo, das dguas, do ar e piorar as condi¢cdes de satde das populacdes de todo o
mundo (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003; GRIPPI, 2006).

Na terceira subcategoria algo que nao tem mais serventia outros cinco estudantes, se
referem ao lixo como algo que ndo tem mais serventia, como nas palavras dos seguintes
estudantes:

“Sao restos de objetos, comida e outras coisas que nao da pra usar” (E3).

“Lixo ¢ algo que estraga e ndo d4 mais pra usar e dai vocé joga fora” (E4).

“O lixo ¢ quando a pessoa pega uma coisa que nao serve mais e joga na lixeira” (ES).

“Lixo ¢ uma coisa que ja foi usada e que ndo serve mais pra nada” (E12).

Desse modo, estes estudantes expressam por meio de suas palavras que o lixo ¢ algo

inutilizado, sem chances de aproveitamento e sem valor, ou seja, tudo que ndo tem serventia

para seu gerador. Conforme Rodrigues e Cavinatto (2003) no diciondrio e para muitas pessoas
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o lixo ¢ definido como sujeira e coisas velhas e inuteis. Porém, esse conceito vem sendo

modificado com o passar do tempo.

4.13.2 Conhecimento prévio sobre o destino final do lixo da cidade de Juina-MT

Esta categoria se relaciona com a questdo 04: Para onde vai o lixo coletado em sua
casa e 0 que acontece apOs a coleta? Posterior andlise das falas das criangas nesta questao faz
surgir trés subcategorias de analise, sendo elas: lixao; ambiente com grande quantidade de
lixo e aterro sanitario.

Na subcategoria lixdo onze estudantes responderam que o lixo apos ser coletado pelo
caminhdo na cidade onde residem vai para o lixdo, € ndo mencionaram o que acontece com o
lixo neste local. Evidenciam-se algumas das falas mais expressivas fornecidas pelas criangas:

“Lixao” (E10).

“Vai para o lixao” (E2).

“Deve ir para o lixao” (E4).

Verifica-se com isso, que os estudantes ndo sabem da existéncia do aterro sanitario da
cidade de Juina-MT. Portanto, responderam a questao de forma errada, pois na cidade onde
residem (Juina-MT) como citado tem-se o aterro sanitario para onde vai o lixo em seu destino
final.

Porém, se tratando de nivel nacional (Brasil) a maioria do lixo ¢ destinada para lixdes
a céu aberto. Mais de 80% do lixo gerado recebe destinagdo inadequada em se tratando do
nosso pais, ou seja, esse lixo vai parar em lixdes (GRIPPI, 2006; RODRIGUES;
CAVINATTO, 2003). Grande parte dos municipios brasileiros possuem lixdes a céu aberto,
que acabam por gerar verdadeiros problemas ambientais (GRIPPI. 2006).

Convém elucidar que existe uma lei, a Politica Nacional de Residuos Soélidos que
permite apenas a existéncia de aterros sanitarios, dado que estes seguem normas mais rigidas
do que aterros controlados e lixdes, para assegurar que o lixo disposto nesse ambiente nao
contamine o lencol freatico, com impedimento de pessoas catarem lixo no local e seguindo
regras sanitarias (MUNIZ, 2018). De acordo com a autora mencionada, Rodrigues e Cavinatto
(2003) também enfatizam que o aterro sanitario ¢ a forma correta e a mais econdmica para a
disposig¢ao final do lixo.

Na subcategoria ambiente com grande quantidade de lixo evidencia-se o
apontamento de apenas um dos estudantes, em que ele nao define claramente o lugar para

onde vai o lixo apds ser coletado em sua casa, apenas expressa que a destinacdo do lixo da
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cidade ¢ um ambiente com grande quantidade de lixo, ao dizer: “Em minha opinido, eles
levam para um lugar com muito lixo” (E11).

Seja lixdao ou aterro sanitario a que este estudante se refere, ressalta-se que em ambos
os ambientes se encontra grande quantidade de lixo atualmente (o que difere um lugar do
outro ¢ a forma de tratamento do lixo), devido ao exacerbado consumo da sociedade de hoje e
ao mau gerenciamento do lixo produzido pelas pessoas. Além disso, com o aumento
populacional aumenta-se comumente o volume do lixo na mesma propor¢ao (GRIPPI, 2006;
RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Uma grande quantidade de lixo ¢ enviada desnecessariamente para o aterro sanitario
diariamente, isso em se tratando obviamente dos aterros tecnicamente ditos, pois segundo
estatisticas muitos municipios do Brasil operam com vergonhosos lixdes (GRIPPI, 2006).

A “verdadeira realidade ¢ que, os seres humanos a cada ano acabam produzindo cada
vez mais lixo, sendo o processo de globalizagdo € o consumismo, 0s principais responsaveis
por essa producao” (PEREIRA, 2018, p. 129).

Na terceira e ultima subcategoria aterro sanitario enfatiza-se a colocagao de E9, onde
salienta que o lixo de Juina-MT vai para o aterro sanitario, porém nado explica como o lixo ¢
tratado neste ambiente, ao responder que “Ele ¢ levado para o aterro sanitario de Juina, mas

99

ndo sei o que acontece com o lixo 14” (E9). Muniz (2018) também diz que o lixo comum
recolhido pelo caminhdao de lixo deve ir para o aterro sanitario ao invés do lixao,

corroborando assim com o pensamento de E9.

4.13.3 Conhecimento prévio sobre o aterro sanitario

A categoria em questdo pertence a questdo 05: Em sua opinido, o aterro sanitario deve
receber todo tipo de lixo? Onde a analise das respostas dos participantes mostra o surgimento
de duas subcategorias: o aterro nao deve receber todo tipo de lixo (sem justificativa) ¢ o
aterro sanitario pode receber todo tipo de lixo (sem justificativa).

Sobre a primeira subcategoria alguns estudantes citaram que o aterro nao deve receber
todo tipo de lixo, mas ndo souberam justificar suas respostas. Tal constatacdo pode ser
confirmada por meio das falas das criangas:

“Nao, porque sei 14" (E4).

“Nao, mas nao sei o porqué” (E7).

“Nao deve receber” (E2).

Diante das colocagdes, verifica-se que as respostas se apresentam como incompletas.

Porém, conforme citam os participantes ¢ veridico que nem todos os lixos precisam ir para o
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aterro sanitario, pois muitas coisas podem ser recicladas ou reaproveitadas (MUNIZ, 2018).
No entanto, isso ndo acontece na pratica, haja vista que as pessoas t€ém o costume de mandar
para o lixo muitas coisas que poderiam ser recicladas e reaproveitadas. Sendo necessario
enviar o minimo possivel de materiais para o aterro. Desse modo, essa realidade poderia ser
mudada se houvesse maior investimento no trindmio reciclar, reutilizar e reduzir (GRIPPI,
2006).

Sobre a segunda subcategoria, em controvérsia a anterior, os estudantes responderam
que o aterro sanitario pode receber todo tipo de lixo, mas também ndo justificaram suas
respostas. Para constatar o exposto basta fazer a leitura das falas desses estudantes:

“Pode receber sacolas, folhas, brinquedos e tudo mais” (E6).

“Pode ir qualquer tipo de lixo” (E3).

“Sim, porque 14 ja tem muito lixo” (E11).

Diante das respostas os estudantes apresentaram ideias opostas as respostas da
subcategoria anterior como enfatizado. Isso remete a reflexdo sobre a necessidade de se
efetivar uma EA no ambiente escolar, para que os estudantes possam aprender e se
sensibilizar sobre este problema tao grande que € o lixo e entender que o aterro sanitario nao
deve em hipotese alguma receber todo tipo de lixo, a ndo ser os chamados rejeitos.

Muniz (2018) vem confirmar tal apontamento ao frisar que apenas os rejeitos cujo
destino final deveria ser o aterro. Como os absorventes, fraldas descartaveis, papéis
engordurados, etc. E ¢ justamente esse tipo de lixo que as pessoas precisam retirar de suas

vidas e de suas casas, ja que ndo possuem um ciclo de vida circular.

4.13.4 Conhecimento prévio sobre a coleta seletiva

Esta categoria tem relagdo com a questdo 06: Vocé sabe o que € coleta seletiva? Em
que apos andlise dos apontamentos dos participantes resultou em trés subcategorias de
analise: nao apresentaram conhecimentos prévios sobre a coleta seletiva; modo como
acontece a coleta seletiva ¢ material que faz parte da coleta seletiva.

Na primeira subcategoria onze criancas demonstram ndo ter conhecimentos prévios
sobre o que ¢ coleta seletiva ao registrar como resposta “Nao” e “Nao sei”. Isso evidencia que
a coleta seletiva ndo ¢ uma pratica que faz parte da realidade desses estudantes, nem na escola
e nem no seio familiar.

Resultado semelhante a este, Pereira (2018) obteve em uma de suas pesquisas, ao
constatar que muitos dos estudantes participantes do seu estudo ndo apresentaram

conhecimentos sobre a coleta seletiva. Assim, o autor supracitado salienta que o fato de uma



154

quantidade consideravel de estudantes ndo demonstrarem conhecimentos a respeito do que
seja coleta seletiva, uma agao tdo importante nos dias atuais, se torna um pouco preocupante
para o presente € o futuro por nao se ter uma quantidade abundante de sujeitos conscientes
pela preservacao do meio ambiente. Afinal se ndo conhecem € porque nao a praticam.

A segunda subcategoria emergiu a partir da resposta de dois estudantes, onde nao
responderam adequadamente o que ¢ coleta seletiva, mas se referiram ao modo como
acontece a coleta seletiva, a0 mencionarem:

“O caminhao de lixo colorido” (E3).

“O caminhao das cores que faz a coleta” (E9).

Nesse sentido, os estudantes demonstram ndo possuir conhecimentos prévios sobre a
defini¢ao de coleta seletiva, porém entendem que para esse servigo acontecer ¢ necessario o
uso de um caminhdo especial. Conforme Rodrigues e Cavinatto (2003, p. 88) “um caminhao
de coleta especial passa pelas ruas, em dias predeterminados, e recolhe o material reciclavel”.

Muniz (2018) concorda com os autores supracitados ao sublinhar que no Brasil
geralmente a coleta seletiva acontece assim: vocé coloca os sacos de lixo na rua em frente a
casa e um caminhao passa para o recolher.

Na terceira subcategoria outros dois estudantes trazem como resposta para a definicao
de coleta seletiva um tipo de material que faz parte da coleta seletiva, ao citarem: “E o lixo de
plastico” (E10) e “Sao os lixos coloridos como o de papel” (E2).

Portanto, considera-se que as duas falas ndo respondem a pergunta de forma
totalmente adequada, apenas fazem conexdes com o tema. No entanto, ¢ sabido que alguns
tipos de materiais, como o plastico e o papel, citados pelas criangas, fazem parte da coleta

seletiva, bem como outros diversos (GRIPPI, 2006; RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

4.13.5 Conhecimento prévio sobre o descarte adequado do lixo

A categoria aqui discutida relaciona-se a questdo 07: Vocé sabe qual ¢ o lugar mais
adequado para o descarte do lixo organico e também para o descarte de pilhas e baterias
usadas? Diga quais sdo esses lugares. Que fez emergir diante andlise das respostas dos
estudantes duas subcategorias: cesto de lixo ¢ lixdo a céu aberto.

Na primeira subcategoria agruparam-se as respostas de trés estudantes, onde expdem
que o lugar mais adequado para o descarte de pilhas e baterias usadas ¢ o cesto de lixo. Esta
confirmacao pode ser verificada nas falas abaixo:

“Lixo no lixo” (E1).

“Eu acho que o lugar mais adequado para jogar fora ¢ no lixeiro” (ES).
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“Lixeiro, com certeza” (E11).

Portanto, as criangas demonstram ndo saber que as baterias e pilhas ndo podem ser
descartados no lixo comum, por possuirem metais pesados ¢ se jogadas no cesto de lixo
posteriormente vao para o aterro sanitario. Bem como, ndo apresentam conhecimentos prévios
de que o lixo organico ndo necessariamente precisa ir para o lixo comum cujo destino também
¢ o aterro. Ao invés disso, as pessoas precisardo de uma composteira, que transforma o
material em adubo (MUNIZ, 2018).

Na segunda subcategoria outros estudantes exprimem que o lugar adequado para
descartar as pilhas e baterias usadas, além do lixo organico ¢ o lixdo a céu aberto, ao
afirmarem que:

“Tem que ir para o lixao” (E3).

“O lixao ¢ o melhor lugar” (E4).

“Lixao a céu aberto” (E7).

Diante disso, percebe-se que os estudantes ndo sabem descartar corretamente o lixo
organico e pilhas e baterias ja usadas, resultados do lixo produzido em casa. Nesse contexto,
Muniz (2018) nos ensina que os lixos especiais como as pilhas e baterias precisam ser
recolhidos por empresas especializadas, sendo de extrema importancia esse encaminhamento
adequado, pois seu descarte inadequado ¢ perigoso para as pessoas € pode contaminar 0 meio
ambiente. Ja para o descarte dos restos de alimentos, os mesmos podem ser aproveitados pelo
processo de compostagem (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Ainda, destaca-se que a Politica Nacional de Residuos Solidos "ndo permite a
existéncia de lixdes” (MUNIZ, 2018, p. 283), portanto, os tipos de lixos aqui mencionados

nao poderiam ser destinados a este lugar ja que ele ¢ proibido por lei.

4.13.6 Analise das demais categorias
Em relagdo as questdes descritas abaixo ndo emergiram-se subcategorias, pois 0s
estudantes deixaram as perguntas sem resposta (em branco) ou ainda responderam apenas
“Nao sei” nessas perguntas.
e 08: Na sua opinido, o que significa reciclar, reutilizar e reduzir? (Categoria -
Conhecimento prévio sobre os R’s da sustentabilidade).
e 10: Vocé consegue separar adequadamente o lixo produzido na lixeira por cores?
Descreva como deve ser separado cada tipo de material (Categoria - Conhecimento

prévio sobre a separagdo do lixo).
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e 12: No seu entendimento, 0 que é consumo consciente? (Categoria - Conhecimento
prévio sobre a definicao de sustentabilidade).
e 13: Com suas palavras, explique o que sao produtos biodegradaveis? (Categoria -

Conhecimento prévio sobre a definigdo de produtos biodegradaveis).

Com isso conclui-se que os estudantes ndo possuiam conhecimentos prévios sobre os
conteudos: a diferenga entre reciclar, reutilizar e reduzir, ndo sabem separar o lixo
adequadamente por cores, ndo compreendem o que € consumo consciente, tampouco o que
sdao produtos biodegradaveis. Ou ainda que tiveram dificuldades em expressar por meio da
escrita os seus conhecimentos prévios, faltando-lhes palavras que pudessem definir o seu
pensamento, € entdo optaram por um caminho que se mostrou como “mais facil”. Segundo
Zabala (2014) as criangas tendem a fazer o que lhes parece mais facil para elas. Nesse caso,
foi mais comodo responder "ndo sei" nas perguntas e deixa-las em branco, uma vez que isso

nao exigiu esfor¢o para pensar em face da agdo de refletir para transpor as ideias em palavras.

4.14 Analise qualitativa das questdes abertas do questionario 2

O questionario 2 foi entregue para os estudantes responderem apo6s a aplicacao da SD
cujo intuito foi averiguar os conhecimentos adquiridos dos estudantes. Ao entregar o
questionario aos mesmos, assim como procedeu com o questiondrio 1, a professora explicou
que era uma forma de avalid-los. A pesquisadora também declarou que poderiam deixar
questdes em branco se acaso ndo tivessem aprendido absolutamente nada sobre o contetido.

Ressalta-se que os contetidos conceituais se situam dentro das capacidades cognitivas.
O professor precisa verificar o que os estudantes sabem sobre estes contetidos. Portanto, as
atividades para poder conhecer este saber, podem ser de papel e lapis, onde & possivel
expressar por escrito o conhecimento que se tem (ZABALA, 2014).

Nesse contexto, ndo foi exigido dos estudantes uma definicdo padronizada dos
conceitos/conteudos estudados nas aulas. Solicitou-se que respondessem com suas palavras
aquilo que realmente haviam compreendido/apreendido sobre o tema, sem seguir um padrao.
Para Zabala (2014) este ¢ um dos graus mais dificeis de conceitualiza¢dao. A defini¢ao de um
conceito de forma padronizada ¢ uma forma muito simplista da aprendizagem. As atividades
mais adequadas para conhecer o grau de compreensao dos contetidos conceituais ndo podem
ser simples.

As categorias pré-estabelecidas para analise do questiondrio 2 e as subcategorias
emergentes apos analise das respostas dos estudantes no que tange a este questiondrio estdo

representados no Quadro 18.
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Quadro 18 - Categorias e subcategorias de analise para o questionario 2

CATEGORIAS QUESTOES SUBCATEGORIAS EMERGENTES A PARTIR DAS
PRE-ESTABELECIDAS ABERTAS FALAS DOS ESTUDANTES SOBRE OS CONTEUDOS
(POR QUESTAO)
Conhecimento  adquirido 1 e Resultado de atividades humanas.
sobre a defini¢do de lixo e Nem tudo o que vai para o lixeiro pode ser
considerado lixo.
Conhecimento  adquirido 4 e Aterro sanitario, onde o lixo recebe um tratamento
sobre o destino final do adequado.
lixo da cidade de Juina- e O lixdo a céu aberto pode causar problemas
MT ambientais.
Conhecimento adquirido 5 e Niao se deve jogar todo tipo de lixo no aterro
sobre o0 aterro sanitario sanitario.
e Pilhas, baterias e 6leo ndo devem ir para o aterro
sanitario.
Conhecimento  adquirido 6 e Recolhimento dos materiais reciclaveis.
sobre a coleta seletiva e Servigo essencial e benéfico para a sociedade e o
meio ambiente.
e Relagdo com a separacdo do lixo (reciclagem).
Conhecimento  adquirido 7 e Descarte adequado do lixo organico, pilhas e baterias.
sobre o descarte adequado e Relagdo dos materiais as cores de descarte da
do lixo reciclagem.
Conhecimento adquirido 8 e Nao emergiu nenhuma subcategoria.
sobre os R’s da
sustentabilidade
Conhecimento adquirido 10 e Nao emergiu nenhuma subcategoria.
sobre a separagdo do lixo
Conhecimento  adquirido 12 e Refletir para consumir melhor.
sobre a definicdio de e  Consumir menos.
consumo consciente
Conhecimento adquirido 13 e Geram menos impacto na natureza.
sobre a definicdo de e Produtos que se decompde rapidamente se comparado

produtos biodegradaveis

aos produtos tradicionais.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com dados coletados na pesquisa (2021).

4.14.1 Conhecimento adquirido sobre a defini¢ao de lixo

Esta categoria estd relacionada a questao 01: Em suas palavras, defina o que ¢ lixo,

onde a partir das analises das respostas dos participantes surgiram duas subcategorias:

resultado de atividades humanas ¢ nem tudo o que vai para o lixeiro pode ser

considerado lixo. Na primeira subcategoria os estudantes definiram a palavra lixo como o

resultado de atividades humanas. Tal declaragdo ¢ ratificada nas seguintes falas:

“Lixos sdo objetos que nos produzimos, igual a comida” (E10).

“O lixo ¢ resultado das coisas que as pessoas fazem na vida” (E9).

“Lixos sdo coisas produzidas por nos, que sao jogados no lixo” (E13).
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As respostas elencadas estdo em harmonia com o pensamento de Rodrigues e
Cavinatto (2003, p. 06), ao afirmarem que lixo “na linguagem técnica, ¢ sindnimo de residuos
solidos e compreende os materiais descartados pelas atividades humanas™. Além disso, Grippi
(2006) reforga que aonde tem pessoas tem lixo, s6 o fato de o homem existir carrega consigo
a existéncia do lixo, sendo assim, o lixo ¢é resultado das atividades humanas.

Na segunda subcategoria os estudantes colocam que nem tudo que vai para o lixeiro
pode ser considerado lixo, demonstrando assim uma nova concep¢ao da definicao de lixo nos
dias atuais. A referida declaracao pode ser certificada nas respostas a seguir:

“O lixo € uma coisa que nos ja usamos, mas dependendo do que for nés podemos usar
de novo” (E12).

“O lixo pode virar brinquedos, jogos, vaso de flores, arvore de natal...” (E4).

“Lixo ¢ uma coisa que pode reutilizar” (ES).

“Lixos sdo coisas que as vezes da para reciclar” (E6).

“Papel, papelado, garrafa ¢ lixo que pode ser reciclado pela gente” (E1).

“Tipo fraldas e vacinas sdo rejeitos € outras coisas as vezes ndo ¢ € nem precisava ir
para o lixo, porque da pra gente usar de novo” (E2).

A respeito dessas colocacdes Rodrigues e Cavinatto (2003, p. 07) dizem que “o
conceito de lixo tende a ser modificado, podendo ser entendido como ‘coisas que podem ser
uteis e aproveitaveis pelo ser humano”. Ainda, Grippi (2006) declara que o lixo ¢ matéria
prima fora do lugar. Nesse sentido, se ele for enviado para a reciclagem, for reutilizado ou

reaproveitado a matéria-prima nao estara fora do seu lugar.

4.14.2 Conhecimento adquirido sobre o destino final do lixo da cidade de Juina-MT

A categoria em questdo relaciona-se a questdo 04: Para onde vai o lixo coletado em
sua casa € 0 que acontece apos a coleta? Onde posterior analise das respostas das criancas

resultaram em duas subcategorias: aterro sanitario, onde o lixo recebe um tratamento
adequado ¢ o lixao a céu aberto pode causar problemas ambientais.

A respeito da primeira subcategoria alguns estudantes citam que o lixo de Juina-MT ¢
destinado para o aterro sanitario, que recebe um tratamento adequado. Tal afirmacao pode ser
verificada nas falas de algumas criangas, sendo as mais expressivas:

“O lixo vai para o aterro sanitario. Nesse local o lixo ¢ enterrado, tem todo um cuidado

e ele nao fica em contato com o solo” (E2).
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“Aterro sanitario, ¢ um buraco bem grande. O lixo ¢ separado por camadas e tem tipo
uma lona que ndo deixa o lixo encostar direto na terra. Tem pessoas que cuidam do local e
tiram os gases produzidos pelo lixo e também o liquido chamado chorume” (E4).

“No aterro, 14 os lixos sdo enterrados e ndo geram tantos problemas. Dai as pessoas
ficam mais protegidas” (E7).

“Para o aterro sanitario, que tem uma lona embaixo e fazem a retirada do gas, o
chorume recebe tratamento e sempre fica pessoas cuidando” (E13).

Diante disso, verifica-se que os conhecimentos adquiridos pelos estudantes estdo em
consonancia com o que diz Grippi (2006), um aterro sanitario concebido dentro das normas
legais precisa ter uma camada impermeabilizante do solo, um sistema de drenagem do
chorume e do gas, estacdo de tratamento do chorume, drenagem de aguas superficiais e
acabamento superficial.

Tal qual ao que aponta o autor mencionado para Rodrigues e Cavinatto (2003), o
aterro sanitario envolve basicamente os servicos de terraplanagem, forragdo do terreno com
material impermeavel, canalizacao das dguas da chuva e do chorume, tubulacdo para saida de
gases e plantio de grama.

Na segunda subcategoria outros dois estudantes enfatizam em suas respostas que além
do aterro sanitario ser um local adequado para o lixo, o lix3o a céu aberto pode causar
problemas ambientais. As respostas abaixo evidenciam tal apontamento:

“Ele vai para o aterro, ainda bem, porque se fosse para o lixdo ia poluir o meio
ambiente, ia também ficar um cheiro horrivel e atrair animais que dao doencgas pra gente”
(E9).

“Para o aterro sanitario. Eles recolhem os gases € o chorume e tem muito mais
seguranga que o lixao, porque no lixao o lixo ¢ jogado de qualquer jeito” (E6).

Nesse contexto, Rodrigues e Cavinatto (2003) concordando com o mencionado
enfatizam que o método de enterrar o lixo no aterro sanitario ndo agride o ambiente tampouco
prejudica a saude das pessoas, ja no lixdo a céu aberto o lixo pode atingir as aguas
subterraneas por meio do chorume e poluir essas aguas. Em sintese, lixo descoberto ou jogado
sem cuidados ¢ sinonimo de doenga e polui¢do, provoca mau cheiro e atrai insetos e ratos.

Nesse sentido, o lixo ¢ um problema cronico e seu mau gerenciamento acaba
propiciando verdadeiras mazelas ambientais, além de comprometer a qualidade de vida das

populagdes (GRIPPI, 2006).

4.14.3 Conhecimento adquirido sobre o aterro sanitario
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Esta categoria pertence a questdao 05: Em sua opinido, o aterro sanitario deve receber
todo tipo de lixo? Em que posterior analise das falas dos estudantes emergiram duas
subcategorias: nao se deve jogar todo tipo de lixo no aterro sanitario e pilhas, baterias e
6leo niao devem ir para o aterro sanitario.

Na subcategoria nao se deve jogar todo tipo de lixo no aterro sanitario alguns
estudantes mencionam que nao se deve jogar todo tipo de lixo no aterro sanitario e justificam
suas repsostas. Tal contatacdo pode ser confirmada nas falas abaixo:

“Nao, porque algumas coisas a gente pode reciclar e reutilizar ao invés de ir para o
aterro” (E10).

“Nao, porque o metal, vidro, plastico e papel podem ser reciclados” (ES).

“Nao, porque tem muitos lixos diferentes que devem ir para lugares diferentes” (E12).

“Nao, so os rejeitos que podem ir” (E6).

A este respeito Grippi (2006, p. 94) declara que “s6 ¢ lixo o que ndo puder ser
reaproveitado ou reciclado”. Sendo assim, ndo tem motivos para que todos os tipos de
materiais sejam destinados ao aterro sanitario.

Além disso, se existem diferentes tipos de lixo t€ém-se também diferentes destinos para
eles. Para Rodrigues e Cavinatto (2003) o lixo tem muitas outras solu¢des antes de seu destino
final. Deve-se colocar em pratica o aproveitamento do lixo em vez de procurar uma solugdo
para o seu destino final (GRIPPI, 2006).

O servigo publico, para além de destinar o lixo adequadamente em aterros oficias,
deve também incentivar programas de coleta seletiva e reciclagem. A separagdo do lixo para a
coleta seletiva contribui para a redugdo do volume do lixo. Todo lixo gerado deve ser
adequadamente destinado (GRIPPI, 2006).

Respostas similares as da subcategoria acima também foram identificadas nas falas de
outros estudantes, porém estes citaram nomes de alguns tipos de lixo e explicaram o motivo
pelo qual ndo devem ser destinadas ao aterro sanitario. Em resumo, expde que pilhas,
baterias e 0leo vegetal nao devem ir para o aterro sanitario. As falas seguintes confirmam
tal apontamento:

“Nao, como as pilhas tem coisas toxicas, por isso nao podem ir para o aterro” (E4).

“Nao, porque existem lixos perigosos € também o 6leo tem que guardar numa garrafa”
(ED).

“Nao, tem tipos de lixo que ndo podem se misturar, tipo o 6leo da cozinha” (E9).

“Nao. Tém coisas que podem causar problemas, eu estudei nas aulas que as pilhas e

baterias podem vazar liquido toxico e tem que levar elas em um ponto de coleta” (E3).
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A este respeito Grippi (2006) diz que algumas pilhas e baterias contém metais pesados
e eco-tdxicos em sua composicao, potencialmente perigosos e por isso precisam ser recolhidas
pelos fabricantes ou levadas em pontos de coleta. Isso significa que elas ndo devem ir para os
aterros sanitarios.

As pilhas e baterias e outros aparelhos eletronicos sao cada vez mais descartados pela
populagdo em grande quantidade, que se destinados de forma inadequada podem contaminar o
ambiente com produtos toxicos (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Como no caso das pilhas e baterias usadas o o6leo vegetal também ndo deve ser
disposto em lixo comum (consequentemente destinado ao aterro), pois se entrar em contato
com o solo pode contamina-lo. O correto ¢ guarda-lo em uma garrafa com tampa e levar em

pontos de coleta ou colocados em lixeiras especiais.

4.14.4 Conhecimento adquirido sobre a coleta seletiva

Esta categoria se refere a questdao 06: Vocé sabe o que € coleta seletiva? Na qual apds
analise emergiram trés subcategorias: recolhimento dos materiais reciclaveis; servigco
essencial e benéfico para a sociedade e 0 meio ambiente ¢ relacdo com a separaciao do
lixo (reciclagem).

Na subcategoria recolhimento dos materiais reciclaveis os estudantes traduzem o
conhecimento por meio de palavras ao dizer que a coleta seletiva ¢ o recolhimento dos
materiais reciclaveis. Seguem algumas respostas dos participantes que evidenciam tal
constatacao:

“Sim, separar o lixo cada um no lugar certo e depois ser levado pelo caminhdo das
cores” (E6).

“E o recolhimento dos lixos coloridos” (E13).

“E o servigo feito pelo caminhdo que pega os lixos das lixeiras coloridas” (E7).

“Coletar os lixos que foram separados” (E1).

As falas confirmam as ideias de Grippi (2006), ao dizer que a coleta seletiva
basicamente ¢ a coleta do lixo que foi separado para a reciclagem. Na coleta seletiva os lixos
sao recolhidos e encaminhados para usinas de reciclagem, onde sdo separados, prensados e
amarrados para serem enviados as fabricas que aproveitam as diversas matérias-primas
existentes nesse lixo (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Alguns estudantes definiram a coleta seletiva como um servigo essencial e benéfico
para a sociedade e o meio ambiente. A seguir tém-se as falas mais expressivas desses

estudantes:
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“E uma coisa que toda cidade tem que fazer, porque dai o lixo em vez de ir para o
aterro se transforma em outra coisa” (E12).

“Acdo boa que ajuda a diminuir o problema do lixo” (E10).

“E uma atitude para diminuir o lixo e faz bem para a natureza e as pessoas” (E5).

Tais apontamentos corroboram com as ideias de Grippi (2006) onde afirma que a
coleta seletiva ¢ um estimulo a cidadania, que reforca o espirito solitdrio e envolve a
populacdo na solucdo do problema do lixo. Ainda, o mesmo autor enfatiza que a meta
principal da coleta seletiva ¢ a redugdo de material a ser enviado para os aterros sanitarios.
Porém, mesmo diante de tamanha importancia deste servico os programas de coleta seletiva
sao divulgados e implementados em um nimero muito pequeno de comunidades brasileiras,
infelizmente (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Na ultima subcategoria uma parte dos estudantes ao responder sobre o que ¢ coleta
seletiva fez uma relacio com a separacio do lixo (reciclagem). Tal apontamento pode ser
confirmado por meio das colocagdes desses estudantes:

“Coleta seletiva ¢ separar o lixo nas lixeiras corretamente, por exemplo, vidro no
verde” (ES).

“E reciclagem” (E2).

“E separar o lixo pela cor, tipo vermelho pléstico, azul papel, amarelo metal, verde
vidro” (E4).

As manifestacdes das criangas vao ao encontro das opinides de Rodrigues e Cavinatto
(2003, p. 86) ao mencionarem que a coleta seletiva “consiste basicamente na separagao dos

materiais que serdo jogados no lixo”, sendo a maior aliada dos programas de reciclagem.

4.14.5 Conhecimento adquirido sobre o descarte adequado do lixo

Esta categoria corresponde a questao 07: Vocé sabe qual ¢ o lugar mais adequado para
o descarte do lixo organico e também para o descarte de pilhas e baterias usadas? Diga quais
sdo esses lugares. Apos estudo das respostas dadas pelos participantes deu-se origem a duas
subcategorias: descarte adequado do lixo organico, pilhas e baterias e relacdo dos
materiais as cores de descarte da reciclagem.

Na primeira subcategoria evidencia-se que as criancas conseguiram responder como se
deve descartar de forma adequada o lixo organico, pilhas e baterias. Essa constatagcdo
confirma-se nas falas das criangas abaixo:

“Com o lixo organico da pra fazer compostagem ou jogar na horta de casa e as pilhas e

baterias perigosas deve devolver onde vocé comprou” (E12).
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“O 1° pode virar adubo e o 2° tem que levar na fabricante” (E10).

“A gente pode colocar em uma caixa e fazer camadas com terra € comida e o outro
deixar em pontos de coleta” (E2).

“As comidas que sobram pode jogar nas plantas para elas crescerem e as pilhas e
baterias usadas vai para o ponto de coleta” (E1).

As falas dos estudantes corroboram o pensamento de Rodrigues e Cavinatto (2003), ao
reforgar que os proprios fabricantes deverdo recolher as pilhas e baterias depois de
descartados pelo consumidor, dando uma destinacdo ambientalmente adequada a esses
produtos.

Sobre o lixo organico, este pode virar adubo por meio do método da compostagem.
Sendo o composto um adubo organico produzido pela decomposi¢do do lixo e uma parte dele
volta para o meio ambiente (RODRIGUES; CAVINATO, 2003). A compostagem ¢ um
processo bioldgico de decomposicao da matéria prima organica. O lixo que serve para
compostagem ¢ o doméstico, como cascas de legumes e frutas. As vantagens da compostagem
sdo a economia de aterro; processo ambiental seguro; reciclagem de nutrientes do solo, etc. O
método da compostagem consiste na fragdo organica do lixo que ¢ disposta em pilhas
(GRIPPI, 2006).

Na segunda subcategoria verifica-se que outros participantes também responderam
adequadamente a pergunta, porém em um sentido diferente das respostas da subcategoria
anterior. Referiram-se ao descarte adequado conforme as cores da coleta seletiva. Tal
evidéncia pode ser verificada nas palavras dos participantes a seguir:

“O lixo organico € para colocar no lixeiro marrom e as pilhas e baterias em uma outra
lixeira colorida que nao lembro a cor” (ES).

“A comida ¢ na lixeira marrom e as pilhas devem ser colocadas na alaranjada” (ES).

“Restos de alimentos no lixo marrom e as baterias usadas no lixo especial” (E4).

Conforme Rodrigues e Cavinatto (2003) além das quatro cores tradicionais usadas
para a coleta seletiva, também existem outras cores padronizadas pela lei nacional, por
exemplo, os lixos organicos devem ser dispostos na lixeira de cor marrom e pilhas e baterias,

quando residuos perigosos devem ser colocados na lixeira de cor alaranjada.

4.14.6 Conhecimento adquirido sobre os R’s da sustentabilidade
Esta categoria se refere a questao 08: Na sua opinido, o que significa reciclar, reutilizar

e reduzir? Doravante analise das falas dos estudantes € possivel verificar que todos os



164

estudantes adquiriram conhecimentos relacionados ao significado de reciclar, reutilizar e
reduzir. Seguem algumas transcricdes das mensagens fornecidas pelos estudantes:

“Reciclar ¢ transformar o lixo em outra coisa. Reutilizar ¢ usar de novo os objetos.
Reduzir ¢ diminuir o consumo ¢ o lixo” (E9).

“Reciclar ¢ pegar uma coisa e transformar em outra. Reutilizar ¢ pegar uma coisa e
usar de novo. Reduzir ¢ evitar de produzir lixo” (E3).

“Reciclar ¢ transformar uma coisa em uma nova. Reutilizar ¢ usar vérias vezes uma
coisa que ia ser jogada fora. Reduzir ¢ diminuir a quantidade de lixo” (E7).

Essas colocagdes estdo de acordo com o que dizem Rodrigues e Cavinatto (2003),
Grippi (2006) e Muniz (2018), onde reciclar significa transformar os lixos descartados em
matéria-prima para a fabricacdo de outros objetos, ou seja, reciclar ¢ transformar um produto
em outro. Reutilizar ¢ usar o maximo possivel de vezes algo antes de descartar. Reduzir ¢

diminuir a quantidade de compras, e consequentemente a produgao de lixo.

4.14.7 Conhecimento adquirido sobre a separacio do lixo

Esta categoria relaciona-se a questdo 10: Vocé consegue separar adequadamente o lixo
produzido na lixeira por cores? Descreva como deve ser a separagao de cada tipo de material.
Apo6s andlise das falas dos estudantes conclui-se que todos os participantes, sem excecoes
aprenderam a separar o lixo corretamente para a reciclagem. A seguir t€ém-se algumas falas
dos estudantes, onde colocaram a mesma resposta, porém com a escrita e sinais de pontuagao
diferentes:

“Papel: azul, metal: amarelo, vidro: verde, plastico: vermelho” (E11).

“Papel=azul, plastico=vermelho, vidro=verde, metal=amarelo” (E13).

“Plastico ¢ no vermelho, vidro € no verde, metal ¢ no amarelo e papel ¢ no azul” (ES).

“Papel (azul), plastico (vermelho), vidro (verde), metal (amarelo)” (E2).

De acordo com Grippi (2006) os materiais de papel e papeldo devem ser depositados
no recipiente de coleta azul, os metais e aluminios no amarelo, vidrarias no verde e plasticos
em geral no vermelho. Segundo Rodrigues e Cavinatto (2003) corroborando com as respostas
dos estudantes, bem como das ideias do autor supracitado o lixeiro verde ¢ para o vidro, o
azul ¢ destinado para receber papel e papelao, o vermelho recebe os plasticos, o amarelo deve
ser colocados os metais. Ja, para a reciclagem de restos de comida, estes devem ser dispostos

na lixeira marrom (MUNIZ, 2018).

4.14.8 Conhecimento adquirido sobre a defini¢io de consumo consciente
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A categoria em questdo relaciona-se com a pergunta 12: No seu entendimento, o que ¢
consumo consciente? Onde diante analise das respostas dos participantes duas novas
subcategorias surgiram, sendo elas: refletir para consumir melhor ¢ consumir menos.

Na subcategoria refletir para consumir melhor as colocagdes dos estudantes revelam
que os mesmos compreenderam o que ¢ coleta seletiva, conceituando-a como um processo de
refletir para consumir melhor. Seguem algumas respostas que comprovam tal constatagao:

“E pensar e planejar as compras e tentar comprar coisas que nio faz mal para o meio
ambiente” (ES).

“A pessoa pensa antes de comprar se vai fazer mal para a natureza” (E13).

“E pensar nos problemas que a sua compra pode causar” (E11).

A respeito deste assunto Muniz (2018) salienta que consumir consciente ¢ pensar na
origem do produto, comprando de marcas que fabricam produtos de forma sustentavel. Na
hora de consumir, ¢ preciso se perguntar sobre as questdes €ticas e ambientais envolvidas na
fabricagdao de determinado produto. A compra ¢ tdo importante quanto o descarte do lixo.
Com os pregos mais acessiveis de diversos produtos ¢ quase impossivel ndo ter desejos
consumistas, mas ainda assim € preciso ser mais consciente nas escolhas (MUNIZ, 2018).

Na subcategoria consumir menos foram agrupadas as colocacdes dos estudantes que
entendem consumo consciente como uma forma de consumir menos, ou seja, somente o
necessario, sem comprar produtos tidos como supérfluos. As respostas seguintes comprovam
0 mencionado:

“Comprar so o necessario” (E9).

“E comprar s6 o que precisa e ndo comprar muito” (E6).

“Comprar produtos, sem exagerar” (E7).

Desse modo, ¢ perceptivel ver que os estudantes entenderam o significado da palavra
consumo consciente. Sobre isso, Rodrigues e Cavinatto (2003) citam que as pessoas enquanto
consumidoras, precisam contribuir para o bem do planeta de forma a evitar o consumo
excessivo de embalagens e produtos, consumindo apenas o suficiente para nossa
sobrevivéncia (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Muniz (2018) diz que ndo comprar nada € o melhor jeito de consumo consciente. De
nada adianta as empresas melhorar os processos de producao se as pessoas continuarem a
consumir como se ndo houvesse o amanha. O mais sustentavel ¢ ndo comprar coisas novas,
mas usar aquilo que se tem em casa ou consertar algo ao invés de comprar novo.

No entanto, se as pessoas continuarem consumindo como fazem nos Estados Unidos,

na metade do século XXI precisard de cinco planetas como este para tornar isso possivel
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(ROBINSON; ARONICA, 2019). Além do mais, criou-se uma sociedade consumista de
recursos que valoriza a acumulagao material, causando graves consequéncias socioambientais.

E preciso alterar os valores consumistas, responsaveis pelo volume crescente de lixo na

atualidade tal qual assinala Robinson e Aronica (GUIMARAES, 2020).

4.14.9 Conhecimento adquirido sobre a definicido de produtos biodegradaveis

Esta categoria tem relacdo com a questdo 13: Com suas palavras, explique o que sao
produtos biodegradaveis. Posterior andlise das respostas das criangas para tal questdo
emergiu-se duas subcategorias: geram menos impacto na natureza ¢ produtos que se
decompoe rapidamente se comparado aos produtos tradicionais.

Na primeira subcategoria os estudantes definem os produtos biodegraddveis como
materiais menos prejudiciais a0 meio ambiente, ou seja, que geram menor impacto na
natureza. Abaixo se apresenta algumas transcricoes das mensagens reveladas pelos
participantes:

“Sao produtos que ndo fazem tanto mal para a natureza” (E6).

“Produtos que ndo causam prejuizos na natureza” (E2).

“Sao objetos produzidos com coisas que ndo prejudica o meio ambiente, porque eles
somem rapido da terra” (E9).

Consonante ao exposto Rodrigues e Cavinatto (2003) acentuam que os materiais
biodegradaveis se degradam completamente do ambiente, ndo poluindo o mesmo, e por
conseguinte, geram menores impactos ao meio ambiente. Em contrapartida, os produtos ndo
biodegradaveis tendem permanecer infinitamente onde foram jogados, a ndo ser que sejam
destruidos por agdes fisicas ou processos quimicos, por isso quando descartados de forma
inadequada ficam anos no meio ambiente (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Nesse viés, nds podemos contribuir procurando adquirir produtos que afetam o
minimo possivel o ambiente (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003). Na hora de comprar
podemos escolher produtos que sejam feitos com insumos retornaveis ou sustentaveis como o
papel reciclado, madeira de reflorestamento, etc. (MUNIZ, 2018).

Na segunda subcategoria todos os estudantes discorreram de forma adequada ou
aproximada a resposta da questdo, assim, conclui-se que um numero consideravel de
estudantes passou a conhecer o conceito de produtos biodegradaveis apods participagdo na SD.
Tal constatacdo pode ser verificada por meio das transcri¢des abaixo:

“Sao produtos que somem mais facil do ambiente do que os que nao sdo

biodegradaveis” (E13).
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“Produtos que tem a decomposi¢do mais rapida que alguns produtos normais” (E11).

“E uma coisa feita de um material que some mais rapido se comparar com uma garrafa
de refrigerante que demora mais de 400 anos para sumir” (E3).

Em relagdo ao que foi dito pelos estudantes Rodrigues e Cavinatto (2003) confirmam
que os produtos biodegradaveis possuem uma degradacdo rapida, ja os ndo biodegradaveis
possuem uma degradagdo lenta, como o pléstico, a borracha e o isopor. Isso acontece porque
0os micrébios consomem rapidamente substidncias organicas, entretanto, nao ha
microorganismos capazes de decompor certos produtos fabricados artificialmente, como ¢ o

caso dos materiais exemplificados: plastico, borracha e isopor.

4.15 Analise qualitativa do questionario 3

A andlise dos dados coletados por meio do questionario 3 apresenta resultados
positivos em relacdo a pratica vivenciada, que sdo reveladas pelos estudantes em suas
colocagdes. A seguir, no Quadro 19 t€ém-se as categorias e subcategorias que emergiram da
pesquisa, apos coleta das informagdes e analises das mesmas. Enfatiza-se que a analise se deu
por meio da percepgao e interpretacdo pessoal da pesquisadora diante das mensagens, apoiada
em autores trazidos no referencial teorico, dando assim maior sustentacdo as discussoes
realizadas.

Quadro 19 - Categorias e subcategorias que emergiram apds analise do questionario 3

CATEGORIAS QUESTOES SUBCATEGORIAS EMERGENTES
EMERGENTES
Gosto pela participacdo na 1 . Atividades diferenciadas.
SD. . Atividades divertidas.
Atividades mais atrativas da 2 . Atividades artisticas e mdo na massa (criar).
SD. . Experiéncias novas.
. Mudangas na rotina.
Contribuicdes da pratica 3 . Novos aprendizados.
vivenciada . Aprendizado sobre os R’s da sustentabilidade.
. Aprendizagens diversas.
Avaliagdo dos estudantes 4 J A abordagem STEAM facilitou o aprendizado.
sobre a abordagem utilizada . Abordagem STEAM ¢é mais atrativa que a abordagem
tradicional.
° Com a abordagem STEAM aprende se divertindo.
Mudanga de comportamento 5 . Atitudes mais conscientes de descarte do lixo.
nas préticas do dia a dia . Passou a ter responsabilidade socioambiental.
Aspectos motivacionais da 6 . Motivacdo para estudar.
abordagem. . Protagonismo e liberdade de participagio.
Aspectos gerais sobre o 7 . A importancia do cuidado com o lixo que produzimos.
aprendizado do contetido. . Colocar a sustentabilidade em pratica.
. Acdes que contribuem para o volume do lixo.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com dados coletados na pesquisa (2021).
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Nos topicos a seguir encontram-se as categorias € subcategorias de analise, conforme
informacdes disponibilizadas no Quadro 19. Bem como, as falas dos estudantes e as

discussdes com os autores do referencial teorico.

4.15.1 Gosto pela participacio da SD

Esta categoria se originou da questdo 01l: Vocé€ gostou de ter participado das
atividades? Posterior andlise das respostas para a referida questdo emergiu-se duas
subcategorias: atividades diferenciadas e atividades divertidas.

A primeira subcategoria traz em pauta os apontamentos dos estudantes que indicaram
a importancia das aulas serem desenvolvidas por meio de atividades diferentes, ou seja, serem
trabalhadas a partir de uma abordagem diferenciada, assim como as propostas pela SD.
Abaixo tem-se algumas respostas que confirmam tal conclusao:

“Sim, porque foi legal brincar, pintar, recortar, dancar, ler € eu nunca participei de um
projeto assim" (E9).

“Sim, porque tivemos muitas coisas legais e diferentes” (E12).

“Sim, eu gostei que a gente foi na rua, brincamos, estudamos, jogamos. Teve varias
atividades” (E10).

“Sim, porque a gente foi passear, construiu coisas, sentamos 14 fora. Eu gosto de sair e
fazer as coisas assim e ndo so ficar sentada nessa cadeira” (E11).

Com isso verifica-se que as criancas ndo aceitam mais “um modelo vertical,
autoritario e uniforme de aprender”?® (MORAN, 2015, p. 04). Atividades e estratégias
diferenciadas chamam a sua atencgdo. Para que os estudantes aprendam ¢ preciso envolvé-los
em atividades diversas que tenham uma certa importancia (PERRENOUD, 2000).

Existe a necessidade do uso de diferentes estimulos para atingir os estudantes, nesse
sentido, propde-se o uso de estratégias como a abordagem STEAM e uso de metodologias
ativas no desenvolvimento das aulas (MASULCK ef al., 2021). Além disso, argumentos tém
sido feitos para o uso de estratégias e métodos multiplos, de modo a tornar evidente para os
estudantes que existem inimeras maneiras de descobrir o conhecimento (YAKMAN, 2008).
Sendo assim, o professor precisa utilizar em sala de aula diversos métodos com énfase em

atividades praticas e experiéncias pessoais (GUIMARAES, 2020).

28Enfatiza-se que inicialmente na etapa 01 as criangas questionaram a proposta da professora em elas resolverem
os problemas propostos, ndo porque queriam atividades tradicionais, mas porque ndo conheciam outro modelo.
A partir do momento em que tiveram a oportunidade de trabalhar com a abordagem STEAM suas percepcdes
mudaram significativamente.
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A segunda subcategoria apresenta que as atividades que envolveram diversao
agradaram os participantes, e por este motivo gostaram de participar da SD. Seguem algumas
respostas concedidas pelos participantes que demonstram esse aspecto:

“Foi bem legal, foi bem divertido e eu entrosei com meus amigos” (E6).

“Eu gostei porque foi superdivertido, nos fizemos um tanto de atividades legais”
(E13).

“As atividades foram divertidas e eu gostei demais™ (E4).

“Porque a gente fez muitas coisas divertidas™ (E1).

Nesse contexto, a educacdo STEAM pode ser agradavel, significativa e envolvente
(YAKMAN; LEE, 2012), ou seja, pode tornar o processo de ensino e aprendizagem mais
divertido por meio de suas praticas, propiciando um real envolvimento dos estudantes nas
aulas, como aconteceu nesta experiéncia. De acordo com Nascimento e Rocas (2016) ¢
necessario transformar a formagdo critica-reflexiva do estudante, para que ele conheca a si

mesmo e o ambiente que o cerca divertidamente e de modo interessante.

4.15.2 Atividades mais atrativas da SD

A categoria em questdao emanou-se da pergunta 02: De todas as atividades propostas
pela professora de qual vocé mais gostou? Diante da analise das falas dos participantes para
deu-se origem a trés diferentes subcategorias, sendo elas: atividades artisticas e mao na
massa (criar), experiéncias novas ¢ mudancgas na rotina.

Na primeira subcategoria o pensamento dos estudantes revela que as atividades
envolvendo criagdo (arte) e mao na massa sao bastante atrativas para alguns. Expdem-se a
seguir as falas dos estudantes que evidenciam tal afirmagao:

“Oficina, porque a gente criou brinquedos para doar para escola e eu amei esses dias”
(E4).

“Apresentacdes finais, porque eu amei dangar e apresentar € o teatro € a musica, como
eu sou uma pintora eu amo arte” (E9).

“Oficina, porque nds criamos jogos ¢ brinquedos” (E13).

Conforme indicam as respostas dos estudantes, as oficinas e as apresentacdes finais
foram duas atividades apreciadas por eles, ambas, por sua vez, trazem fortes caracteristicas da
arte e sdo atividades mao na massa.

Nesse sentido, a arte tem a funcdo de engajar os estudantes nas atividades e tornar o
ambiente de aprendizagem mais agradavel, produtivo e substancial (PUGLIESE, 2017).
Segundo Martines et al. (2020) apds ser incluido as Artes no STEAM verificou-se que os
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resultados dos projetos eram melhores, dado que a imaginagao e os processos de criagdo eram
intensificados.

Ao perguntar aos estudantes qual das atividades desenvolvidas mais gostaram e se
sentiram atraidos, alguns citaram a oficina e a gincana como tais, justificando que nunca
haviam participado de atividades como estas anteriormente, ou seja, foram experiéncias
novas para eles. Essa afirmacao pode ser confirmada a partir das falas dos estudantes abaixo:

“Eu gostei da oficina maker, porque eu nunca fiz uma atividade assim” (E11).

“Gincana, porque foi uma experiéncia boa e eu nunca brinquei disso, entdo foi muito
boa e eu gostei” (ES).

“Gincana, porque essa brincadeira foi nova pra mim, e estava uma delicia aquele
chantilly” (E6).

E simples e facil compreender as escolhas das criangas, uma vez que novas
experiéncias promovem mudancas na rotina e possibilitam novos conhecimentos. Nesse
contexto, STEAM pode ajudar a criar novas experiéncias de aprendizagem que sejam mais
significativas e atrativas. A educacdo STEAM propde o engajamento dos estudantes
(ROCHA; GARCIA, 2020).

Alguns estudantes ao responderem qual das atividades propostas na SD foi mais lhes
interessou se referiram ao mutirdo do lixo e gincana por se apresentarem como atividades que
possibilitou mudang¢as na rotina escolar. Tal apontamento pode ser confirmado nas falas a
seguir:

“Mutirao do lixo, foi muito legal ter andado pelo bairro com o grupo, a gente quase
nunca faz essas coisas” (E7).

“Mutirao, porque foi bom mudar um pouco, fazer uma tarefa diferente” (ES).

“Gincana, fol um momento diferente ¢ mudou o que a gente sempre faz na sala” (E1).

Diante analise das respostas averigua-se que as colocacdes dos estudantes corroboram
com as ideias de Franga e Souza Neto (2015), ao reforgarem que aulas fora de sala geralmente
sdao mais relevantes do que aulas apenas teoricas, visto que esses momentos podem se tornar
experiéncias lembradas por toda a vida escolar.

As criancas "estdo se frustrando com a passividade das salas de aula e ndo querem
aceitar o modo antigo de fazer as coisas. Essas criangas, quando crescerem, continuardao
defendendo a mudanga" (RESNICK, 2020, p. 168).

A limitagdo posta a atividade pelos arranjos rigidos da tipica e tradicional sala de aula

representa uma grande restrigdo a liberdade intelectual e moral dos mesmos. Portanto, a
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uniformidade mecanica do ensino e dos métodos cria uma espécie de uniforme imobilidade
nos estudantes (DEWEY, 1979).

Nesse contexto, STEAM pode modificar a pratica curricular de forma a cativar os
estudantes (ADAMI, 2017). Essa abordagem foi desenvolvida propositalmente para ser
adaptavel as mudangas e nao se tornar um método ultrapassado (YAKMAN; LEE, 2012).
Enfatiza-se, por fim, que pequenas e criativas mudancas na rotina da escola e nas atividades

realizadas podem levar a enormes beneficios (ROBINSON, 2019).

4.15.3 Contribuic¢des da pratica vivenciada

Esta categoria originou-se da questdo 03: Vocé acredita que as atividades
desenvolvidas contribuiram para o seu conhecimento sobre a tematica lixo e reciclagem? A
partir da analise das respostas, emergiram trés subcategorias: novos aprendizados,
aprendizado sobre os R’s da sustentabilidade ¢ aprendizagens diversas.

Ao questionar as criangas a respeito da contribuicdo da pratica vivenciada para o
conhecimento sobre a temdtica algumas delas exprimiram que as atividades desenvolvidas
proporcionaram novos aprendizados, uma vez que antes de participar das mesmas as
criancas ndo conheciam muitos dos conteudos trabalhados. Isso se comprova por meio das
colocagdes dos estudantes nas linhas subsequentes:

“As aulas ajudou conhecer varias coisas que eu nao conhecia” (E2).

“Aprendi muitas coisas que eu nao sabia” (E7).

“Eu aprendi coisas que eu ndo sabia antes, por exemplo, separar o lixo” (E11).

Diante do exposto, ¢ possivel concluir que a abordagem utilizada (STEAM) contribuiu
significativamente para a compreensao de assuntos antes desconhecidas pelas criangas. De
acordo com Masulck et al. (2021) STEAM pode contribuir para a aprendizagem de novos
conteudos. Ainda, acrescenta-se que estudantes engajados em projetos STEAM se tornam
aprendizes ao longo da vida (YAKMAN; LEE, 2012).

Averiguou-se também que os estudantes consideram que a pratica vivenciada
contribuiu para o aprendizado sobre os R’s da sustentabilidade, assunto este tdo importante
na sociedade atual. Para Bacich e Holanda (2020) assim como a BNCC a educagdao STEAM
pode contribuir para lidar com os desafios contemporaneos, ajudando os estudantes a
desenvolver conhecimentos importantes exigidas na contemporaneidade. Seguem algumas
transcrigdes que apresentam tal afirmagao:

“Contribuiram, eu conheci aqueles monte de R’s” (E10).
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“Contribuiu pra mim aprender o que eu posso reciclar e reutilizar € o que eu ndo posso
reciclar” (E9).

“Eu sei sobre os 3 R’s agora e o mais melhor deles ¢ reduzir” (E6).

Ainda a respeito do enfoque inicial, Pugliese (2017) analogamente a Bacich e Holanda
(2020) afirma que o movimento STEAM ¢ contemporaneo, pois busca atender a demanda por
saberes considerados essenciais para o século XXI. Sobre a resposta de E6, especificamente,
Muniz (2018) enfatiza que o melhor caminho para reduzir qualquer impacto ambiental ¢
produzir e descartar menos.

Na subcategoria aprendizagens diversas agruparam-se algumas respostas
relacionadas as contribui¢cdes da SD para o conhecimento dos estudantes nas quais apontam
que a pratica contribuiu para aprendizagens diversas sobre a temadtica lixo e reciclagem,
conforme demonstra as falas abaixo:

“Aprendi separar o lixo, fazer brinquedos, fazer joguinho, aprendi quem sao os bichos
que fazem a decomposi¢do, que cada lixo vai pra um lugar, que ndo pode jogar lixo no chao,
que o Brasil faz muito lixo” (E12).

“Sim, eu aprendi muitas coisas boas e estou até com preguica de escrever tudo” (ES).

“Diferenca do aterro e do lixdo, diferenca do consumo e consumismo, € o que ¢
chorume, e o que ¢ bom e mal para o meio ambiente” (E4).

Desse modo, considera-se que as criangas muito aprenderam, a exemplo de E4 e E12
em que citam alguns conteudos que tiveram contato durante as aulas e os compreenderam. Ja
E5 demonstra também que a pratica contribuiu para o seu aprendizado, mas nao expoe
exatamente qual foi tal contribui¢do, em suas palavras aprendeu “muitas coisas”. De acordo
com Alvaide e Pugliese (2020) STEAM pode favorecer a aproximagdao com diversos

conhecimentos e abre um leque de possibilidades para aprender.

4.15.4 Avaliaciao dos estudantes sobre a abordagem utilizada

Esta categoria originou-se da questao 04: O que vocé prefere? ( ) aulas como estas
com metodologia e abordagem diferenciada. ( ) aulas mais tradicionais, onde o professor
explica o contetido, vocé escuta e depois faz as atividades no livro didatico ou copia da lousa.
Justifique. Apds andlise das colocagdes dos estudantes surgiram trés subcategorias: a
abordagem STEAM facilitou o aprendizado; abordagem STEAM ¢ mais atrativa que a

abordagem tradicional ¢ com a abordagem STEAM aprende se divertindo.



173

Na primeira subcategoria agruparam-se algumas colocagdes em que os estudantes
apontam que a abordagem STEAM foi capaz de facilitar o aprendizado dos contetidos. Em
sequéncia sdo apresentadas tais colocagoes:

“Porque eu aprendi mais do que a aula normal e foi uma experiéncia boa” (ES).

“Porque eu aprendi melhor com essas aulas” (E13).

“E melhor, porque é aula mais legal e aprende mais” (E6).

“Porque com elas ¢ mais facil de aprender do que as tarefas do quadro e do livro”
(ES).

Essas falas estdo de acordo com o pensamento de Perrenoud (2000, p. 24) ao
manifestar que "assistir a uma aula magistral e fazer exercicios nao ¢ suficiente para
aprender". Dessa maneira, muitos estudantes “aprendem melhor quando estdo ativamente
fazendo coisas e ndo apenas estudando ideias de maneira abstrata: quando sua curiosidade ¢
despertada, quando estdo fazendo perguntas, descobrindo novas ideias e experimentando por
conta propria” (ROBINSON; ARONICA, 2019, p. 131).

Nessa perspectiva, tais respostas também comprovam que por meio da abordagem
STEAM pode-se proporcionar aos estudantes experiéncias significativas e a promogao de um
ambiente rico para a aprendizagem (PUGLIESE, 2017). Praticas em STEAM enriquecem o
conhecimento e pode contribuir para melhorar o aprendizado dos estudantes (YAKMAN;
LEE, 2012; ROCHA; GARCIA, 2020). Sendo assim, o uso de estratégias diferenciadas nas
aulas, a exemplo dessa abordagem, tende a maximizar as aprendizagens (ALVAIDE;
PUGLIESE, 2020).

Por fim, Santos (2020) acrescenta que a abordagem mencionada contribui para uma
melhora significativa na aprendizagem a respeito dos conteudos estudados. Ainda colabora
para ganhos de aprendizagem (GAVAZZI, 2020).

Na segunda subcategoria agrupou-se as respostas dos estudantes que se referem a
abordagem STEAM como sendo mais atrativa em face da abordagem tradicional. Tal
declaracao pode ser ratificada nas palavras dos proprios estudantes:

“Eu escolhi a primeira porque ficar copiando do quadro e fazer texto ¢ chato e nao
aprendo quase nada” (E1).

“Porque sao diferentes as atividades e criamos o insta, vemos videos € porque eu nao
gosto de ficar sentada e também nao gosto de ficar s escutando a professora” (E10).

“Porque foi legal, as atividades sdo mais legais do que copiar do quadro” (E9).

“Porque eu gosto de aprender e fazer coisas novas ¢ bem mais legal do que ficar

quietinha e do que ficar ouvindo a prof” (E4).
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Conclui-se por meio dos apontamentos das criancas que a abordagem utilizada pela
professora foi capaz de atrai-los para as aulas mais do que seria capaz de acontecer com uma
abordagem meramente tradicional. Essas conclusdes estdo de acordo com as ideias de
Pugliese (2020) ao afirmar que a abordagem STEAM proporciona aulas mais envolventes,
podendo ajudar a recuperar elementos importantes dos processos de ensino e aprendizagem,
como a motivagao.

Analogo ao exposto, Colombo (2014) diz que abordagens participativas como € o caso
do STEAM mostram-se eficientes, pois os estudantes se envolvem mais do que em aulas
padronizadas, participando de forma ativa e o mais importante, interessados e atentos.

Na sala de aula convencional os estudantes sentam em suas mesas, olhando para a
frente, enquanto os professores explicam e passam tarefas. O modo de aprendizagem ¢
predominantemente verbal e nada atraente aos estudantes (ROBINSON; ARONICA, 2019). A
escola acabou se tornando ‘“obrigatdria, porque as criangas ndo tinham espontaneamente
vontade de frequenta-la” (PERRENOUD, 2000, p. 110). Nesse aspecto a abordagem STEAM
pode contribuir para superagao do ensino conteudista (tradicional) (BACICH; HOLANDA,
2020).

Em relacdo a resposta de E4 Perrenoud (2000) vem ressaltar que o siléncio ndo ¢
garantia de aprendizagem. Acontece de os estudantes que conversam aprenderem melhor que
os tidos como quietos.

A educacgdo tradicional ¢ questdo de rotina e os estudantes nao gostam disso, essa
forma de ensino colabora fortemente para o desinteresse nos estudos (DEWEY, 1979). Os
estudantes querem sair dessa rotina, colocar a mao na massa, por isso o ensino tradicional ¢
pouco atraente para eles. Por outro lado, a ideia de que a aprendizagem deve ser mao na
massa € a nocao de estudantes protagonistas estdo sempre presentes nas propostas STEAM
(PUGLIESE, 2020).

Salienta-se enfim, que os conteudos ou as matérias da educagdo tradicional consistem
em corpos de informacao e habilidade que se elaboram no passado, sendo a tarefa da escola
transmiti-la a nova geracdo (DEWEY, 1979). Essa educagdo sendo ultrapassada, como
poderia cativar os estudantes da contemporaneidade? Por isso em suas falas eles dao
prioridade a atividades com uso de abordagens diferenciadas, a exemplo do STEAM.

Na terceira subcategoria sdo apresentadas algumas falas em que os estudantes
evidenciam que por meio da abordagem STEAM ¢ possivel aprender com diversao. Na
sequéncia estao dispostas as falas que revelam essa mensagem:

“Porque eu me diverti bastante e ainda aprendi” (E11).
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“Porque eu gosto de fazer brincadeiras, me diverti e aprendi” (E2).

“Sao mais legais, porque aprendi me divertindo”.

Nesse viés, Santos, Bardez e Marques (2020) realgam que por meio do STEAM as
aulas podem ser aprimoradas, com espago para mais interagdo e dinamicidade e os estudantes
realizam atividades divertidas, ou seja, aprendem de forma prazerosa. Nesta mesma linha de
pensamento, Santos (2020) ressalta que o STEAM surge como uma proposta de ensino com
métodos inovadores que trazem maior dinamismo as aulas, assim tem como aprender se
divertindo.

Resnick (2020) real¢a que enquanto as criancas brincam elas aprendem muitas coisas.
E possivel brincar com os brinquedos, mas também com as ideias, e aprender muito com isso.
As criangas tornam-se mais propensas a construir, criar ¢ aprender quando sdo envolvidas em

atividade ladicas.

4.15.5 Mudanca de comportamento nas praticas do dia a dia

A presente categoria emergiu da questdo 5: As atividades fizeram vocé mudar as
atitudes em relagdo aos cuidados com o meio ambiente? Perante a andlise dos apontamentos
dos participantes na referida questdo, originaram-se duas subcategorias, que sdo: atitudes
mais conscientes de descarte do lixo ¢ passou a ter responsabilidade socioambiental.

Na subcategoria atitudes mais conscientes de descarte do lixo foram agrupados os
dados comuns obtidos nas respostas de alguns dos participantes, em que as mensagens
apontam que a pratica vivenciada contribuiu para uma mudan¢a de comportamento no que
tange ao descarte correto do lixo, ou seja, estes passaram a ter atitudes mais conscientes de
descarte do lixo. Seguem algumas transcrigoes das respostas que apresentam tal afirmacao:

“Sim, eu ndo jogo mais lixo no chao, eu reciclo para a ANJU” (ES).

“Sim, eu mudei, eu comecei reciclar, reutilizar, reduzir e reaproveitar € antes eu nao
fazia nada disso” (E10).

“Sim, eu to catando todos os lixos que vejo no chao e coloco no lixo € o meu lixo eu
também jogo no lixo e nao jogo no chao” (E11).

“Eu ndo jogo mais o lixo em qualquer lugar” (E4).

As mensagens reveladas nas respostas confirmam que o trabalho relacionado a
questdes ambientais nas escolas “€¢ importante porque ele ndo estard restrito apenas ao
ambiente escolar, os estudantes irdo ter a consciéncia sustentavel também fora da escola no

seu dia a dia” (PEREIRA, 2018, p. 134).
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Ainda, segundo Pereira (2018) ¢ de extrema importancia na atualidade a mudanga de
habitos visando a conservagdo do meio ambiente, assim como aconteceu com os estudantes.
Bem como ¢ importante educar os estudantes para a cidadania (PERRENOUD, 2000).

Educar as criangas para a cidadania transforma-as em cidadaos ativos e conscientes de
suas responsabilidades, preocupadas com o bem-estar dos outros, capazes de influenciar o
mundo, ativos em suas comunidades e responsaveis pelas suas proprias agdes (ROBINSON;
ARONICA, 2019).

Nesse sentido, a proposta do STEAM ¢ promover um maior didlogo com os
conhecimentos e possa ensinar algo além do conteudo convencional, fortalecendo a geragao
de atitudes mais consciente (LOPES et al., 2019; PUGLIESE, 2020).

Na subcategoria passou a ter responsabilidade socioambiental, por meio da
interpretagdo das falas dos estudantes ¢ possivel dizer que os mesmos demonstraram ter
responsabilidade socioambiental apods a participacao na SD. Em poucas palavras passaram a
adotar medidas que visam o beneficio da sociedade e do meio ambiente. Tal interpretagao
pode ser verificada nas transcrigdes a seguir:

“Sim, depois que eu estudei e vi os problemas que o lixo causa eu coloquei os R’s em
pratica para salvar o meu planeta” (E9).

“Sim, eu estou cuidando do meio ambiente para ndo prejudicar ele” (E1).

“Sim, porque agora eu aprendi melhor sobre o lixo e dai eu passei a cuidar mais do
meio ambiente para ninguém pegar doenca” (E13).

“Sim, eu parei de jogar lixo no chiao porque aprendi na aula que isso faz mal e
prejudica o planeta terra e entdo eu cuido mais do planeta terra para ndo prejudicar ele” (E12).

Verifica-se assim que o estudo da temadtica segundo os estudantes auxiliou para a
mudanca de atitudes, reflexdo e passaram a ter maior responsabilidade socioambiental
(BORGES et al., 2020). Estudar sobre a temdatica em questdo fez com que os estudantes
desenvolvessem uma capacidade critica sobre o meio ambiente, moldando seus valores e
criando consciéncia de preservacdo com vistas a ndo causar grandes impactos ao meio
ambiente (PEREIRA, 2018). Nao pode haver preservagdao ambiental sem a educagdo, “pois
esta constroi no individuo [...] uma consciéncia de mudanga de comportamento e atitudes, que
visam priorizar o meio ambiente” (GRIPPI, 2006). Desse modo, a partir das aulas as criancas
foram dotadas de competéncia para agir consciente e responsavelmente sobre o meio
ambiente (GUIMARAES, 2020).

Nessa perspectiva, STEAM por meio dos desafios que sdo propostos envolveu os

estudantes para além dos conteudos, mas para procedimentos e valores (YAKMAN, 2008).
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Isso porque a referida abordagem contribui para a mudanga de percepcao e para a formagao

de sujeitos criticos e reflexivos perante a sociedade (ALVAIDE; PUGLIESE, 2020).

4.15.6 Aspectos motivacionais da abordagem

Esta categoria originou-se da questdo 06: Se pudesse escolher uma forma de aprender,
seria semelhante ao que a professora realizou junto com vocé€ e seus colegas? Depois de
realizada anélise das respostas das criangas emergiram-se duas subcategorias: motivacio
para estudar ¢ protagonismo e liberdade de participacio.

Na primeira subcategoria os estudantes frisam que quando as aulas acontecem por
meio da abordagem STEAM hé4 maior motivagdo para estudar. As falas a seguir confirmam
tal declaragao:

“Sim, porque eu tenho preguica de fazer tarefa, mas essas tarefas foram legais e por
isso eu fiz” (E13).

“Sim, pela 1° vez eu gostei de ir para a escola” (E1).

“Seria igual, eu gostei de participar, eu me senti animada para estudar” (E9).

“Seria igualzinho, ndao mudaria nadinha. As aulas me deixaram muito feliz e com
vontade de participar” (E3).

Nesse intento, STEAM apresenta-se como uma das possibilidades de buscar melhorias
na educacdo, como a falta de interesse dos estudantes nas aulas, dado que ¢ uma abordagem
motivadora, que promove a elevacdo da autoestima nos estudos e permite o resgate do
interesse e a curiosidade dos estudantes (PEREIRA, 2020; JUNIOR, FERNANDES; SILVA;
2020; SILVA et al., 2017; GOMES, 2020). Com uso do STEAM os estudantes poderao se
sentir mais estimulados para participar das aulas (ALVAIDE; PUGLIESE, 2020).

A motivagdo para a aprendizagem dependera da forma e das caracteristicas da
exposicao, a maneira de acontecer, o tipo de relagdes, a empatia, o grau de comunicagao.
Essas sao formas para fomentar o interesse pela aprendizagem (ZABALA, 2014) e a referida
abordagem se mostra com grande potencial.

Na segunda subcategoria foram reunidas as respostas de alguns participantes, onde
colocam que se pudessem escolher uma forma de aprender, seria semelhante a pratica
vivenciada por oportunizar a sua liberdade de participagdo e protagonismo. Em seguida,
apresentam-se transcri¢des das respostas dos estudantes que confirmam essa interpretagao:

“Sim, porque a professora deixou nos fazer as coisas que nos tinha falado pra ela e
nos ajudou ela fazer a dancga e o teatro” (E10).

i ue eu pu i i ue eu queri .
“Seria, porque ¢ de criar coisas que € eria” (E7
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“Igual, eu gosto de conversar e a gente conversou bastante e eu também falei no
microfone foi bem top” (E2).

“Seria sim parecido, eu gostei porque a prof nao ficou sé falando e mandando a gente
copiar, ela deixou eu falar e fazer as tarefas que gosto” (E6).

Desse modo, conclui-se que STEAM ¢ uma proposta de ensino em que sao
estimuladas e fortalecidas as atitudes participativas dos estudantes (MACHADO; ZAGO,
2020). Paralelo a isso, Alvaide e Pugliese (2020) relatam que as atividades STEAM
contribuem para o processo de constru¢ao de autonomia e de aprendizagem dos estudantes.

Ainda para Bacich e Holanda (2020, p. 29) a “personalizacdo da aprendizagem e de
abordagens que possibilitem ao estudante mover-se, gradativamente, para o papel de
protagonista de seu processo educacional” ¢ um dos aspectos que se encontra conectado ao
STEAM.

Os resultados obtidos demonstraram que a aplicacdo da SD foi bastante dinamica,
despertando o interesse dos estudantes, que se sentiram sujeitos do processo de ensino e
aprendizagem (OLIVEIRA, 2013).

Nesse contexto, pesquisas t€m mostrado que o modelo tradicional em que o professor
ensina ¢ o estudante aprende deve ser repensado. A aprendizagem ativa permite um maior
envolvimento do estudante, “cujo papel de protagonista torna-o responsavel por sua
aprendizagem. Partindo-se desse principio, considera-se de grande contribuicdo para esse
movimento de mudancas a proposta de uso da técnica STEAM por criar situagoes de

aprendizagem ativa” (SILVA et al., 2017, p. 07).

4.15.7 Aspectos gerais sobre o aprendizado do contetudo

A questao 7: De acordo com as atividades propostas no decorrer das aulas, o que vocé
conseguiu aprender? deu origem a esta categoria. Com base nas justificativas dadas pelos
participantes para a questdo emergiram trés subcategorias: a importancia do cuidado com o
lixo que produzimos; colocar a sustentabilidade em pratica ¢ acdes que contribuem para
0 volume do lixo.

Foram unidas na primeira subcategoria as falas das criancas que mencionaram terem
aprendido nas aulas a importancia de cuidar do meio ambiente no que tange ao lixo que
produzem. Tal apontamento pode ser comprovado nas frases a seguir:

“Aprendi que precisamos cuidar do lixo, porque ele causa um montao de problemas”

(E9).
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“Eu entendi que o lixo provoca polui¢ao e doencgas e por isso ndo pode jogar lixo na
rua” (E2).

“Temos que produzir bem pouquinho lixo e reciclar bastante pra cuidar do planeta,
porque nds moramos nele” (E4).

Diante das falas ¢ perceptivel que os estudantes se mostram cientes dos maleficios
causados pelo lixo ao meio ambiente e seres vivos e que ele realmente ¢ uma problematica do
dia a dia, que demanda assim a ateng¢ao de todos (BORGES et al., 2020).

As falas também confirmam o pensamento de Muniz (2018) ao sustentar que € preciso
parar de produzir lixo o quanto antes, pois estd se perdendo recursos, animais estdo morrendo,
os locais estdo se transformando em ambientes sujos € o0 mundo estd cada vez mais poluido.
Além disso, a “qualidade de vida esta associada a um meio ambiente saudavel, mas para que
essa qualidade de vida ocorra ¢ importante a participacdo de todos. Saber onde e como
descartar o lixo de forma adequada” (PEREIRA, 2018, p. 129).

Na segunda subcategoria as respostas foram agrupadas conforme semelhangas, onde
os estudantes citaram que de forma geral aprenderam nas aulas sobre a necessidade de se
colocar a sustentabilidade em pratica. Tal discurso ¢ demonstrado nas respostas abaixo:

“Eu aprendi que devemos reduzir, reutilizar, reciclar, reaproveitar, etc.” (E10).

“A gente tem que usar produtos biodegradaveis e fazer so coisas boas para a natureza”
(E3).

“Tenho que gastar menos agua, gastar menos energia, comprar pouca coisa, jogar o
lixo no lixo colorido, plantar plantinhas e um monte de coisas” (E12).

“Aprendi que podemos fazer receitas com restos de cascas, porque desperdigar ¢ muito
feio” (E7).

As respostas das criancas podem ser confirmadas por Nascimento e Rogas (2016), em
que ressaltam que acdes que possibilitam minimizar impactos ambientais; como por exemplo,
planejamento e organizagao para melhor conservagao de agua, energia e outros elementos,
pensando sempre no melhor para o meio ambiente.

Para Masulck et al. (2021) a sustentabilidade ¢ o processo de cuidar dos recursos
naturais do planeta, usando-os moderadamente. Muniz (2018) define sustentabilidade como
praticas que visam o bem do planeta, como comprar menos ¢ melhor, usar o que ja tem em
casa, evitar uso de plastico, gerar menos lixo, reciclar sempre que possivel, reutilizar e reduzir
objetos.

Sobre a fala de E7 Muniz (2018) reforcar que realmente o desperdicio ndo ¢ uma

atitude correta, pois quando desperdicamos comida estamos jogando varias coisas fora, a citar
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a agua para o preparo do alimento e para sua producao, adubo para plantas, trabalho humano,
combustivel para o seu transporte, energia para manter o alimento, recursos da natureza, etc.

A terceira subcategoria apresenta algumas respostas dos estudantes que segundo os
mesmos a partir das aulas conseguiram aprender sobre as agdes que contribuem para o
volume do lixo atualmente. Seguem algumas falas que confirmam tal exposi¢ao:

“O consumismo gera muito lixo” (ES).

“Comprar todos os brinquedos que eu quero faz aumentar o lixo” (E11).

“Se ndo reciclar o lixo cresce mais € mais € ndo vai ter mais lugar pra colocar ele”
(E13).

“Jogar lixo nos terrenos e nas ruas e nas calgadas enche a nossa cidade de lixo” (E1).

Estas respostas se encontram em harmonia com o pensamento de Rodrigues e
Cavinatto (2003) ao assegurar que o consumo exagerado de descartaveis resulta no aumento
da producao de lixo. A quantidade de lixo produzida vem aumentando consideravelmente.
Qualquer cidade por menor que seja concentra uma consideravel quantidade de entulho. Os
montes de lixos formados nas calgadas provocam problemas como entupimento de bueiros e
se tornam ninhos de baratas, ratos, etc. A questdo do destino do lixo ¢ extremamente
significativa, assim como o seu reaproveitamento e¢ a reciclagem de materiais que reduz o
volume e o acimulo de lixo nas cidades (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003; GRIPPI,
2006).

Segundo Pereira (2018) ter consciéncia sobre as consequéncias causadas pelo
consumismo e o descarte inadequado do lixo que se produz ¢ algo que precisa acontecer
urgentemente. O ser humano ¢ o principal agente que pode fazer acontecer a redugdo do lixo,
fazer os seus deveres de maneira correta, ter responsabilidade social e consciéncia de seus

atos.



181

CONSIDERACOES FINAIS

A busca por estratégias e metodologias de ensino ¢ uma tarefa constante no cotidiano
dos professores, seja para auxiliar os mesmos em suas acdes pedagogicas, motivar os
estudantes ou engaja-los nas aulas. Nesse sentido, a pratica desenvolvida nesta pesquisa foi
desafiadora, mas trouxe resultados significativos.

Por meio da abordagem STEAM foi possivel trabalhar a tematica lixo e reciclagem de
forma satisfatoria. Durante o processo de ensino e aprendizagem os estudantes construiram
um senso de propdsito e autoestima mais fortes. Estudantes que antes ndo se interessavam
pelas atividades e se mostravam indiferentes, se tornaram envolvidos. Verificou-se efetiva
participagdo dos estudantes em todos os momentos da SD, porém as atividades realizadas em
casa houve menor participacdo se comparada as desenvolvidas na sala de aula. Essa menor
participagdo como mencionado no texto outrora se deu pelo fato da jornada extensa de
trabalho de alguns pais dos estudantes.

Por meio do modelo STEAM as aulas foram aprimoradas. Houve interagao,
engajamento ¢ cooperagdao. Os estudantes realizaram suas tarefas de forma ativa, ludica e
prazerosa € construiram conhecimentos no coletivo. Gerou aprendizagem criativa,
contextualizada, interdisciplinar e motivadora, bem como possibilitou um ensino mais
dindmico e autdbnomo. Além de resgatar o interesse dos estudantes em estudar.

Por meio das atividades fomentou-se a resolugdo de problemas, a autonomia, a
colaboragdo, o pensamento critico, possibilitando assim, o desenvolvimento de habilidades
importantes que ndo sao trabalhadas de forma efetiva pela abordagem tradicional.

De uma forma geral, as falas e atitudes dos estudantes apresentaram mudancas se
compararmos o inicio da pesquisa ao seu término, constatando que a abordagem STEAM
contribuiu para esse crescimento.

Nesse sentido, observa-se que os objetivos propostos para essa investigagdo foram
alcancados, pois as praticas pedagogicas aplicadas em forma de SD com uso da abordagem
STEAM aliada a outros Métodos Ativos se distanciaram do arraigado modelo tradicional de
ensino, onde transformou a sala de aula em um ambiente rico de aprendizagens, nas quais os
estudantes poderdo carregar consigo para a vida e aplicar seus conhecimentos na pratica
cotidiana.

Percebeu-se que o uso da abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos no
espagco educacional, configura-se como contributos para as transformagdes necessarias

exigidas neste século XXI ao proporcionar uma atitude mais ativa na aprendizagem,
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motivacdo para os estudos, engajamento € maior participacdo dos estudantes, além do
desenvolvimento do pensamento complexo.

A articulagdo entre a referida abordagem e as metodologias ativas se mostrou como
grandes potenciais para trabalhar as habilidades previstas na BNCC, bem como para o alcance
das competéncias também constantes nesse documento norteador da Educagao Brasileira.

Dessa forma, a pesquisa permitiu comprovar a eficacia da abordagem STEAM dentro
do processo de ensino e aprendizagem, visto que por meio da experiéncia descrita mostram-se
resultados positivos, que para além da participacdo, envolvimento, interesse € motivagao
houve também melhor compreensdo e assimilacdo de conteudos, possibilitando assim
multiplas e integrativas aprendizagens.

As aulas realizadas caracterizaram-se como momentos singulares e importantes de
aprendizagem significativa e contextualizacdo dos conteidos. A proposta cativou os
estudantes por meio de momentos praticos e atividades interativas. Mesmo sem o uso de
tecnologia de ultima geragdo, com materiais escolares basicos do dia a dia e sucatas foi
possivel promover aprendizagens numa perspectiva STEAM.

Foi possivel dinamizar o processo educativo, desenvolver o espirito em equipe,
exercitar a capacidade de tomada de decisdo, ativar a capacidade criativa e imaginativa dos
estudantes. Assim como, houve o desenvolvimento da comunicagdo oral, por meio dos
momentos de socializagao e episodios de apresentacoes.

Destaca-se nesta pesquisa, a necessidade de um ensino motivador e instigante, que
insira o estudante em um processo de ensino e aprendizagem ativo € nao a parte como mero
ouvinte e repetidor de informagdes. Fica evidente também a necessidade de se oferecer
oportunidades de aprendizagens, liberdade aos estudantes, para que possam ter voz, expressar
suas opinides e expor suas ideias.

O propdsito aqui nao foi predizer o que ¢ certo ou errado, até porque nao existem
formulas e métodos prontos e acabados que garantam a aprendizagem dos estudantes, mas
gostariamos de enfatizar que a abordagem STEAM aliada a outros Métodos Ativos e o
distanciamento com o ensino “meramente” tradicional, muito podem contribuir para situacdes
reais de aprendizagem e tornar o processo educacional mais satisfatorio, feliz e envolvente.

Nessa perspectiva, este estudo podera contribuir para inspirar professores a
acreditarem na relevancia da educacao estar interligada aos estudantes do século XXI, por
meio de um ensino diferenciado e que os mesmos possam refletir sobre a melhoria de suas
acoes pedagogicas, transformando as aulas em momentos prazerosos a0 mesmo tempo em que

os estudantes aprendem.
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Aponta-se que por meio desta investigacdo, o tema aqui abordado chegue ao
conhecimento de escolas e professores por meio da publicagdao da dissertagao e de recortes a
serem realizados para publicacdo de artigos cientificos, para que esses profissionais da
educacao conhegam a abordagem STEAM e apliquem no contexto escolar.

O presente estudo, poderd ser um exemplo para os professores em suas praticas
pedagogicas, em especial os pedagogos por lecionaram diretamente com criangas, dado que
esta pesquisa traz estratégias e alternativas para aulas dinamizadas, motivadoras, engajadoras
e significativas que objetivam o desenvolvimento integral do estudante, assim como o seu
sucesso na vida escolar e na aprendizagem.

Relativo a contribuigdo para a ciéncia, este estudo busca fazer compreender a
abordagem STEAM, ainda recente no Brasil, de forma mais aprofundada e para além de sua
terminologia. Bem como, conhecer técnicas e métodos ativos de aprendizagem e os processos
educativos que se dao no chao da sala, que ¢ desconhecido por muitos.

Em relagdo a contribuicdo para a sociedade, esta investigacdo se mostra relevante por
seu carater integrador e social, onde busca-se formar estudantes da atualidade em cidadaos
criticos e autonomos no amanha, preparados para superar desafios e pensar diante de
situagoes inesperadas. Por fim, preparados para viver e conviver em sociedade, pautando-se
sempre em atitudes de responsabilidade e no cuidado com o meio ambiente.

Pretende-se comumente, contribuir para a mudan¢a de concepcgdes de que as
areas do conhecimento devem ser trabalhadas de maneira separadas, e os contetidos de forma
linear, descontextualizada, socialmente neutra, acumulativa e fragmentada, mostrando assim,
que ¢ possivel promover um ensino interdisciplinar e contextualizado com a realidade dos
estudantes.

Busca-se também, contribuir com os estudantes, de forma a oferecer a eles um ensino
inovador, atraente e dindmico, com aulas e atividades diferentes e diversificadas. Permitindo a
participagdo ativa dos mesmos para que deixem de agir como meros ouvintes e copistas em
sala de aula.

Acrescenta-se, que esses estudantes se tornem protagonistas na producao do préoprio
conhecimento e sejam capazes de transformar os problemas locais em solugdes sociais, por
meio de projetos e atividades com abordagem STEAM e com uso de Métodos Ativos.

Espera-se ainda que essa proposta possa contribuir com pesquisas posteriores nos
ambitos, estadual e nacional. Enfim, este estudo ¢ destinado a todas as pessoas que se
interessem por aprendizagem, criatividade e criancas, em especial aos professores e

profissionais da educagao.
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Para a professora-pesquisadora foram muitas as contribuigdes a partir do
desenvolvimento dessa pesquisa, a citar: crescimento pessoal e profissional; evolugdo na
escrita cientifica; maior aprofundamento e entendimento sobre pesquisa; ampliagdo do olhar
para a pratica pedagogica; proximidade com as tematicas discutidas; sensibilizagdo quanto a
problematica do lixo, entre outras.

Elucida-se que a avaliacdo dos estudantes sobre a metodologia empregada pela
professora (questiondrio 3) nas aulas demonstrou que a abordagem STEAM se apresenta
como uma estratégia de ensino-aprendizagem exitosa € que a proposta cativou os estudantes.
A andlise dos questionarios pré e pos-teste evidenciam que os estudantes tiveram grande
evolugdo e adquiriam conhecimentos relacionados aos contetidos trabalhados em sala de aula
de modo significativo.

Reforca-se que as categorias pré-estabelecidas para o questionario 1 se referem ao
conhecimento prévio dos estudantes sobre a tematica lixo e reciclagem, antes da aplicagdo da
SD, e as categorias pré-estabelecidas para o questionario 2 relacionam-se aos conhecimentos
adquiridos pelos estudantes a respeito do conteudo, apds a aplicacdo da SD. Para o
questionario 3 as categorias emergentes foram: Gosto pela participacdo na SD; Atividades
mais atrativas da SD; Contribui¢des da pratica vivenciada; Avaliagdo dos estudantes sobre a
abordagem utilizada; Mudanca de comportamento nas praticas do dia a dia; Aspectos
motivacionais da abordagem e Aspectos gerais sobre o aprendizado do contetido. Nos trés
questionarios houve subcategorias emergentes. Por fim, evidencia-se que se encerra aqui a
escrita desta dissertacdo, mas nao a discussao sobre o tema.

Pretende-se para trabalhos futuros utilizar a abordagem STEAM para criagdao e
desenvolvimento de um projeto denominado ‘“horta escolar” para promover Educacgdo
Ambiental e Alimentar a estudantes do Ensino Fundamental de uma escola publica. Com esse
projeto o objetivo ¢ trabalhar por meio do STEAM aliadas a praticas em horta escolar
tematicas de grande relevancia social nos dias atuais como as citadas. Ressalta-se que o
trabalho com a horta escolar oferece aos estudantes o contato com a natureza no momento que
estes lidam com a terra, as verduras, os legumes e as plantas em geral, bem como aprendem

sobre o funcionamento do processo de plantio e colheita dos alimentos que consomem.
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APENDICES

APENDICE 1 - Proposta Curricular previamente elaborada e com adaptacdes durante

a SD

Tema: Lixo e reciclagem.

Conteudos: Lixo; rejeito; causas e consequéncias do lixo;diferentes destinos para o lixo;descarte inadequado e adequado do lixo; tipos de
lixo; coleta seletiva; separagdo do lixo por cores; R’s da sustentabilidade, sustentabilidade, produtos biodegradaveis, decomposi¢do dos
materiais, tempo de decomposi¢do dos materiais, seres decompositores, a importancia da decomposi¢do; chorume; consumo consciente,
consumo e consumismo; producdo de lixo por paises, por estado e por habitantes; produgdo do lixo em Juina.

Aplicacio: Segunda-feira a sexta-feira, durante os meses de novembro e dezembro de 2021.

Duracio total: 64 horas (cada atividade variou entre 1 a 4 horas).

Total de etapas: 11 (onze).

Habilidades da BNCC: Lingua Portuguesa (EF15LP03; EF15LP05; EF15LP06; EF15LP07; EF15LP08; EF15LP09; EF15LP10;
EF15LP12; EF15LP13; EF35LP01; EF35LP03; EF35LP04; EF35LP07; EF35LP09; EF04LP05; EF35LP15; EF04LP19; EF35LP17;
EF04LP21; EF35LP18; EF35LP19; EF35LP20); Arte (EF15AR04; EF15AR05; EF15AR06; EF15AR08; EF15AR09; EF15AR10;
EF15AR11; EF15AR14; EF15AR22; EF15AR23; EF15AR24; EF15AR26; Educagio Fisica (EF35EF01); Matematica (EFO4MAO03;
EF04MAO05, EF04MAO08, EF04MA27; EF04MA20; Ciéncias da Natureza (EF04CI06; EF04CI08 e EF05CIO05); Geografia (EF04GEO08;
EF03GE08; EF05GE11; EFOSGE03); Histéria (EF04HI03; EF04HI04; EF04HI0S; EFOSHI09).

Competéncias da BNCC: Area de linguagem (2, 3, 4, 5 ¢ 6); Lingua Portuguesa (2, 3, 6, 8 ¢ 10); Arte (4,5, 6,7 ¢ 8); Educacio
Fisica (10); Matematica (2, 4, 5, 6, 7 ¢ 8); Ciéncias da Natureza (2, 3, 4, 5, 6, 7 ¢ 8); Area das Ciéncias Humanas (2, 3 ¢ 6);
Geografia (1, 2, 5, 6 ¢ 7); Historia (7); Ensino Religioso (3).

CRONOGRAMA E OUTRAS INFORMACOES

Etapas Duracio (n° Atividades Estratégia Recursos
encontros) Didaticos
1 1h (1 encontro). | Dialogo sobre as questdes | - Estratégia | = ——em—mme—
problematizadoras iniciais conversaciconal.
2 1h (1 encontro). | Dinamica de branstorming | - Metodologia Ativa: | Papéis coloridos (post-its) e canetas esferograficas.
com post-its dindmicade
brainstorming.
- Uso de post-its.
4h (em casa). Trabalho de pesquisa para | - Metodologia Ativa: | Computador ou celular conectado a internet,
casa em grupo. sala de aula invertida | trabalho impresso em folha sulfite (rascunho) e
(pesquisa em casa). canetas esferograficas.
2h (1 encontro). | Semindrio de apresentagdo | - Estratégia | Caixa de som, microfone e trabalhos de pesquisa
oral do trabalho de pesquisa | conversaciconal. realizados.
3 em grupo e discussoes. - Seminario.
4h (1 encontro). | Criagéo deum mural | - Uso de recursos | Computador conectado a internet, projetor e
interativo no padlet para | tecnologicos. trabalhos de pesquisa realizados.
publicacdo dos resultados da
pesquisa.
3h (2 encontros | Momento do video e | - Linguagem | Computador conectado a internet; caixa de som e
de 1:30h). discussdes: assistir videos | audiovisual (uso de | projetor.
4 previamente  selecionados | recursos
pela  professora sobre | tecnoldgicos).
conteudos ndo
compreendidos pelos
estudantes.
2h (1 encontro). | - Momento para leitura | - Leitura | Textos impressos em rascunhos.
compartilhada e discussdes | compartilhada.
5 de textos sobre contetidos
ndo compreendidos pelos
estudantes.
3h (1 encontro). | - Momento artistico: | - Desenho. Folhas sulfite (rascunho), lapis de escrever, lapis de
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desenhar uma solug@o para

- Resolugdo de

cores e canetas hidrograficas em diferentes cores.

6 um problema e apresentacdo | problemas.

do desenho

1h (1 encontro). | Roda de conversa para | - Rodadeconversa. | = cemememee
sugestoes em como | - Resolugdo de
solucionar problemas. problemas.

2h (1 encontro). | Mutirdo do lixo: fazer a | - Aula passeio. Luvas descartaveis e sacolas plasticas grandes.
limpeza das ruas do bairro e | - Observagio.
observar o ambiente.

7 2h: Them casae | Criagdo de uma conta no | - Uso de tecnologias | Folhas sulfite (rascunho), canetas esferograficas e

lh na escola | instagram® para publicagdo | (redes sociais). computador com acesso a internet.

(lencontro). de fotos e frases.

3h (1 encontro). | Produgdo de lixeiros da | - Atividade pratica. 5 cestos de lixo brancos, grandes e com tampa;
coleta seletiva. fixador de tinta para plastico; tintas spray nas cores

vermelha, amarela, verde, azul € marrom.

2h (em casa). Observagdo e anotagdo sobre | - Observagéo. Ficha impressa por dias da semana em sulfite
os lixos jogados no lixeiro (rascunho) e caneta esferografica.
durante 1 semana.

2h (em casa). Pratica da  reciclagem: | - Observagio. Ficha impressa por dias da semana em sulfite
reciclar tudo o que for | - Atividade pratica | (rascunho), caneta esfereografica e lapis de
possivel e anotar o que foi | (reciclar). escrever.

8 para o lixeiro durante uma
semana.

2h (1 encontro). | Analise e tabulagdo dos | - Uso do word | Caderno; computador com word e canetas marca
dados obtidos nas atividades | (recurso tecnoldgico). | texto nas cores rosa pink, rosa bebé, roxo, azul (dois
anteriores. tons diferentes), amarelo (dois tons diferentes) e

alaranjado.
24 h (8 | Oficina maker. - Atividade pratica | Materias reciclaveis (sucatas) trazidos de casa pelos
encontros de (m&o na massa). estudantes; fitas diversas; tintas variadas; cola

9 3h). branca; cola colorida; cola quente; lapis de

escrever,  canetas  para  colorir;  caneta
esfereografica; tesouras; facas (para uso sempre
com auxilio da professora); jornais velhos; pincéis
de diferentes tamanhos; barbantentes coloridos;
sobras de EVA e restos outros papéis.

3 h (1 encontro). | Gincana recreativa com torta | - Jogos e | Jogos e brinquedos confeccionados pelas criangas

10 na cara. brincadeiras. nas oficinas maker; computador conectado a

internet; batedeira; pratos; colher; chantilly e
baldes.

11 3 h (1 encontro). | Socializagdo, - Danga, musica, | Computador conectado a internet; projetor; caixa de
compartilhamento e | teatro. som; microfone; objetos diversos para o teatro.
divulgacdo do trabalho: | - Comunicagdo oral.
evento escolar. - Exposicdo.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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APENDICE 2 - Questionario 01 e 02 (pré-teste e pos-teste — é 0 mesmo questionario)

1) Em suas palavras, defina o que ¢ lixo:

2) Dentre as opgdes abaixo tem-se agdes que provocam a grande quantidade de producao de
lixo na atualidade. Marque apenas a alternativa incorreta:

a) Consumo exagerado.

b) Crescimento populacional.

c¢) Reutilizagao de objetos.

d) Crescimento industrial.

e) Descarte inadequado.

3) Nas opgodes abaixo tem-se atitudes que podem contribuir para a diminui¢do do lixo
produzido diariamente. Assinale a opgao incorreta:

a) Utilizar sacolas retornaveis.

b) Adquirir apenas produtos necessarios.

¢) Evitar imprimir documentos em papel.

d) Comprar todos os brinquedos que gosto.

e) Reutilizar embalagens.

4) Para onde vai o lixo coletado em sua casa e o que acontece apds a coleta?

5) Em sua opinido, o aterro sanitario deve receber todo tipo de lixo? Justifique sua resposta.

6) Vocé sabe o que ¢ coleta seletiva? Explique.
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7) Voce sabe qual ¢ o lugar mais adequado para o descarte do lixo organico e também para o

descarte de pilhas e baterias usadas? Diga quais sdo esses lugares.

8) Na sua opinido, o que significa reciclar, reutilizar e reduzir?

9) Assinale entre as opgdes abaixo as que contemplam apenas tipos de lixos que podem ser
reciclados, reutilizados ou reaproveitados:

a) Papel, plastico, aluminio ou metal, vidro, lixo hospitalar.

b) Papel, plastico, aluminio ou metal, vidro, lixo organico.

c¢) Papel higiénico, pléstico, aluminio ou metal, vidro, lixo organico.

d) Papel, plastico, aluminio ou metal, espelho, lixo organico.

e) Papel engordurado, plastico, bituca de cigarro, vidro, lixo organico.

10) Vocé consegue separar adequadamente o lixo produzido na lixeira por cores? Descreva

como deve ser separado cada tipo de material.

11) Vocé sabe quanto tempo em média cada material abaixo demora para se decompor na
natureza? Assinale a alternativa correta:
a) Papel (3 a 6 meses), plastico (400 anos), vidro (1.000 anos), metal (100 anos), borracha

(indeterminado) e lixo organico (2 a 12 meses).



198

b) Papel (10 meses), plastico (400 anos), vidro (1.000 anos), metal (10 meses), borracha
(indeterminado) e lixo organico (2 a 12 meses).
c¢) Papel (9 meses), plastico (1.000 anos), vidro (1.000 anos), metal (10 meses), borracha
(indeterminado) e lixo organico (2 a 12 meses).
d) Papel (2 anos), plastico (1.000 anos), vidro (1.000 anos), metal (400 anos), borracha (1
milhdo de anos) e lixo organico (no mesmo dia).
e) Papel (3 anos), plastico (400 anos), vidro (2.000 anos), metal (100 anos), borracha (1

milhdo de anos) e lixo organico (2 anos).

12) No seu entendimento, o que ¢ consumo consciente?

13) Com suas palavras, explique o que sdo produtos biodegradaveis?
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APENDICE 3 - Questionario 03 (Avaliagiio da pratica pedagégica)

1) Vocé gostou de ter participado das atividades?
() Sim () Nao
Justifique:

2) De todas as atividades propostas pela professora de qual vocé mais gostou? Justifique:

3) Vocé acredita que as atividades desenvolvidas contribuiram para o seu conhecimento sobre
a tematica lixo e reciclagem?

()Sim ( )Nao

Justifique:

4) O que vocé prefere?

() aulas como estas com metodologia e abordagem diferenciada.

( ) aulas mais tradicionais, onde o professor explica o contetido, vocé escuta e depois faz as
atividades no livro didatico ou copia da lousa.

Justifique:

5) As atividades fizeram vocé mudar as atitudes em relacdo aos cuidados com o meio
ambiente?

() Sim () Nao
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Justifique:

6) Se pudesse escolher uma forma de aprender, seria semelhante ao que a professora realizou
junto com vocé e seus colegas?

() Sim () Nao

Justifique:

7) De acordo com as atividades propostas no decorrer das aulas, o que vocé conseguiu

aprender?
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APENDICE 4 - Modelo de Carta de Anuéncia

CARTA DE ANUENCIA
(Elaborado de acordo com a Resolucao 466/2012-CNS/CONEP)

Autorizamos a pesquisadora Mayara Rossi, mestranda do Instituto Federal de Mato
grosso em parceria com a Universidade de Cuiaba, desenvolver junto a Escola Estadual Ana
Néri, da rede estadual de Juina-MT, a coleta de dados (envolvendo os alunos do 4° ano dos
Anos Inicias do Ensino Fundamental), sob a orientacdo do Professora Dr. Geison Jader Mello
do Programa de P6s Graduagdo Mestrado Académico em Ensino IFMT/UNIC.

A pesquisa intitulada “DO ENSINO TRADICIONAL AO STEAM: PREPARANDO
ESTUDANTES PARA OS DESAFIOS DO FUTURO” tem como objetivo proporcionar
aprendizagens significativas e criativas sobre lixo e reciclagem por meio da abordagem
STEAM e de Métodos Ativos com alunos do 4° ano do Ensino Fundamental de forma se
distanciar de aulas meramente tradicionais. Ciente do objetivo e dos procedimentos
metodoldgicos, concedemos a anuéncia para seu desenvolvimento, desde que sejam
respeitados os requisitos abaixo:

- O cumprimento das determinagdes €ticas da Resolugao n® 466/2012 CNS/CONEP.

- A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do
desenvolvimento da pesquisa.

- Nao havera nenhuma despesa para esta instituicdo que seja decorrente da
participagdo dessa pesquisa.

- No caso de nao cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar a anuéncia a
qualquer momento da pesquisa sem penalizagao alguma.

Juina/MT, 13 de setembro de 2021

Local/data

Assinatura e carimbo do repsonsavel pela Instituigao
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APENDICE 5 - Modelo de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
TCLE

Titulo da Pesquisa: DO ENSINO TRADICIONAL AO STEAM: PREPARANDO
ESTUDANTES PARA OS DESAFIOS DO FUTURO.

Nome da Pesquisadora: Mayara Rossi

Natureza da Pesquisa: O Sr.(a) esta sendo convidado(a) como voluntario(a) para
participar da investigagdo cientifica intitulada: DO ENSINO TRADICIONAL AO STEAM:
PREPARANDO ESTUDANTES PARA OS DESAFIOS DO FUTURO, que visa
proporcionar aprendizagens significativas e criativas sobre lixo e reciclagem por meio da
abordagem STEAM e de Métodos Ativos com alunos do 4° ano do ensino fundamental de
forma a se distanciar de aulas meramente tradicionais.

1- Envolvimento na Pesquisa: ao participar deste estudo o Sr(a) permitird que a
pesquisadora Mayara Rossi, realize os procedimentos necessarios de coleta de dados através
de questionarios com perguntas abertas e fechadas e participagdo em uma sequéncia didatica
sobre lixo e reciclagem, sendo que o Sr(a) tem a liberdade de recusar a participar, em
qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo. Caso aceite e esteja participando, sempre
que necessitar poderd pedir mais informacdes sobre a pesquisa através do telefone (69)
99243-4200 ou pelo e-mail: professoramayararossi@hotmail.com.

DOS COMITES DE ETICA EM PESQUISA (CEP) ATRIBUICOES:

O papel do CEP ¢ avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos. Os Comités de Eticas em Pesquisas sdo colegiados
interdisciplinares e independentes, de relevancia publica, de carater consultivo,
deliberativo e educativo, criados para defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padroes éticos.

O endereco e o contato do CEP é: Comité de Etica - Seres Humanos (CEP) -
Universidade de Cuiaba (UNIC) - Unidade Beira Rio. Endereco: Av. Beira Rio.3100,
Bloco Satide II, Coordenacio do mestrado Bairro Jardim Europa CEP:78.065-900
Cuiaba/MT - Fone: (65)3363 1255. E-mail: cep.unic@kroton.com.br .

1. Riscos: Os participantes poderdo durante a realizagdo da pesquisa apresentar
cansago ou aborrecimento ao responder os questionarios, além de ansiedade decorrente do

ritmo dindmico que a escola proporciona. No entanto, ele tem a garantia de plena liberdade de
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recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem
penalizagdo alguma, conforme Resolugao CNS 466/2012, item 4.

2. Beneficios: Com a realizacdo dessa investigacdo espera-se contribuir com os
estudantes, de forma a oferecer a eles um ensino inovador, atraente e dindmico, com aulas e
atividades diferentes e diversificadas. Permitindo a participacdo ativa dos mesmos para que
deixem de agir como meros ouvintes e copistas em sala de aula. Espera-se ainda que essa
proposta possa contribuir com pesquisas posteriores nos ambitos, estadual e nacional.

3. Confidencialidade: as informagdes obtidas no decorrer deste estudo sao de cunho
confidencias e de absoluto sigilo. Tendo acesso aos dados somente o pesquisador.

4. Pagamento: ao Sr(a) nao havera nenhum tipo de pagamento e nem recebimento por
participar desta pesquisa. Por ser assim, sendo conhecedor deste esclarecimento, venho por
meio deste solicitar seu consentimento de forma livre para participar desta pesquisa.

5. Indenizagdo: "Caso vocé tenha algum prejuizo material ou imaterial em
decorréncia da pesquisa, vocé tem o direito a busca de indenizacao por danos diretamente
decorrentes desta pesquisa”, de acordo com a legislacao vigente da resolucao CNS 466/2012,
Item IV.3/Item V.7"

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, declaro
que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas. Declaro ainda que
recebi uma via deste termo de consentimento contendo duas paginas e autorizo a realizagdo da
pesquisa e a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo. Fui informado também que a
coleta dos dados sera realizada apés a aprovacdo do CEP e que eu, como participante,

assinarei o TCLE no momento da participacao.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO
COLABORADOR
Eu. ) RG/CPF.:
abaixo assinado. aceito em participar do estudo como colaborador. Fui informado (a) sobre
a pesquisa e seus procedimentos e todos os dados a meu respeito ndo deverdo ser
identificados por nome em qualquer uma das vias de publicagdo ou uso. Ficarei com uma
via do presente termo.

Cuiaba — MT, de de 2021.
Assinatura:

Responsavel pelo Projeto:
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APENDICE 6 - Modelo de Termo de Assentimento e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
TALE

Vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa com o tema: DO ENSINO
TRADICIONAL AO STEAM: PREPARANDO ESTUDANTES PARA OS DESAFIOS DO
FUTURO, com o objetivo de proporcionar aprendizagens significativas e criativas sobre lixo
e reciclagem por meio da abordagem STEAM e de Métodos Ativos com alunos do 4° ano do
ensino fundamental de forma a se distanciar de aulas meramente tradicionais.

Nesta pesquisa vocé€ participara de uma sequéncia didatica sobre lixo e reciclagem e
respondera trés questionarios com perguntas abertas e fechadas. Vocé nao precisa participar
da pesquisa se ndo quiser. A sua participagdo sera gratuita e tampouco vocé sera remunerado
por sua participacao. Os questionarios a serem respondidos e as atividades a serem realizadas
acontecerao no mesmo horario de aula. Vocé participara respondendo algumas questoes sobre
a tematica lixo e reciclagem. A atividade tera duragdo de aproximadamente 50 horas, ¢ cada
encontro aproximadamente 4 horas. Se vocé tiver alguma davida, ou quiser desistir de
participar depois de iniciadas as atividades podera pedir para deixa-las a qualquer momento,
sem problema nenhum.

Eu aceito participar da
pesquisa com o Tema: DO ENSINO TRADICIONAL AO STEAM: PREPARANDO
ESTUDANTES PARA OS DESAFIOS DO FUTURO. Fui informado (a) dos objetivos da

presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“nao” e desistir e ninguém vai ficar constrangido. Fui informado (a) e esclarecido (a), pela
pesquisadora responsdvel Mayara Rossi, telefone (69) 99243-4200 ou pelo endereco
eletronico professoramayararossi@hotmail.com, sobre a pesquisa, assim como 0s riscos ou
incomodos de, por exemplo, gastar meu tempo com respostas, reflexdes, mas fui esclarecido
de que contribuirei com a relevante discussdo sobre a tematica em questao. Foi garantido que
posso retirar meu assentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer prejuizo.
Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa, antes
consentido por meu responsavel. Recebi uma via deste termo de assentimento, li e concordo

em participar da pesquisa.

Cuiaba/MT, de de
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Assinatura do menor Assinatura do pesquisador
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APENDICE 7 - Modelo de Autorizacido de Uso de Imagem, Som e Voz, Dados e

Informacgoes coletadas

AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, SOM E VOZ, DADOS E INFORMACOES
COLETADAS

Declaro, por meio deste termo, que concordei em participar da pesquisa-agao,
referente a dissertagdo intitulada DO ENSINO TRADICIONAL AO STEAM:
PREPARANDO ESTUDANTES PARA OS DESAFIOS DO FUTURO, desenvolvida por
Mayara Rossi, sob a orientagdo da Dr* Geison Jader Mello do Programa de P6s Graduagdo
Stricto Sensu do Instituto Federal do Mato Grosso — E-mail: geison.mello@cba.ifmt.edu.br.

Fui informado (a), de que a pesquisa tem como responsavel a Mestranda Mayara
Rossi, a quem poderei contatar/consultar a qualquer momento que julgar necessario através do
telefone (69) 99243-4200 ou pelo enderego eletronico: professoramayararossi@hotmail.com.

Afirmo que aceitei participar por minha propria vontade, sem receber qualquer
incentivo financeiro ou ter qualquer 6nus € com a finalidade exclusiva de colaborar para o
sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que,
em linhas gerais ¢: proporcionar aprendizagens significativas e criativas sobre lixo e
reciclagem por meio da abordagem STEAM e de Métodos Ativos com alunos do 4° ano do
ensino fundamental de forma a se distanciar de aulas meramente tradicionais.

Fui também esclarecido(a) de que nao serdo abordados temas pessoais que gerem
algum tipo de constrangimento, uma vez que, a coleta e uso das informacdes por mim
oferecidas respeitam aspectos éticos € morais, se limitando pura e simplesmente ao objetivo
da pesquisa anteriormente informada. Minha colaboracdo se fard por meio de: Participagdo
em uma sequéncia didatica desenvolvida pela pesquisadora Mayara Rossi, com a coleta de
dados por meio de um diario de bordo, trés questiondrios com perguntas abertas e fechadas,
gravagoes em video e fotografias dos momentos de desenvolvimento das atividades.

OBS.: A duragao das etapas da sequéncia didatica sera de 50 horas ao total, podendo
sofrer alteragdes, distribuidas entre os meses de novembro e dezembro, durante o horario de
aula dos alunos (13:00 a 17:00) e as oficinas no contraturno.

Fui informado que o acesso e a andlise dos dados coletados se fardo apenas pelo
pesquisador(a) e/ou seu(s) colaborador(es). Também estou ciente de que posso me retirar desta
pesquisa a qualquer momento, sem sofrer quaisquer prejuizos, sangdes ou constrangimentos.

Assim, sendo resguardado meu anonimato, abaixo assinado e identificado, autorizo, no

Brasil e em qualquer outro pais, o uso de todos os dados e informagdes por mim fornecidos,
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com finalidade exclusivamente académica e atesto o recebimento de uma copia assinada deste

documento.

Juina-MT, de de 2021.

Assinatura do(a) participante

Assinatura do pesquisador:

Assinatura do(a) testemunha(a):
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APENDICE 8 - Modelo de Autorizaciio para Passeio Pedagégico

AUTORIZACAO PARA PASSEIO PEDAGOGICO

Eu , brasileiro(a), inscrito

no CPF sob o n° e no RG sob o n° ,

residente de domiciliado(a) a

autorizo meu(minha) filho(a)

menor, inscrito no CPF sob o n° , matriculado no 4° ano

do periodo vespertino da Escola Estadual Ana Néri, a participar de um passeio pedagdgico
pelas ruas do bairro Sao José Operario, a ser realizado no dia 26-11-2021 (sexta-feira), com

saida as 13:10 horas e retorno as 15:10 horas.

Juina, 24 de novembro de 2021.

Assinatura do responsavel
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